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基于物联网的远程医疗监护系统

(57)摘要

本实用新型属于医疗监护系统，公开了一种

基于物联网的远程医疗监护系统，包括数据采集

模块、射频通信模块、主控模块和远程监控中心。

本实用新型通过前端的数据采集模块获取患者

的生理参数，并通过射频通信模块传输给主控模

块，主控模块在通过物联网无线传输技术，即利

用GPRS模块无线传输给远程监控中心，不仅提高

了数据的实时性，而且打破了传统时间和空间的

限制，实现了远程监控患者的健康状况。
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1.基于物联网的远程医疗监护系统，其特征在于：包括数据采集模块、射频通信模块、

主控模块和远程监控中心；

所述数据采集模块用于采集生理参数信息，包括单片机，以及与单片机相连的血压传

感器、脉搏传感器、温度传感器、心率传感器和心电模块；

所述射频通信模块连接所述单片机，用于接收所述数据采集模块的信息，并将所述信

息传输给所述主控模块，包括射频接收模块和射频发射模块；

所述主控模块用于接收所述射频通信模块的数据，并无线发送给所述远程监控中心，

包括CPU处理器、电源模块、以及与所述CPU处理器相连的DB9维护口、串口模块、FLASH存储

器、GPRS模块电路，所述电源模块用于向所述主控模块提供工作电源；所述CPU处理器连接

所述射频通信模块，所述电源模块内置有滤波电路，所述滤波电路包括变压器T1、整流桥D1、

三极管放大电路Q1、电阻R0、电阻R1、电容C1和电容C2，具体的连接关系是：交流电源经过变压

器T1进行降幅后，再经过整流桥D1进行整流，然后输入到整流桥D1的第二脚连接到三极管放

大电路Q1的集电极，并经过电容C1接地，整流桥D1的第四脚接地，在Q1的集电极与Q1的基极之

间串接有电阻R1，Q1的基极经过电容C2接地，Q1的发射极经过电阻R0接地。

2.根据权利要求1所述的基于物联网的远程医疗监护系统，其特征在于：所述心电模块

包括右脚驱动电路、放大电路、带通滤波、陷波器和A/D转换器，所述带通滤波包括低通和高

通，所述右脚驱动电路依次通过所述放大电路、带通滤波、陷波器和A/D转换器与所述单片

机连接。

3.根据权利要求1所述的基于物联网的远程医疗监护系统，其特征在于：所述GPRS模块

电路包括GPRS模块和SIM卡座，所述SIM卡座通过所述GPRS模块与所述CPU处理器连接。

4.根据权利要求3所述的基于物联网的远程医疗监护系统，其特征在于：所述GPRS模块

和SIM卡座之间设有保护电路。

5.根据权利要求1所述的基于物联网的远程医疗监护系统，其特征在于：所述单片机采

用LPC2119芯片。

6.根据权利要求1所述的基于物联网的远程医疗监护系统，其特征在于：所述CPU处理

器采用S3C2440芯片。

7.根据权利要求1所述的基于物联网的远程医疗监护系统，其特征在于：所述串口模块

是RS232电路，或是RS422电路。
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基于物联网的远程医疗监护系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于医疗监护系统，具体是基于物联网的远程医疗监护系统。

背景技术

[0002] 随着现在通讯技术、计算机技术以及多媒体技术的发展，人们的生活和工作方式

正在逐步地改变，而传统的医疗模式也无可避免的发生了变化。远程医疗已经成为目前全

世界广泛关注的跨学科高新科技产业，并且它对社会医疗产业的发展具有巨大的推动作

用。

[0003] 现今的医院对病人使用的监护方法大多数是利用固定的医疗监护仪，将传感器通

过有线连接设备连接来实现病人和监护设备测量的医疗数据信息的传递。设备非常复杂，

连线杂乱，这样的环境容易造成病人的心理紧张和压力情绪，从而影响病人的治疗过程，使

病人的生理数据出现偏差，给治疗病人带来难度或者不能对病人的病情做出正确的诊断。

为了解决以上问题以及使需要经常测量生理状况数据的人员(例如老年患者和慢性病人

群)可以在家中自由活动情况下还能被测量一些常见生理指标，因此有必要设计一种远程

医疗监护系统。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服以上存在的技术问题，提供一种基于物联网的远程医

疗监护系统。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型采用如下的技术方案。

[0006] 基于物联网的远程医疗监护系统，包括数据采集模块、射频通信模块、主控模块和

远程监控中心。所述数据采集模块用于采集生理参数信息，包括单片机，以及与单片机相连

的血压传感器、脉搏传感器、温度传感器、心率传感器和心电模块；所述射频通信模块连接

所述单片机，用于接收所述数据采集模块的信息，并将所述信息传输给所述主控模块，包括

射频接收模块和射频发射模块；所述主控模块用于接收所述射频通信模块的数据，并无线

发送给所述远程监控中心，包括CPU处理器，电源模块，以及与所述CPU处理器相连的DB9维

护口、串口模块、FLASH存储器、GPRS模块电路，所述电源模块用于向所述主控模块提供工作

电源；所述CPU处理器连接所述射频通信模块。所述电源模块内置有滤波电路，所述滤波电

路包括变压器T1、整流桥D1、三极管放大电路Q1、电阻R0、电阻R1、电容C1和电容C2，具体的连

接关系是：交流电源经过变压器T1进行降幅后，再经过整流桥D1进行整流，然后输入到整流

桥D1的第二脚连接到三极管放大电路Q1的集电极，并经过电容C1接地，整流桥D1的第四脚接

地，在Q1的集电极与Q1的基极之间串接有电阻R1，Q1的基极经过电容C2接地，Q1的发射极经过

电阻R0接地。

[0007] 进一步地，所述心电模块包括右脚驱动电路、放大电路、带通滤波、陷波器和A/D转

换器，所述带通滤波包括低通和高通，所述右脚驱动电路依次通过所述放大电路、带通滤

波、陷波器和A/D转换器与所述单片机连接。
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[0008] 进一步地，所述GPRS模块电路包括GPRS模块和SIM卡座，所述SIM卡座通过所述

GPRS模块与所述CPU处理器连接。

[0009] 进一步地，所述GPRS模块和SIM卡座之间设有保护电路。

[0010] 进一步地，所述单片机采用LPC2119芯片。

[0011] 进一步地，所述CPU处理器采用S3C2440芯片。

[0012] 进一步地，所述串口模块是RS232电路或RS422电路。

[0013] 本实用新型的有益效果：

[0014] 1.  提高了数据的实时性。用数据采集模块对病人的生理信号进行采集，采集的生

理信息后经过射频通信模块传输主控模块，再有主控模块通过GPRS模块上传至远程监控中

心，使医护人员可以及时了解病人的生理状况。生理参数也得到实时的评估，得出判断结

果，并将判断结果立即反馈，使病人实时了解自己的身体状况。

[0015] 2 .  打破了传统时间和空间的限制。系统实现了远程监护，使病患可以在家里休

养、活动，同时也使医生不必时时监守。这个特点减轻了病人和医护人员的体力负担和精神

压力。

附图说明

[0016] 图1：本实用新型基于物联网的远程医疗监护系统的电路结构框图。

[0017] 图2：数据采集模块的电路结构框图

[0018] 图3：心电模块的电路结构框图。

[0019] 图4：主控模块电路结构框图。

[0020] 图5：CPU处理器与射频通信模块连接原理图。

[0021] 图6：滤波电路原理图。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图及实施例对本实用新型进行详细说明。

[0023] 如图1所示，基于物联网的远程医疗监护系统，包括数据采集模块、射频通信模块、

主控模块和远程监控中心。

[0024] 如图2所示，所述数据采集模块主要用于采集生理参数信息，并将采集的生理参数

信息传输给射频通信模块。数据采集模块包括单片机、血压传感器、脉搏传感器、温度传感

器、心率传感器和心电模块。

[0025] 血压传感器、脉搏传感器、温度传感器、心率传感器和心电模块均将采集各自的数

据后发送给单片机，其中血压传感器、脉搏传感器、温度传感器、心率传感器采用市面上的

公开的传感器即可。但是考虑到心电信号的微弱性、低频性、高阻抗、易干扰等特性，因此常

用的心率传感器可能会存在采集的生理参数精确度不高的问题。

[0026] 本实施例中，所述单片机采用LPC2119芯片。该芯片的技术原理可通过公开的技术

说明书即可得知，因此在此不再详细说明。

[0027] 如图3所示，本实施例的心电模块包括右脚驱动电路、放大电路、带通滤波、陷波器

和A/D转换器。放大电路采用AD620对心电信号进行大约10倍的电压放大，同时右脚驱动电

路使人体共模电压降低乃至抵消，进一步减少AD620对共模电压的提取。由于心电信号最大
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的电压幅值只有几毫伏，而转换的输入信号幅值至少为以上，因此经过前级放大的心电信

号在二级放大电路中需要再进行100倍以上的电压放大，同时实现通带频率为0.05Hz-

100Hz带通滤波功能。为了滤除50Hz的工频干扰，心电信号需要进行50Hz的带阻滤波。最后

A/D转换器对经过处理的心电信号发送给单片机。具体的工作过程是：右脚驱动电路连接人

体的右脚上，放大电路连接到人体的双手上，右脚驱动电路通过放大电路依次经过带通滤

波、陷波器、A/D转换器与单片机电性相连。带通滤波包括低通和高通，先经过低通后再经过

高通。其中陷波器的频率为50Hz。通过这种设计，经过测试，与市面上心率传感器相比，采集

心率的数据精确度提高了0.75倍。

[0028] 所述射频通信模块连接所述单片机，用于接收所述数据采集模块的信息，并将所

述信息传输给所述主控模块，包括射频接收模块和射频发射模块，本实施例中，射频通信模

块的型号为nRF2401。

[0029] 如图4所示，所述主控模块用于接收所述射频通信模块的数据，并无线发送给所述

远程监控中心，包括CPU处理器、电源模块、以及与所述CPU处理器相连的DB9维护口、串口模

块、FLASH存储器、GPRS模块电路，所述电源模块用于向所述主控模块提供工作电源，如图5

所示，所述CPU处理器连接所述射频通信模块。

[0030] 本实施例中，所述CPU处理器采用S3C2440芯片。该芯片基于ARM920T  核心，0.13μm 

的CMOS  标准宏单元和存储器单元。低功耗，简单，精致，且全静态设计特别适合于对成本和

功率敏感型的应用。它采用了新的总线架构如先进微控制总线构架（AMBA）。S3C2440 的突

出特点是其处理器核心，是一个由Advanced  RISC  Machines（ARM）公司设计的16/32  位

ARM920T 的RISC  处理器。ARM920T  实现了MMU，AMBA  总线和哈佛结构高速缓冲体系结构。

这一结构具有独立的16KB  指令高速缓存和16KB  数据高速缓存。每个都是由具有8  字长的

行(line)组成。集成了IIC总线接口、摄像头接口、LCD专用DMA的LCD控制器、外部存储控制

器等。

[0031] 其中，GPRS模块电路包括GPRS模块和SIM卡座，GPRS模块的型号为SIM900A。所述

SIM卡座通过所述GPRS模块与所述CPU处理器连接。主控模块通过GPRS模块电路将数据通过

无线传输给远程监控中心。在测试中，得知GPRS模块电路中SIM卡座存在不可靠性，因此为

了提高SIM卡座的可靠性，如图5所示，在GPRS模块和SIM卡座之间设置有保护电路。所述保

护电路是型号为SMF05C静电保护器件。

[0032] 作为优选地方案，如图6所示，所述电源模块内置有滤波电路，所述滤波电路包括

变压器T1、整流桥D1、三极管放大电路Q1、电阻R0、电阻R1、电容C1和电容C2。具体的连接关系

是：交流电源经过变压器T1进行降幅后，再经过整流桥D1进行整流，然后输入到整流桥D1的

第二脚连接到三极管放大电路Q1的集电极，并经过电容C1接地，整流桥D1的第四脚接地，在

Q1的集电极与Q1的基极之间串接有电阻R1，Q1的基极经过电容C2接地，Q1的发射极经过电阻

R0接地。该滤波电路具有电容倍增器的作用，因此可以有效的对电源噪声进行滤波。

[0033] 作为优选地方案，所述串口电路模块是RS232电路或RS422电路，用于连接外部设

备。

[0034] 本实用新型的主要工作原理是：通过前端的数据采集模块获取患者的生理参数，

并通过射频通信模块传输给主控模块，主控模块在通过物联网无线传输技术，即利用GPRS

模块无线传输给远程监控中心，实现远程监控患者的健康状况。
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[0035] 本实用新型的单片机、血压传感器、脉搏传感器、温度传感器、心率传感器、右脚驱

动电路、放大电路、带通滤波、陷波器、A/D转换器、CPU处理器、电源模块、DB9维护口、串口模

块、FLASH存储器、GPRS模块、SIM卡座、SMF05C静电保护器件等等部件均为通用标准件或本

领域技术人员知晓的部件，其结构和原理都为本技术人员均可通过技术手册得知或通过常

规实验方法获知，本实用新型主要解决的问题是现有技术中设备非常复杂，连线杂乱，这样

的环境容易造成病人的心理紧张和压力情绪，从而影响病人的治疗过程，使病人的生理数

据出现偏差，给治疗病人带来难度或者不能对病人的病情做出正确的诊断的技术问题。

[0036] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本实用新型而并非限制本实用新型所描

述的技术方案；因此，尽管本说明书参照上述的各个实施例对本实用新型已进行了详细的

说明，但是，本领域的普通技术人员应当理解，仍然可以对本实用新型进行修改或等同替

换；而一切不脱离本实用新型的精神和范围的技术方案及其改进，其均应涵盖在本实用新

型的权利要求范围中。
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图1
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图3
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图4

图5

说　明　书　附　图 2/3 页

8

CN 209269673 U

8



图6
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专利名称(译) 基于物联网的远程医疗监护系统

公开(公告)号 CN209269673U 公开(公告)日 2019-08-20

申请号 CN201821147190.X 申请日 2018-07-19

[标]申请(专利权)人(译) 江苏慧明智能科技有限公司

申请(专利权)人(译) 江苏慧明智能科技有限公司

当前申请(专利权)人(译) 江苏慧明智能科技有限公司

[标]发明人 罗晓君

发明人 罗晓君

IPC分类号 A61B5/0205 A61B5/0402 A61B5/00

代理人(译) 徐莉娜

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本实用新型属于医疗监护系统，公开了一种基于物联网的远程医疗监护
系统，包括数据采集模块、射频通信模块、主控模块和远程监控中心。
本实用新型通过前端的数据采集模块获取患者的生理参数，并通过射频
通信模块传输给主控模块，主控模块在通过物联网无线传输技术，即利
用GPRS模块无线传输给远程监控中心，不仅提高了数据的实时性，而
且打破了传统时间和空间的限制，实现了远程监控患者的健康状况。
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