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(57)摘要

本发明公开了一种带指法采集的脉象拟真

终端，涉及中医脉诊信息化领域。一种带指法采

集的脉象拟真终端，其特征在于，它包括：仿生腕

部组织、指法采集定位机构（5）、仿生脉搏（6）、壳

体固定结构、信号输入及输出端和处理电路

（10）；仿生脉搏（6）置于仿生腕部组织内部，仿生

腕部组织通过仿生组织及脉搏固定框盖（7）固定

在仿生组织及脉搏固定框（9）中，仿生组织及脉

搏固定框（9）底部与盒底（111）相连，盒盖（1）安

装于盒底（111）上方。本发明准确模拟患者寸、

关、尺三个穴位复杂脉搏的分离跳动，实现医生

在不同施脉指法下实时感受到对应触摸位置处

的脉跳信息，克服虚位现象，有效缓解医生长时

间诊脉过程中的手部疲劳。
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1.一种带指法采集的脉象拟真终端，其特征在于，它包括：仿生腕部组织、指法采集定

位机构（5）、仿生脉搏（6）、壳体固定结构、信号输入及输出端和处理电路（10）；

所述的仿生腕部组织由仿生皮肤（2）、仿生手筋（3）、仿生桡骨（4）和仿生皮下组织（8）

组成，模拟了包括腕部皮肤、桡骨、脂肪和手筋；

所述的指法采集定位机构（5）由无名指定位机构（51）、中指定位机构（52）和食指定位

机构（53）组成，分别采集医生施脉时，对应食指、中指和无名指的指法动作信号；

所述的仿生脉搏（6）由寸穴位仿生脉（63）、关穴位仿生脉（62）和尺穴位仿生脉（61）构

成，分别模拟患者寸、关、尺三路脉搏跳动；

所述的壳体固定结构由盒盖（1）、仿生组织及脉搏固定框盖（7）、仿生组织及脉搏固定

框（9）和盒底（111）组成；

所述的信号输入及输出端包括：脉象信号输入端（112）和指法信号输出端（113）；

所述的仿生脉搏（6）置于仿生腕部组织内部，仿生腕部组织通过仿生组织及脉搏固定

框盖（7）固定在仿生组织及脉搏固定框（9）中，仿生组织及脉搏固定框（9）底部与盒底（111）

相连，盒盖（1）安装于盒底（111）上方。

2.根据权利要求1所述的一种带指法采集的脉象拟真终端，其特征在于：所述的尺穴位

仿生脉（61）以尺穴位磁钢（615）作为固定底座，将尺穴位磁感线圈（613）放入尺穴位磁钢

（615）中，并引出正负电极线，在尺穴位磁感线圈（613）的上下两面，分别垫上尺穴位弹性预

紧体1（612）和尺穴位弹性预紧体2（614），用以提供预紧力，保证线圈上下运动时无虚位，且

不会出现碰到磁钢而急停的情况，从而提高模拟精度，尺穴位磁感线圈（613）上开有两孔，

用于固定尺穴位仿生动脉（611）。

3.根据权利要求1所述的一种带指法采集的脉象拟真终端，其特征在于：所述的指法定

位采集机构（5）是由结构相同的食指定位机构（53）、中指定位机构（52）和无名指定位机构

（51）一端固定且并排放置。

4.根据权利要求3所述的一种带指法采集的脉象拟真终端，其特征在于：所述的无名指

定位机构（51）以无名指电阻应变片（511）作为传感器，粘贴在无名指弹性钢片梁（512）上，

无名指弹性钢片梁（512）一端固定在盒盖（1）上，一端放置在寸穴位仿生脉（43）上，形成悬

臂梁结构，用于采集医生无名指动作位置信息。

5.根据权利要求1所述的一种带指法采集的脉象拟真终端，其特征在于：所述的仿生腕

部组织是由仿生皮肤（2）、仿生桡骨（4）、仿生手筋（3）和仿生皮下组织（8）构成，仿生皮下组

织（8）放置在仿生脉搏（6）下，并在其内开槽用以固定仿生脉搏（6），从而模拟患者腕部皮下

脂肪，仿生桡骨（4）和仿生手筋（3）分别安置在仿生脉搏（6）的两侧，且仿生手筋（3）要略高

于仿生桡骨（4）凸起处，从而方便医生定位寸、关、尺穴位，仿生脉搏（6）、仿生桡骨（4）和仿

生手筋（3）上覆盖仿生皮肤（2），使得触感更加真实。

6.根据权利要求1所述的一种带指法采集的脉象拟真终端，其特征在于：所述的壳体固

定机构是由盒盖（1）、仿生组织及脉搏固定框盖（7）、仿生组织及脉搏固定框（9）和盒底

（111）组成，仿生组织及脉搏固定框盖（7）和仿生组织及脉搏固定框（9）用于固定仿生腕部

组织和仿生脉搏（6），盒底（111）与盒盖（1）形成鼠标结构，贴合人体工学，使诊脉更加舒适。

7.根据权利要求1所述的一种带指法采集的脉象拟真终端，其特征在于：所述的信号输

入及输出端包括脉象信号输入端（112）和指法信号输出端（113），分别放置在鼠标结构前端
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的两边，防止信号间串扰，其中脉象信号输入端（112）用于将远端采集到的患者寸、关、尺脉

象信号输入到本终端，驱动仿生脉搏（6）的跳动，指法信号输出端（113）用于将本终端采集

到的医生指法信号输出到远程患者端。
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一种带指法采集的脉象拟真终端

技术领域

[0001] 本发明涉及中医脉诊信息化领域，尤其是一种带指法采集的脉象拟真终端。

背景技术

[0002] 中医脉诊作为中华文化的重要遗产，越来越受到全世界的认可，中医信息化成为

了技术发展的必然趋势。其中脉象的采集与还原一直是大家关注的热点。目前脉象的还原

大多还处在以图像的形式呈现脉象的阶段，通过对脉象波形观察和分析来确定诊断结果的

这种方式显然与传统中医摸脉习惯不符，中医医生更无法根据脉象图进行就诊。脉象仪的

主流方向期望通过机器分析取代中医诊断，这种行为让中医医生群体难以接受，直接导致

了中医信息化推进困难。因此，如何将采集到的图像形式的脉象转换为可供医生触摸的脉

象跳动就显得十分重要。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于克服现有技术的不足，提供一种带指法采集的脉象拟真终端，

通过三个大行程，高精度磁感线圈和磁钢的结构，可以准确模拟患者寸、关、尺三个穴位复

杂脉搏的分离跳动；通过对仿生脉搏的跳动控制和悬臂梁位移传感器的定位，能够实现医

生在不同施脉指法下实时感受到对应触摸位置处的脉跳信息，从而完成浮、中、沉的诊断；

通过磁感线圈上下两边的弹性预紧体，确保不会出现磁感线圈碰到磁钢而急停影响手感的

情况，同时也能有效克服仿生脉搏跳出现虚位现象，从而提升系统响应度；通过腕部仿生皮

肤、桡骨、手筋、皮下组织等结构，高度还原真实人体手腕结构，使触摸手感更加真实，有效

避免医生因终端手感不实而造成误诊；通过专门设计的类似鼠标的外壳结构，使诊脉更加

舒适，能有效缓解医生长时间诊脉过程中的手部疲劳。

[0004] 本发明的目的是通过以下技术方案来实现的：一种带指法采集的脉象拟真终端，

其特征在于，它包括：仿生腕部组织、指法采集定位机构、仿生脉搏、壳体固定结构、信号输

入及输出端和处理电路；

所述的仿生腕部组织由仿生皮肤、仿生手筋、仿生桡骨和仿生皮下组织组成，模拟了包

括腕部皮肤、桡骨、脂肪和手筋；

所述的指法采集定位机构由无名指定位机构、中指定位机构和食指定位机构组成，分

别采集医生施脉时，对应食指、中指和无名指的指法动作信号；

所述的仿生脉搏由寸穴位仿生脉、关穴位仿生脉和尺穴位仿生脉构成，分别模拟患者

寸、关、尺三路脉搏跳动；

所述的壳体固定结构由盒盖、仿生组织及脉搏固定框盖、仿生组织及脉搏固定框和盒

底组成；

所述的信号输入及输出端包括：脉象信号输入端和指法信号输出端；

所述的仿生脉搏置于仿生腕部组织内部，仿生腕部组织通过仿生组织及脉搏固定框盖

固定在仿生组织及脉搏固定框中，固定在仿生组织及脉搏固定框底部与盒底相连，盒盖安
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装于盒底上方。

[0005] 进一步限定，所述的尺穴位仿生脉以尺穴位磁钢作为固定底座，将尺穴位磁感线

圈放入尺穴位磁钢中，并引出正负电极线，在尺穴位磁感线圈的上下两面，分别垫上尺穴位

弹性预紧体1和尺穴位弹性预紧体2，用以提供预紧力，保证线圈上下运动时无虚位，且不会

出现碰到磁钢而急停的情况，从而提高模拟精度，尺穴位磁感线圈上开有两孔，用于固定尺

穴位仿生动脉。

[0006] 进一步限定，所述的指法定位采集机构是由结构相同的食指定位机构、中指定位

机构和无名指定位机构一端固定且并排放置。

[0007] 进一步限定，所述的无名指定位机构以无名指电阻应变片作为传感器，粘贴在无

名指弹性钢片梁上，无名指弹性钢片梁一端固定在盒盖上，一端放置在寸穴位仿生脉上，形

成悬臂梁结构，用于采集医生无名指动作位置信息。

[0008] 进一步限定，所述的仿生腕部组织是由仿生皮肤、仿生桡骨、仿生手筋和仿生皮下

组织构成，仿生皮下组织放置在仿生脉搏下，并在其内开槽用以固定仿生脉搏，从而模拟患

者腕部皮下脂肪，仿生桡骨和仿生手筋分别安置在仿生脉搏的两侧，且仿生手筋要略高于

仿生桡骨凸起处，从而方便医生定位寸、关、尺穴位，仿生脉搏、仿生桡骨和仿生手筋上覆盖

仿生皮肤，使得触感更加真实。

[0009] 进一步限定，所述的壳体固定机构是由盒盖、仿生组织及脉搏固定框盖、仿生组织

及脉搏固定框和盒底组成，仿生组织及脉搏固定框盖和仿生组织及脉搏固定框用于固定仿

生腕部组织和仿生脉搏，盒底与盒盖形成鼠标结构，贴合人体工学，使诊脉更加舒适。

[0010] 进一步限定，所述的信号输入及输出端包括脉象信号输入端和指法信号输出端，

分别放置在鼠标结构前端的两边，防止信号间串扰。其中脉象信号输入端用于将远端采集

到的患者寸、关、尺脉象信号输入到本终端，驱动仿生脉搏的跳动，指法信号输出端用于将

本终端采集到的医生指法信号输出到远程患者端。

[0011] 本发明的有益效果是：本发明通过三个大行程，高精度磁感线圈和磁钢的结构，可

以准确模拟患者寸、关、尺三个穴位复杂脉搏的分离跳动；通过对仿生脉搏的跳动控制和悬

臂梁位移传感器的定位，能够实现医生在不同施脉指法下实时感受到对应触摸位置处的脉

跳信息，从而完成浮、中、沉的诊断；通过磁感线圈上下两边的弹性预紧体，确保不会出现磁

感线圈碰到磁钢而急停影响手感的情况，同时也能有效克服仿生脉搏跳出现虚位现象，从

而提升系统响应度；通过腕部仿生皮肤、桡骨、手筋、皮下组织等结构，高度还原真实人体手

腕结构，使触摸手感更加真实，有效避免医生因终端手感不实而造成误诊；通过专门设计的

类似鼠标的外壳结构，使诊脉更加舒适，能有效缓解医生长时间诊脉过程中的手部疲劳。

附图说明

[0012] 图1为本发明的整体示意图；

图2为本发明仿生脉搏结构示意图；

图3为本发明仿生中医指法采集定位机构结构示意图；

图4为本发明仿生腕部组织结构示意图；

图5为本发明壳体固定机构结构示意图；

图6为本发明信号输入及输出端结构示意图。
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[0013] 图中，1-盒盖，2-仿生皮肤，3-仿生手筋，4-仿生桡骨，5-指法采集定位机构，6-仿

生脉搏，7-仿生组织及脉搏固定框盖，8-仿生皮下组织，9-仿生组织及脉搏固定框，10-处理

电路，11-底座，51-无名指定位机构，52-中指定位机构，53-食指定位机构，61-尺穴位仿生

脉，62-关穴位仿生脉，63-寸穴位仿生脉，111-盒底，112-脉象信号输入端，113-指法信号输

出端，511-无名指电阻应变片，512-无名指弹性钢片梁，611-尺穴位仿生动脉，612-尺穴位

弹性预紧体1,613-尺穴位磁感线圈，614-尺穴位弹性预紧体2,615-尺穴位磁钢。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图进一步详细描述本发明的技术方案，但本发明的保护范围不局限于

以下所述。

[0015] 如图1所示，一种带指法采集的脉象拟真终端，其特征在于，它包括：仿生腕部组

织、指法采集定位机构5、仿生脉搏6、壳体固定结构、信号输入及输出端和处理电路10；

所述的仿生腕部组织由仿生皮肤2、仿生手筋3、仿生桡骨4和仿生皮下组织8组成，模拟

了包括腕部皮肤、桡骨、脂肪和手筋；

所述的指法采集定位机构5由无名指定位机构51、中指定位机构52和食指定位机构53

组成，分别采集医生施脉时，对应食指、中指和无名指的指法动作信号；

所述的仿生脉搏6由寸穴位仿生脉63、关穴位仿生脉62和尺穴位仿生脉61构成，分别模

拟患者寸、关、尺三路脉搏跳动；

所述的壳体固定结构由盒盖1、仿生组织及脉搏固定框盖7、仿生组织及脉搏固定框9和

盒底111组成；

所述的信号输入及输出端包括：脉象信号输入端112和指法信号输出端113；

所述的仿生脉搏6置于仿生腕部组织内部，仿生腕部组织通过仿生组织及脉搏固定框

盖7固定在仿生组织及脉搏固定框9中，固定在仿生组织及脉搏固定框9底部与盒底111相

连，盒盖1安装于盒底111上方。

[0016] 所述的尺穴位仿生脉61以尺穴位磁钢615作为固定底座，将尺穴位磁感线圈613放

入尺穴位磁钢615中，并引出正负电极线，在尺穴位磁感线圈613的上下两面，分别垫上尺穴

位弹性预紧体1  612和尺穴位弹性预紧体2  614，用以提供预紧力，保证线圈上下运动时无

虚位，且不会出现碰到磁钢而急停的情况，从而提高模拟精度，尺穴位磁感线圈613上开有

两孔，用于固定尺穴位仿生动脉611。

[0017] 所述的指法定位采集机构5是由结构相同的食指定位机构53、中指定位机构52和

无名指定位机构51一端固定且并排放置。

[0018] 所述的无名指定位机构51以无名指电阻应变片511作为传感器，粘贴在无名指弹

性钢片梁512上，无名指弹性钢片梁512一端固定在盒盖1上，一端放置在寸穴位仿生脉43

上，形成悬臂梁结构，用于采集医生食指动作位置信息。

[0019] 所述的仿生腕部组织是由仿生皮肤2、仿生桡骨4、仿生手筋3和仿生皮下组织24构

成，仿生皮下组织24放置在仿生脉搏6下，并在其内开槽用以固定仿生脉搏6，从而模拟患者

腕部皮下脂肪，仿生桡骨4和仿生手筋3分别安置在仿生脉搏6的两侧，且仿生手筋3要略高

于仿生桡骨4凸起处，从而方便医生定位寸、关、尺穴位，仿生脉搏6、仿生桡骨4和仿生手筋3

上覆盖仿生皮肤2，使得触感更加真实。
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[0020] 所述的壳体固定机构是由盒盖1、仿生组织及脉搏固定框盖7、仿生组织及脉搏固

定框9和盒底111组成，仿生组织及脉搏固定框盖7和仿生组织及脉搏固定框9用于固定仿生

腕部组织和仿生脉搏6，盒底111与盒盖1形成鼠标结构，贴合人体工学，使诊脉更加舒适。

[0021] 所述的信号输入及输出端包括脉象信号输入端112和指法信号输出端113，分别放

置在鼠标结构前端的两边，防止信号间串扰。其中脉象信号输入端112用于将远端采集到的

患者寸、关、尺脉象信号输入到本终端，驱动仿生脉搏6的跳动，指法信号输出端113用于将

本终端采集到的医生指法信号输出到远程患者端。

[0022] 实施例1：

如图2所示：仿生脉搏6是由结构相同的寸穴位仿生脉63、关穴位仿生脉62和尺穴位仿

生脉61并排固定放置而成，用于分别模拟患者寸、关、尺三路脉象信号的跳动。

[0023] 尺穴位仿生脉61以尺穴位磁钢615作为固定底座，将尺穴位磁感线圈613放入尺穴

位磁钢615中，并引出正负电极线，同过改变尺穴位磁钢615大小或尺穴位磁感线圈613中缠

绕铜线的匝数来改变其驱动力大小；在尺穴位磁感线圈613的上下两面，分别垫上尺穴位弹

性预紧体1  612和尺穴位弹性预紧体2  614，尺穴位弹性预紧体1  612和尺穴位弹性预紧体2 

614采用海绵或硅胶材料，用以提供预紧力，保证线圈上下运动时无虚位，且不会出现碰到

磁钢而急停的情况，从而提高模拟精度，尺穴位磁感线圈613上开有两孔，用于固定尺穴位

仿生动脉611，尺穴位仿生动脉611采用胶囊状结构，内充模拟血液，提高脉搏仿真度。

[0024] 如图3所示：指法定位采集机构5是由结构相同的食指定位机构53、中指定位机构

52和无名指定位机构51并排放置而成。

[0025] 无名指定位机构51以无名指电阻应变片511作为传感器，粘贴在无名指弹性钢片

梁512上，无名指弹性钢片梁512其一端开有圆孔，可用螺丝固定在壳体上，另一端折成倒U

型结构，固定在尺穴位仿生脉61的尺穴位磁钢615上，确保其与磁钢一起运动，同时，该结构

端上开有槽型孔，将尺穴位仿生脉61安置在槽型孔中，确保该无名指定位机构51不会对仿

生脉搏6跳动造成影响，此结构用于采集医生无名指动作位置信息。

[0026] 如图4所示：仿生腕部组织是由仿生皮肤2、仿生桡骨4、仿生手筋3和仿生皮下组织

8构成，仿生皮下组织8放置在仿生脉搏6下，并在其内开槽用以固定仿生脉搏6，从而模拟患

者腕部皮下脂肪，仿生皮下组织8使用与人体组织特性相仿的硅胶材料，仿生桡骨4和仿生

手筋3分别安置在仿生脉搏6的两侧，且仿生手筋3要略高于仿生桡骨4凸起处，从而方便医

生定位寸、关、尺穴位，仿生桡骨4和仿生手筋使用聚四氟乙烯材料制成，仿生脉搏6、仿生桡

骨4和仿生手筋3上覆盖硅胶涂层，作为仿生皮肤2，使得触感更加真实。

[0027] 如图5所示：壳体固定机构是由盒盖1、仿生组织及脉搏固定框盖7、仿生组织及脉

搏固定框9和盒底111组成，将仿生皮下组织8和磁钢放置在仿生组织及脉搏固定框盖6内，

上盖仿生组织及脉搏固定框盖7，并用螺丝固定；上盖仿生组织及脉搏固定框盖7上固定仿

生桡骨4和仿生手筋3；盒底31与盒盖111形成鼠标结构，贴合人体工学，使诊脉更加舒适。

[0028] 如图6所示：信号输入及输出端包括脉象信号输入端112和指法信号输出端113，分

别放置在鼠标结构前端的两边，防止信号间串扰。其中脉象信号输入端112用于将远端采集

到的患者寸脉象信号B1、关脉象信号B2、尺脉象信号B3输入到本终端，分别驱动寸穴位仿生

脉63、关穴位仿生脉62和尺穴位仿生脉61的跳动，指法信号输出端113用于将本终端食指定

位机构53、中指定位机构52和无名指定位机构51采集到的医生食指指法信号A1、中指指法
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信号A2和无名指指法信号A3输出到远程患者端。

[0029] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当理解本发明并非局限于本文所披露的

形式，不应看作是对其他实施例的排除，而可用于各种其他组合、修改和环境，并能够在本

文所述构想范围内，通过上述教导或相关领域的技术或知识进行改动。而本领域人员所进

行的改动和变化不脱离本发明的精神和范围，则都应在本发明所附权利要求的保护范围

内。
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图4

图5
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