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(54)实用新型名称

脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携

式帽子

(57)摘要

本实用新型公开了一种脑电和近红外光谱

联合采集脑信号的便携式帽子，包括由内至外的

第一帽身及第二帽身，所述第一帽身上设置有多

个第一通孔及多个第二通孔；所述第一通孔对应

设置有一第一夹持器，每对所述第一夹持器之间

通过连接条固定在第一帽身；所述第一夹持器和

第二夹持器均为上下端面敞口的筒状，所述第一

夹持器和第二夹持器的内壁内陷形成环形的卡

槽；所述第一夹持器的内腔与近红外探头的插头

相配合；所述第二夹持器的内腔与头皮电极的插

头配合；所述近红外探头的插头和头皮电极的插

头上均套设有环形的橡胶圈；所述橡胶圈与所述

卡槽相配合。本实用新型具有可变帽檐、可降温

等优点，可广泛应用于脑信号采集装置技术领

域。
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1.一种脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子，包括由内至外的第一帽身及

第二帽身，所述第二帽身可拆卸的套设在第一帽身外，所述第一帽身上设置有用于固定近

红外探头的第一夹持器，及用于固定头皮电极的第二夹持器；其特征在于，

所述第一帽身上设置有多个第一通孔及多个第二通孔；所述第一通孔对应设置有一第

一夹持器，每对所述第一夹持器之间通过连接条固定在第一帽身；所述第一夹持器的内腔

与第一通孔相通；

所述第二通孔内固定有第二夹持器，第二夹持器与一对第一夹持器之间的距离相等；

所述第二夹持器的内腔与第二通孔相通；

所述第一夹持器和第二夹持器均为上下端面敞口的筒状，所述第一夹持器和第二夹持

器的内壁内陷形成环形的卡槽；所述第一夹持器的内腔与近红外探头的插头相配合；所述

第二夹持器的内腔与头皮电极的插头配合；所述近红外探头的插头和头皮电极的插头上均

固定套设有环形的橡胶圈；所述橡胶圈与所述卡槽相配合；

其中，每对所述第一夹持器的轴线之间的距离为3cm。

2.如权利要求1所述的脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子，其特征在于，

所述头皮电极按照10-20系统定位。

3.如权利要求1所述的脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子，其特征在于，

所述卡槽为三个，且三个所述卡槽平行且间隔设置。

4.如权利要求1所述的脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子，其特征在于，

所述第二帽身内中空，且还包括：

帽檐，其为一对侧面敞口且内中空的扇环形，所述帽檐的内侧的弧面贴合固定于所述

第二帽身的前端，所述帽檐的扇环形的圆心角为60-90°；

一对齿轮，其水平内置于第二帽身顶面的中心，一对所述齿轮上下设置且转动方向相

反；一对齿轮与一对第一电机一一对应，且齿轮与和其对应的第一电机连接；

一对旋杆，其为类L形，一对所述旋杆分别与一对所述齿轮一一对应，所述旋杆的一端

固定于与其对应的齿轮的中心；

固定环，其水平穿过所述帽檐的空腔且套设固定于所述第二帽身的侧面的底端；

一对扇面，其为扇环形且所述扇面的扇环形的圆心角为120-160°，所述扇面的一对侧

边分别贴合固定有固定杆及滑杆，所述扇面沿其半径方向均匀贴合固定有多个支撑杆；所

述固定杆的内侧端固定在所述固定环上且位于所述帽檐的空腔内，一对所述扇面相对设

置；所述支撑杆及滑杆的内侧端均水平且可滑动的设置于所述固定环上；所述滑杆的内侧

端还与所述旋杆远离与其对应的齿轮的一端固定连接；

感光元件，其外置于所述第二帽身顶端，检测光照强度；

控制器，其内置于所述第二帽身的顶端，所述控制器与感光元件连接且其控制所述第

一电机的旋转；

其中，当感光元件检测到光照强度超过预定值时，所述控制器控制第一电机旋转，第一

电机带动与其连接的齿轮反向转动，使得与一对旋杆反向旋转，旋杆带动与固定的滑杆在

固定环上反向旋转，此时所述扇面完全展开，所述第一电机停止转动；当感光元件检测到光

照强度未超过预定值时，控制器不发生指令，此时所述扇面收缩在所述帽檐的内腔中。

5.如权利要求4所述的脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子，其特征在于，
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所述帽檐的扇环形的圆心角为90°；所述扇面的扇环形的圆心角为160°，所述支撑杆为三

个。

6.如权利要求1所述的脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子，其特征在于，

还包括温度控制模块，其包括温度传感器，控制器及风扇；

所述温度传感器和控制器内置于所述第二帽身，且控制器与温度传感器及风扇连接；

所述风扇可竖直转动的设置于第二帽身后侧的第三通孔内，所述第二帽身顶面均匀设置有

多个排气孔；

其中，当温度传感器检测到脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子内部的温

度超过预设值时，控制器启动风扇并将风从第二帽身外部抽入，并通过排气孔将热气排出；

当温度传感器检测到温度低于预设值时，控制器控制风扇停止转动。

7.如权利要求4所述的脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子，其特征在于，

所述固定环的侧壁内陷形成截面为十字型的类环形的通槽，所述固定杆的内侧端固定在通

槽内；

所述通槽从内至外分为截面为方形的第一凹槽、截面为方形的第二凹槽、截面为方形

的第三凹槽；

所述滑杆、支撑杆恰好可滑动卡合在所述第一凹槽内；

所述支撑杆的内侧端固定有方形的第一滑块；所述第一滑块与所述第二凹槽相配合且

恰好可滑动的设置在所述第二凹槽内；

所述滑杆的内侧端固定有T型的第二滑块，所述第二滑块与所述第二凹槽及第三凹槽

配合且恰好可滑动的设置在所述第二凹槽及第三凹槽内；

所述滑杆通过第二滑块与旋杆固定连接。
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脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子

技术领域

[0001] 本实用新型涉及脑信号采集装置技术领域。更具体地说，本实用新型涉及一种脑

电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子。

背景技术

[0002] 脑电图一直是临床神经疾病诊断和认知生理和心理学研究的一种重要手段。有线

的脑电信号采集装置，体积庞大，不便携带，在使用上受到了限制。而且，受试者在使用有线

的脑电信号采集装置进行活动时，不仅限制了受试者的自由活动，甚至会让受试者感觉烦

闷，无法反映受试者在正常情况下的脑电活动，影响测量结果的准确性。因此，脑电采集装

置逐渐向无线传输便携式发展，而且使用也越来越普遍。

[0003] 但是，受试者在室外使用无线的脑电信号采集装置，现有的便携式的无线的脑电

信号采集装置多是以帽子为载体，但是帽子的帽檐小，仅仅只能遮住直射在脸部的皮肤，太

阳光的直射不仅对皮肤有损伤，而且帽子里闷热出汗，也会让受试者的情绪波动，影响测量

结果。而且有些受试者患有的疾病，不能被晒太阳直射，通过携带一些复杂的遮太阳的装

置，又会影响受试者的出行。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种可变帽檐、可降温的脑电和近红外光谱联合采集脑

信号的便携式帽子。

[0005] 为了实现根据本实用新型的这些目的和其它优点，提供了一种脑电和近红外光谱

联合采集脑信号的便携式帽子，包括由内至外的第一帽身及第二帽身，所述第二帽身可拆

卸的套设在第一帽身外，所述第一帽身上设置有用于固定近红外探头的第一夹持器，及用

于固定头皮电极的第二夹持器；所述第一帽身上设置有多个第一通孔及多个第二通孔；所

述第一通孔对应设置有一第一夹持器，每对所述第一夹持器之间通过连接条固定在第一帽

身；所述第一夹持器的内腔与第一通孔相通；所述第二通孔内固定有第二夹持器，第二夹持

器与一对第一夹持器之间的距离相等；所述第二夹持器的内腔与第二通孔相通；所述第一

夹持器和第二夹持器均为上下端面敞口的筒状，所述第一夹持器和第二夹持器的内壁内陷

形成环形的卡槽；所述第一夹持器的内腔与近红外探头的插头相配合；所述第二夹持器的

内腔与头皮电极的插头配合；所述近红外探头的插头和头皮电极的插头上固定均套设有环

形的橡胶圈；所述橡胶圈与所述卡槽相配合；其中，每对所述第一夹持器的轴线之间的距离

为3cm。

[0006] 优选地，所述头皮电极按照10-20系统定位。

[0007] 优选地，所述卡槽为三个，且三个所述卡槽平行且间隔设置。

[0008] 优选地，所述的脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子，所述第二帽身

内中空，且还包括：帽檐，其为一对侧面敞口且内中空的扇环形，所述帽檐的内侧的弧面贴

合固定于所述第二帽身的前端，所述帽檐的扇环形的圆心角为60-90°；一对齿轮，其水平内
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置于第二帽身顶面的中心，一对所述齿轮上下设置且转动方向相反；一对齿轮与一对第一

电机一一对应，且齿轮与和其对应的第一电机连接；一对旋杆，其为类L形，一对所述旋杆分

别与一对所述齿轮一一对应，所述旋杆的一端固定于与其对应的齿轮的中心；固定环，其水

平穿过所述帽檐的空腔且套设固定于所述第二帽身的侧面的底端；一对扇面，其为扇环形

且所述扇面的扇环形的圆心角为120-160°，所述扇面的一对侧边分别贴合固定有固定杆及

滑杆，所述扇面沿其半径方向均匀贴合固定有多个支撑杆；所述固定杆的内侧端固定在所

述固定环上且位于所述帽檐的空腔内，一对所述扇面相对设置；所述支撑杆及滑杆的内侧

端均水平且可滑动的设置于所述固定环上；所述滑杆的内侧端还与所述旋杆远离与其对应

的齿轮的一端固定连接；感光元件，其外置于所述第二帽身顶端，检测光照强度；控制器，其

内置于所述第二帽身的顶端，所述控制器与感光元件连接且其控制所述第一电机的旋转；

其中，当感光元件检测到光照强度超过预定值时，所述控制器控制第一电机旋转，第一电机

带动与其连接的齿轮反向转动，使得与一对旋杆反向旋转，旋杆带动与固定的滑杆在固定

环上反向旋转，此时所述扇面完全展开，所述第一电机停止转动；当感光元件检测到光照强

度未超过预定值时，控制器不发生指令，此时所述扇面收缩在所述帽檐的内腔中。

[0009] 优选地，所述帽檐的扇环形的圆心角为90°；所述扇面的扇环形的圆心角为160°，

所述支撑杆为三个。

[0010] 优选地，所述的脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子，还包括温度控

制模块，其包括温度传感器，控制器及风扇；所述温度传感器和控制器内置于所述第二帽

身，且控制器与温度传感器及风扇连接；所述风扇可竖直转动的设置于第二帽身后侧的第

三通孔内，所述第二帽身顶面均匀设置有多个排气孔；其中，当温度传感器检测到脑电和近

红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子内部的温度超过预设值时，控制器启动风扇并将风

从第二帽身外部抽入，并通过排气孔将热气排出；当温度传感器检测到温度低于预设值时，

控制器控制风扇停止转动。

[0011] 优选地，所述排气孔的直径为2-3mm，且圆周分布于所述第二帽身的顶面。

[0012] 优选地，所述固定环的侧壁内陷形成截面为十字型的类环形的通槽，所述固定杆

的内侧端固定在通槽内；所述通槽从内至外分为截面为方形的第一凹槽、截面为方形的第

二凹槽、截面为方形的第三凹槽；所述滑杆、支撑杆恰好可滑动卡合在所述第一凹槽内；所

述支撑杆的内侧端固定有方形的第一滑块；所述第一滑块与所述第二凹槽相配合且恰好可

滑动的设置在所述第二凹槽内；所述滑杆的内侧端固定有T型的第二滑块，所述第二滑块与

所述第二凹槽及第三凹槽配合且恰好可滑动的设置在所述第二凹槽及第三凹槽内；所述滑

杆通过第二滑块与旋杆固定连接。

[0013] 本实用新型至少包括以下有益效果：

[0014] 一、本实用新型采用扇面的折叠和展开实现了脑电和近红外光谱联合采集脑信号

的便携式帽子的帽檐的大小的可变，避免受试者在使用脑电和近红外光谱联合采集脑信号

的便携式帽子在户外活动时，被太阳光直射；同时，设置了风扇于脑电和近红外光谱联合采

集脑信号的便携式帽子的第二帽身的后侧，通过温度传感器来确定风扇的开启与关闭；本

实用新型提供的脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子使受试者在佩戴脑电和

近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子时，始终处于较舒适的外部环境下，保证了受试

者的情绪的稳定，保证了脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子采集的脑电波的
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信号的稳定性。

[0015] 二、本实用新型提供的脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子所占用的

体积仅仅是一个帽子的大小，便于携带，且将脑电与近红外光谱有机结合同时采集脑信号，

且采用筒状的第一夹持器和第二夹持器将近红外探头和头皮电极紧固式可拆卸的固定，拆

卸和安装均简单便捷且快速，而且整个便携式帽子内部的结构简单、成本低，而且通过不复

杂的结构就实现了功能，确保了检测结果的稳定性，适合大规模的生产、制造及使用。

[0016] 本实用新型的其它优点、目标和特征将部分通过下面的说明体现，部分还将通过

对本实用新型的研究和实践而为本领域的技术人员所理解。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型所述第二帽身的示意图；

[0018] 图2为本实用新型所述第二帽身的俯视图；

[0019] 图3为本实用新型所述扇面在展开状态的示意图；

[0020] 图4为本实用新型所述一对齿轮、旋杆、滑杆的连接关系示意图；

[0021] 图5为本实用新型所述扇子与第二帽身的连接关系图；

[0022] 图6为本实用新型所述第一夹持器在第一帽身上的分布图；

[0023] 图7为本实用新型一对所述第一夹持器与连接条之间的连接关系图。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图对本实用新型做进一步的详细说明，以令本领域技术人员参照说明

书文字能够据以实施。

[0025] 在本实用新型的描述中，术语“横向”、“纵向”、“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、

“竖直”、“水平”、“顶”、“底”、“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或

位置关系，仅是为了便于描述本实用新型和简化描述，并不是指示或暗示所指的装置或元

件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用新型的限制。

[0026] 如图1-7所示，一种脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子，包括由内至

外的第一帽身3及第二帽身，所述第二帽身可拆卸的套设在第一帽身3外，所述第一帽身3上

设置有用于固定近红外探头的第一夹持器13，及用于固定头皮电极的第二夹持器；所述第

一帽身3上设置有多个第一通孔及多个第二通孔；所述第一通孔对应设置有一第一夹持器

13，每对所述第一夹持器13之间通过连接条14固定在第一帽身3；所述第一夹持器13的内腔

与第一通孔相通；所述第二通孔内固定有第二夹持器，第二夹持器与一对第一夹持器13之

间的距离相等；所述第二夹持器的内腔与第二通孔相通；所述第一夹持器13和第二夹持器

均为上下端面敞口的筒状，所述第一夹持器13和第二夹持器的内壁内陷形成环形的卡槽；

所述第一夹持器13的内腔与近红外探头的插头相配合；所述第二夹持器的内腔与头皮电极

的插头配合；所述近红外探头的插头和头皮电极的插头上均固定套设有环形的橡胶圈；所

述橡胶圈与所述卡槽相配合；其中，每对所述第一夹持器13的轴线之间的距离为3cm。近红

外探头包括近红外光源探头和近红外接收探头。每对所述第一夹持器13分别用于固定一个

近红外光源探头和一个近红外接收探头。近红外光源探头、近红外接收探头穿过所述第一

通孔与头皮相贴，头皮电极穿过第二通孔与头皮相贴。每个第二夹持器对应一对第一夹持
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器，且第二夹持器与和其对应的一对第一夹持器间的距离相等。近红外探头的橡胶圈卡合

在第一夹持器的卡槽内，将近红外探头的插头固定在第一夹持器内；头皮电极的橡胶圈卡

合在第二夹持器的卡槽内，将其固定在第二夹持器内。固定于同一连接条上的一对第一夹

持器中的任意一个第一夹持器，可通过另一连接条与其他第一夹持器连接形成另一对第一

夹持器。

[0027] 所述头皮电极按照10-20系统定位。

[0028] 所述卡槽为三个，且三个所述卡槽平行且间隔设置。便于调节近红外光源探头或

近红外接收探头或头皮电极与头皮的距离，以适应不同人。

[0029] 所述的脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子，其第二帽身1内中空，且

其包括内置于第二帽身1前侧的多个头皮电极、脑电信号提取模块、脑电信号处理模块、无

线传输模块、脑电信号无线接收模块及用于对脑电信号提取模块和脑电信号处理模块供电

的电源模块，还包括：帽檐2，其为一对侧面敞口且内中空的扇环形，所述帽檐2的内侧的弧

面贴合固定于所述第二帽身1的前端，所述帽檐2的扇环形的圆心角为60-90°；一对齿轮，其

水平内置于第二帽身顶面的中心，一对所述齿轮上下设置且转动方向相反；一对齿轮与一

对第一电机一一对应，且齿轮与和其对应的第一电机连接；一对旋杆5，其为类L形，一对所

述旋杆5分别与一对所述齿轮一一对应，所述旋杆5的一端固定于与其对应的齿轮的中心；

固定环7，其水平穿过所述帽檐2的空腔且套设固定于所述第二帽身1的侧面的底端；一对扇

面6，其为扇环形且所述扇面6的扇环形的圆心角为120-160°，所述扇面6的一对侧边分别贴

合固定有固定杆8及滑杆9，所述扇面6沿其半径方向均匀贴合固定有多个支撑杆10；所述固

定杆8的内侧端固定在所述固定环7上且位于所述帽檐2的空腔内，一对所述扇面6相对设

置；所述支撑杆10及滑杆9的内侧端均水平且可滑动的设置于所述固定环7上；所述滑杆9的

内侧端还与所述旋杆5远离与其对应的齿轮的一端固定连接；感光元件，其外置于所述第二

帽身1顶端，检测光照强度；控制器，其内置于所述第二帽身1的顶端，所述控制器与感光元

件连接且其控制所述第一电机的旋转；其中，当感光元件检测到光照强度超过预定值时，所

述控制器控制第一电机旋转，第一电机带动与其连接的齿轮4反向转动，使得与一对旋杆5

反向旋转，旋杆5带动与固定的滑杆9在固定环7上反向旋转，此时所述扇面6完全展开，所述

第一电机停止转动；当感光元件检测到光照强度未超过预定值时，控制器不发生指令，此时

所述扇面6收缩在所述帽檐2的内腔中。所述头皮电极的输出接脑电信号提取模块，所述头

皮电极用于采集人体的脑电信号；所述脑电信号提取模块的输出接脑电信号处理模块，所

述脑电信号提取模块将脑电信号传输给脑电信号处理模块；所述脑电信号处理模块与无线

信号传输模块连接，所述脑电信号处理模块将脑电信号处理，并将处理后的脑电信号传输

给无线信号传输模块；所述无线信号传输模块与脑电信号无线接收模块无线连接，脑电信

号无线接收模块接收所述无线信号传输模块传输的脑电信号，将脑电信号进行储存和显

示。所述电源模块包括感光板及与感光板连接的蓄电池；所述感光板贴合设置在所述帽檐2

的外表面。利用太阳能发电，节约能源。所述无线传输模块与移动终端连接，并通过无线网

络实时传送数据给移动终端。通过无线传输模块与移动终端连接，实现了采集到的脑电波

信号实时采集。两个分别与一对扇面6固定的滑杆9具有相反的磁性。两个滑杆9的磁性相

反，两个滑杆9相互吸引，便于收纳，而且在两个扇面6展开后，也可以帮助稳定扇面6。所述

扇面展开时，所述固定杆、支撑杆、滑杆均在所述第二帽身顶面的径向方向。
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[0030] 所述帽檐2的扇环形的圆心角为90°；所述扇面6的扇环形的圆心角为160°，所述支

撑杆10为三个；所述固定杆8、滑杆9、支撑杆10均为重量较轻的材料制作。帽檐2的扇环形的

圆心角、扇面6的扇环形的圆心角及支撑杆10的数目设置均为本实用新型的优选方案，上述

设置时，本实用新型稳定且质量较轻，而且固定杆8、滑杆9、支撑杆10均为轻质材质，让帽子

的重量较轻，增强受试者的舒适感。

[0031] 所述的脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子，还包括温度控制模块，

其包括温度传感器，控制器及风扇11；所述温度传感器和控制器内置于所述第二帽身1，且

控制器与温度传感器及风扇11连接；所述风扇11可竖直转动的设置于第二帽身1后侧的第

三通孔12内，所述第二帽身1顶面均匀设置有多个排气孔；其中，当温度传感器检测到脑电

和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽子内部的温度超过预设值时，控制器启动风扇11

并将风从第二帽身1外部抽入，并通过排气孔将热气排出；当温度传感器检测到温度低于预

设值时，控制器控制风扇11停止转动。帽子温度过高，会降低受试者的舒适感，通过自动的

温度感应设备，自动开启与关闭风扇11，可增强受试者的舒适感。所述排气孔的直径为2-

3mm，且圆周分布于所述第二帽身1的顶面。排气孔直径不能太大，如果排气孔的直径过大，

太阳光会从排气孔直射进帽子，达不到遮阳的效果。

[0032] 所述固定环7的侧壁内陷形成截面为十字型的类环形的通槽，所述固定杆8的内侧

端固定在通槽内；所述通槽从内至外分为截面为方形的第一凹槽、截面为方形的第二凹槽、

截面为方形的第三凹槽；所述滑杆9、支撑杆10恰好可滑动卡合在所述第一凹槽内；所述支

撑杆10的内侧端固定有方形的第一滑块；所述第一滑块与所述第二凹槽相配合且恰好可滑

动的设置在所述第二凹槽内；所述滑杆9的内侧端固定有T型的第二滑块，所述第二滑块与

所述第二凹槽及第三凹槽配合且恰好可滑动的设置在所述第二凹槽及第三凹槽内；所述滑

杆9通过第二滑块与旋杆5固定连接。支撑杆10通过第一滑块可滑动且不脱落的设置在固定

环7上，滑杆9通过第二滑块可滑动且不脱落的设置在固定环7上，且第二滑块实现滑杆9与

旋杆5的固定连接。

[0033] 尽管本实用新型的实施方案已公开如上，但其并不仅仅限于说明书和实施方式中

所列运用，它完全可以被适用于各种适合本实用新型的领域，对于熟悉本领域的人员而言，

可容易地实现另外的修改，因此在不背离权利要求及等同范围所限定的一般概念下，本实

用新型并不限于特定的细节和这里示出与描述的图例。
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摘要(译)

本实用新型公开了一种脑电和近红外光谱联合采集脑信号的便携式帽
子，包括由内至外的第一帽身及第二帽身，所述第一帽身上设置有多个
第一通孔及多个第二通孔；所述第一通孔对应设置有一第一夹持器，每
对所述第一夹持器之间通过连接条固定在第一帽身；所述第一夹持器和
第二夹持器均为上下端面敞口的筒状，所述第一夹持器和第二夹持器的
内壁内陷形成环形的卡槽；所述第一夹持器的内腔与近红外探头的插头
相配合；所述第二夹持器的内腔与头皮电极的插头配合；所述近红外探
头的插头和头皮电极的插头上均套设有环形的橡胶圈；所述橡胶圈与所
述卡槽相配合。本实用新型具有可变帽檐、可降温等优点，可广泛应用
于脑信号采集装置技术领域。
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