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基于压电传感带的人体体征数据采集终端

及数据处理装置

(57)摘要

一种基于压电传感带的人体体征数据采集

终端及数据处理装置，该数据处理装置包括:用

压电传感器的输出信号计算心率的第一装置；用

第一装置输出的心率计算人体睡眠时间的第二

装置；将第一装置输出的心率与设定值比较判断

用户翻身或起床，并统计翻身和起床次数得到体

动次数的第三装置；以及将第二装置输出的睡眠

时间和第三装置输出的体动次数与设定的睡眠

质量评价标准对照获取用户睡眠质量的第四装

置。该采集终端包括：压电薄膜传感带，与压电薄

膜传感带连接的数据采集电路，上述数据处理装

置，与所述数据处理装置连接将体征数据传输至

云服务器的通讯电路，给上述电路供电的DC-DC

转换电路。该终端能获得多种数据，功能丰富，且

抗干扰能力强。
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1.一种数据处理装置，用于计算人体的体征数据，其特征在于，该数据处理装置包括:

用压电传感器的输出信号计算心率的第一装置；

用第一装置输出的心率计算人体睡眠时间的第二装置；

将第一装置输出的心率与设定值比较判断用户翻身或起床，并统计翻身和起床次数得

到体动次数的第三装置；以及

将第二装置输出的睡眠时间和第三装置输出的体动次数与设定的睡眠质量评价标准

对照获取用户睡眠质量的第四装置。

2.根据权利要求1所述的数据处理装置，其特征在于：该数据处理装置还包括用第一装

置输出的心率计算血压的第五装置。

3.一种基于压电薄膜传感带的人体体征数据采集终端，其特征在于，该数据采集终端

包括：

压电薄膜传感带，置于身体下靠近心脏位置；

数据采集电路，与压电薄膜传感带连接，对压电薄膜传感带的输出信号进行采样；

权利要求1或2所述的数据处理装置，接收数据采集电路的输出信号，计算用户的体征

数据；

通讯电路，与所述数据处理装置连接，将所述体征数据传输至云服务器；以及

给上述电路供电的DC-DC转换电路。

4.根据权利要求3所述的基于压电薄膜传感带的人体体征数据采集终端，其特征在于：

所述数据采集电路包括顺次连接的第一信号放大电路、低通滤波电路、50Hz至150Hz陷波电

路和第二信号放大电路。

5.根据权利要求3所述的基于压电薄膜传感带的人体体征数据采集终端，其特征在于：

所述通讯电路为GPRS通讯电路，所述DC-DC转换电路包括5V转3.3V的第一转换电路以及5V

转4.2V的第二转换电路，所述第二转换电路给所述通讯电路提供电能。

6.根据权利要求5所述的基于压电薄膜传感带的人体体征数据采集终端，其特征在于：

所述第二转换电路包括开关管Q3、整流二极管M1和M2以及滤波电容，开关管Q3的控制端与

MCU连接，由所述MCU控制开关管Q3的导通时间，进而控制第二转换电路的输出值。

7.根据权利要求3所述的基于压电薄膜传感带的人体体征数据采集终端，其特征在于：

所述数据采集电路、数据处理装置、通讯电路和DC-DC转换电路安装于一个壳体内，所述压

电薄膜传感带为一条柔性带体，带体的端部置于所述壳体内通过输出电极与数据采集电路

连接。

8.根据权利要求7所述的基于压电薄膜传感带的人体体征数据采集终端，其特征在于：

所述壳体长90-110mm、宽40-50mm、厚8-15mm，构成压电薄膜传感带的所述带体长800-

1000mm。

9.根据权利要求7所述的基于压电薄膜传感带的人体体征数据采集终端，其特征在于：

从下向上，所述压电薄膜传感带由第一蜂巢纹布层、PET镀铝膜屏蔽层、压电感应薄膜和第

二蜂巢纹布层构成，相邻层之间通过双面胶粘结。
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基于压电传感带的人体体征数据采集终端及数据处理装置

技术领域

[0001] 本发明涉及人体体征数据采集终端，尤其涉及一种基于压电薄膜传感带的人体体

征数据采集终端，并涉及一种数据处理装置。

背景技术

[0002] 随着经济和科学技术的飞速发展，人们对身体素质和生活质量越来越重视。利用

压电传感器获取心脏部位的压电信号，通过算法即可得到心率，如公开号为CN  105212918A

的中国专利申请公开的基于压电信号的心率测量方法及系统，通过该系统用户在家中即可

监测心率。

[0003] 现有的基于压电薄膜传感器的测量心率的装置仍然存在信号不稳定，测量不准

确，功能少等问题。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种数据处理装置，以及采用该数据处理装置的基于压电薄

膜传感带的人体体征数据采集终端，以解决现有基于压电薄膜传感带的心率采集装置存在

的上述缺陷中的至少一种。

[0005] 为达上述目的，本发明采用的技术方案如下：

[0006] 一种数据处理装置，用于计算人体的体征数据，该数据处理装置包括:

[0007] 用压电传感器的输出信号计算心率的第一装置；

[0008] 用第一装置输出的心率计算人体睡眠时间的第二装置；

[0009] 将第一装置输出的心率与设定值比较判断用户翻身或起床，并统计翻身和起床次

数得到体动次数的第三装置；以及

[0010] 将第二装置输出的睡眠时间和第三装置输出的体动次数与设定的睡眠质量评价

标准对照获取用户睡眠质量的第四装置。

[0011] 优选地，该数据处理装置还包括用第一装置输出的心率计算血压的第五装置。

[0012] 一种基于压电薄膜传感带的人体体征数据采集终端，它包括：

[0013] 压电薄膜传感带，置于身体下靠近心脏位置；

[0014] 数据采集电路，与压电薄膜传感带连接，对压电薄膜传感带的输出信号进行采样；

[0015] 上述数据处理装置，接收数据采集电路的输出信号，计算用户的体征数据；

[0016] 通讯电路，与所述数据处理装置连接，将所述体征数据传输至云服务器；以及

[0017] 给上述电路供电的DC-DC转换电路。

[0018] 优选地，所述数据采集电路包括顺次连接的第一信号放大电路、低通滤波电路、

50Hz至150Hz陷波电路和第二信号放大电路。

[0019] 优选地，所述通讯电路为GPRS通讯电路，所述DC-DC转换电路包括5V转3.3V的第一

转换电路以及5V转4.2V的第二转换电路，所述第二转换电路给所述通讯电路提供电能。

[0020] 优选地，所述第二转换电路包括开关管Q3、整流二极管M1和M2以及滤波电容，开关
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管Q3的控制端与MCU连接，由所述MCU控制开关管Q3的导通时间，进而控制第二转换电路的

输出值。

[0021] 优选地，所述数据采集电路、数据处理装置、通讯电路和DC-DC转换电路安装于一

个壳体内，所述压电薄膜传感带为一条柔性带体，带体的端部置于所述壳体内通过输出电

极与数据采集电路连接。

[0022] 优选地，所述壳体长90-110mm、宽40-50mm、厚8-15mm，构成压电薄膜传感带的所述

带体长800-1000mm。

[0023] 优选地，从下向上，所述压电薄膜传感带由第一蜂巢纹布层、PET镀铝膜屏蔽层、压

电感应薄膜和第二蜂巢纹布层构成，相邻层之间通过双面胶粘结。

[0024] 与现有技术相比，本发明至少具有以下有益效果：功能丰富，能够获取用户的心

率、睡眠时间、体动次数和睡眠质量等数据。数据采集电路设置了放大电路、低通滤波电路

和陷波电路，有效滤除了通讯电路和电源对压电信号的干扰，输出的心率信号更稳定，测量

更准确。

附图说明

[0025] 图1为一个实施例数据处理装置的结构框图；

[0026] 图2为一些实施例基于压电薄膜传感带的人体体征数据采集终端的原理框图；

[0027] 图3为一些实施例中采用的数据采集电路的电路图；

[0028] 图4为一些实施例中采用的通讯电路的电路图；

[0029] 图5为一些实施例中采用的DC-DC转换电路的电路图；

[0030] 图6为一些实施例人体体征数据采集终端的结构图。

具体实施方式

[0031] 下面结合附图和实施例对本发明做进一步说明。

[0032] 图1示出了一种用于计算人体的体征数据的数据处理装置。参照图1，本数据处理

装置包括:用压电传感器的输出信号计算心率的第一装置11；用第一装置输出的心率计算

人体睡眠时间的第二装置12；将第一装置输出的心率与设定值比较判断用户翻身或起床，

并统计翻身和起床次数得到体动次数的第三装置13；以及将第二装置输出的睡眠时间和第

三装置输出的体动次数与设定的睡眠质量评价标准对照获取用户睡眠质量的第四装置14。

[0033] 第一装置11的心率计算方法可以采用各种公知的心率计算算法，也可以采用如公

开号为CN  105212918A的中国专利申请公开的心率计算算法。这些算法本身不属于本发明

的内容，这里不再详述。

[0034] 在更佳的实施例数据处理装置中还包括用第一装置输出的心率计算血压的第五

装置。

[0035] 参照图2，一些实施例基于压电薄膜传感带的人体体征数据采集终端包括：数据处

理装置1、压电薄膜传感带2、数据采集电路3、通讯电路4、DC-DC转换电路5。数据处理装置1

采用上述的数据处理装置。压电薄膜传感带2置于身体下靠近心脏位置。数据采集电路3与

压电薄膜传感带2连接，对压电薄膜传感带2的输出信号进行采样。数据处理装置1与数据采

集电路3连接，接收数据采集电路3的输出信号，计算出用户的体征数据，包括心率、睡眠时
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间、体动次数、睡眠质量。通讯电路4与所述数据处理装置1连接，将计算得到的心率、睡眠时

间、体动次数、睡眠质量体征数据传输至云服务器。医生、家属、用户自己均可通过手机APP

从云服务器获取上述体征数据。DC-DC转换电路5给上述数据处理装置1、数据采集电路3、通

讯电路4提供电能。

[0036] 参照图3，数据采集电路3包括顺次连接的第一信号放大电路31、低通滤波电路32、

50Hz至150Hz陷波电路33和第二信号放大电路34。第一信号放大电路31同时起信号放大和

阻抗匹配的用途，把压电薄膜传感带2高阻抗输入转为低阻抗输出。压电薄膜传感带2的正

常输出是低于机械谐振频率的，通过低通滤波电路32能够滤除来自通讯模块等的高频干扰

信号。压电薄模传感器容易受到电磁信号干扰，由于户体征数据采集终端采用市电AC220转

换成DC5V，50Hz至150Hz电磁干扰信号对压电薄模传感带影响比较明显，会影响到数据监

测。50Hz至150Hz陷波电路33的加入有效避滤除了该干扰信号，提高了监测到的体征数据的

准确度。第一信号放大电路31、低通滤波电路32、50Hz至150Hz陷波电路33和第二信号放大

电路34以SGM8634C芯片为核心器件实现。

[0037] 参照图4，通讯电路4为GPRS通讯电路，包括主控芯片和SIM卡芯片。

[0038] 参照图5，DC-DC转换电路5包括5V转3.3V的第一转换电路51以及5V转4.2V的第二

转换电路52，所述第二转换电路52给通讯电路4提供电能。第二转换电路52包括开关管Q3、

整流二极管M1和M2以及滤波电容，开关管Q3的控制端与MCU连接，由所述MCU控制开关管Q3

的导通时间，进而控制第二转换电路的输出值。

[0039] 图6示出了一些实施例人体体征数据采集终端的外形结构。参照图6，从外形看，该

人体体征数据采集终端由一个壳体61和一条柔性带体62组成。上述的数据采集电路、数据

处理装置、通讯电路和DC-DC转换电路安装于壳体61内，柔性带体62构成了上述压电薄膜传

感带，带体62的端部置于壳体61内通过输出电极与数据采集电路连接。

[0040] 人体体征数据采集终端还具有体积小，方便携带和使用的特点。壳体61长99mm、宽

48mm、厚11mm，构成压电薄膜传感带的所述带体62长828mm。

[0041] 从下向上，压电薄膜传感带由第一蜂巢纹布层、PET镀铝膜屏蔽层、压电感应薄膜

和第二蜂巢纹布层构成，相邻层之间通过双面胶粘结。采用上述材质布层和屏蔽层与压电

感应薄膜通过双面胶粘结而成的压电薄膜传感带具有平整、不起皱、不起气泡的特点，在弯

折后不会出现开胶、开裂等。此外，压电薄膜传感带也可以采用市售的产品。

[0042] 上述通过具体实施例对本发明进行了详细的说明，这些详细的说明仅仅限于帮助

本领域技术人员理解本发明的内容，并不能理解为对本发明保护范围的限制。本领域技术

人员在本发明构思下对上述方案进行的各种润饰、等效变换等均应包含在本发明的保护范

围内。
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多种数据，功能丰富，且抗干扰能力强。
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