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(54)实用新型名称

一种石墨烯智能加热上衣

(57)摘要

本实用新型公开了一种石墨烯智能加热上

衣，包括上衣本体、发热元件、控制机构和电源，

所述发热元件、所述控制机构和所述电源电性连

接，所述发热元件包括石墨烯发热织物，所述石

墨烯发热织物包括石墨烯导电纤维、棉纤维、涤

纶纤维和铜箔，所述石墨烯发热织物的纬线为石

墨烯导电纤维和棉纤维间隔交替排列，所述石墨

烯发热织物的经线为涤纶纤维，在经纬间编织所

述铜箔作为电极，所述控制机构包括设置于上衣

本体内侧的传感器组件和控制器，所述传感器组

件包括温度传感器、运动传感器和脉搏血压传感

器，所述控制器包括数据分析处理模块、控制模

块，与现有技术相比，本实用新型具有以下的有

益效果：可实现智能加热，结构简单，重量轻，材

料结构合理。
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1.一种石墨烯智能加热上衣，其特征在于，包括上衣本体(1)、发热元件、控制机构和电

源(2)，所述发热元件、所述控制机构和所述电源(2)电性连接；

所述发热元件包括石墨烯发热织物(3)，所述石墨烯发热织物(3)包括石墨烯导电纤维

(3a)、棉纤维(3b)、涤纶纤维和铜箔(3c)，所述石墨烯发热织物(3)的纬线为所述石墨烯导

电纤维(3a)和所述棉纤维(3b)间隔交替排列，所述石墨烯发热织物(3)的经线为所述涤纶

纤维，在经纬间编织所述铜箔(3c)作为电极；

所述控制机构包括设置于上衣本体(1)内侧的传感器组件(4)和控制器；

所述传感器组件(4)包括温度传感器(4a)、运动传感器(4b)和脉搏血压传感器(4c)，所

述控制器包括数据分析处理模块(5)、控制模块(6)。

2.根据权利要求1所述的一种石墨烯智能加热上衣，其特征在于，所述温度传感器(4a)

设置于上衣本体(1)的颈椎部、腰部和腋下。

3.根据权利要求1所述的一种石墨烯智能加热上衣，其特征在于，所述运动传感器(4b)

设置于上衣本体(1)肘部；所述脉搏血压传感器(4c)为PVDF压电薄膜传感器，设置于上衣本

体(1)袖口内侧。

4.根据权利要求1所述的一种石墨烯智能加热上衣，其特征在于，所述电源(2)的输出

电压范围为0～12V。

5.根据权利要求1所述的一种石墨烯智能加热上衣，其特征在于，所述电源(2)包括柔

性锂离子电池、柔性太阳能电池、柔性锌离子电池、柔性石墨烯电池。

6.根据权利要求1所述的一种石墨烯智能加热上衣，其特征在于，所述控制器还包括通

讯模块(7)，外部的手机通过所述通讯模块(7)连接所述控制模块(6)并控制所述发热元件。

7.根据权利要求1所述的一种石墨烯智能加热上衣，其特征在于，所述控制模块(6)为

手动控制模块，所述手动控制模块包括控制面板(8)。

8.根据权利要求7所述的一种石墨烯智能加热上衣，其特征在于，所述控制面板(8)通

过丙烯酸泡绵胶、光学透明胶、热容压敏胶中的至少一种方式粘接于上衣本体(1)的左侧袖

口。

9.根据权利要求1所述的一种石墨烯智能加热上衣，其特征在于，所述上衣本体(1)从

靠近皮肤层依次包括第一面料层(9)、石墨烯发热织物(3)、第二面料层(10)、第三面料层

(11)。

10.根据权利要求9所述的一种石墨烯智能加热上衣，其特征在于，所述第一面料层(9)

为棉质面料，所述第二面料层(10)为抓绒面料，所述第三面料层(11)为化纤面料。
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一种石墨烯智能加热上衣

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种石墨烯智能加热服装，尤其涉及一种石墨烯智能加热上衣。

背景技术

[0002] 服装保暖的目的主要是防止人体热量散失，保证人体能在寒冷的环境条件下正常

生活或工作，使人体免于寒冷伤害，随着科技的进步和社会的发展，人们对服装保暖的理解

逐渐发生了改变，除基本的要求外又提出了更高要求，不仅要满足遮风避雨、防寒等基本的

生理需求，还要轻柔、健康、舒适、美观。目前的保暖上衣有两种热源加热方式，一种是通过

不断增加衣服面料的厚度来保暖，这样会产生穿着笨重，使人行动不便，不够美观的问题；

另一种通过电加热电阻丝产生热量，安全性和电量的持久耐用也是亟待解决的问题。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是为了解决背景技术中的问题，提供一种石墨烯智能加热上

衣。

[0004] 本实用新型的上述技术目的，是通过以下技术方案实现的：

[0005] 一种石墨烯智能加热上衣，包括上衣本体、发热元件、控制机构和电源，所述发热

元件、所述控制机构和所述电源电性连接；发热元件将电能转化为热能；

[0006] 所述发热元件包括石墨烯发热织物，所述石墨烯发热织物包括石墨烯导电纤维、

棉纤维、涤纶纤维和铜箔，所述石墨烯发热织物的纬线为所述石墨烯发热织物导电纤维和

所述棉纤维间隔交替排列，所述石墨烯发热织物的经线为所述涤纶纤维，在经纬间编织所

述铜箔作为电极；石墨烯又名单层石墨片，是指一层密集的、包裹在蜂巢晶体点阵上的碳原

子,碳原子排列成二维结构，石墨烯的理论比表面积达2600m2/g，导热性能达到3000W·m
-1·K-1，力学性能达到1060GPa，室温下的电子迁移率达到15000cm2·V-1·s-1，基于石墨烯

良好的物理化学性能，石墨烯导电纤维与棉纤维、涤纶纤维和铜箔编织成的石墨烯纤维织

物因编织均匀，瞬间温度升高，温度分布均匀性好，利用石墨烯发热织物对上衣加热可以提

高上衣的保暖性能，从而增强上衣在冷环境下对人体的御寒效果；

[0007] 所述控制机构包括设置于上衣本体内侧的传感器组件和控制器；

[0008] 所述传感器组件包括温度传感器、运动传感器和脉搏血压传感器，所述控制器包

括数据分析处理模块、控制模块。

[0009] 进一步的，所述温度传感器设置于上衣本体的颈椎部、腰部和腋下。

[0010] 进一步的，所述运动传感器设置于上衣本体肘部；所述脉搏血压传感器为PVDF压

电薄膜传感器，设置于上衣本体袖口内侧。

[0011] 将温度传感器、传感器和脉搏血压传感器设置于上衣上，并与人体采集点相对应，

使得使用者不需要繁琐的步骤，只需简单将上衣穿上，温度传感器就可以采集到颈椎部、腰

部和腋下的温度，运动传感器可以采集肘部运动的频率，脉搏血压传感器可以采集到脉搏

频率、血压，因此不需要专业人士的指导就可以方便使用，解决了就医监测的繁琐问题，具
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有便携性。

[0012] 进一步的，所述电源的输出电压范围为0～12V。输出电压远远低于人体的安全电

压36V，对人体安全。

[0013] 进一步的，所述电源包括柔性锂离子电池、柔性太阳能电池、柔性锌离子电池、柔

性石墨烯电池。

[0014] 进一步的，所述控制器还包括通讯模块，外部的手机通过所述通讯模块连接所述

控制模块并控制所述发热元件。当使用者不需要发热元件工作时，可以用手机关闭元件，方

便操作，节省用电。

[0015] 进一步的，所述控制模块为手动控制模块，手动控制模块包括控制面板。

[0016] 进一步的，所述控制面板通过丙烯酸泡绵胶、光学透明胶、热容压敏胶中的至少一

种方式粘接于上衣本体的左侧袖口。使用者方便的关掉发热元件的电源，方便操作，节省用

电。

[0017] 进一步的，所述上衣本体从靠近皮肤层依次包括第一面料层、石墨烯发热织物、第

二面料层、第三面料层。

[0018] 进一步的，所述第一面料层为棉质面料，所述第二面料层为抓绒面料，所述第三面

料层为化纤面料。第一面料层为棉质面料，相当于人体的第二皮肤，可以贴身穿，具备吸湿

透气、导汗快干的性能；第二层面料为抓绒面料，为隔热保温层，可保暖并且防止吸湿；第三

层面料层为防护层，选用化纤面料具有很好的防风、防水及服装的透气性。

[0019] 与现有技术相比，本实用新型具有以下优点和有益效果：

[0020] 1、本实用新型提供的石墨烯智能加热上衣可监测人体的温度，并将监测的温度传

输到控制模块，经过数据分析处理模块计算和处理后，可控制发热元件工作，主动加热上衣

主体，实现智能化的加热，结构简单，设计合理。

[0021] 2、基于石墨烯导电纤维的石墨烯发热织物，导电性好，机械强度优异，重量轻，解

决了穿着笨重，使人行动不便，不够美观的问题，提高了上衣的保暖性能，从而增强上衣在

冷环境下对人体的御寒效果。

[0022] 3、因大多数人习惯用右手操作，手动控温模块设置在左袖口位置，方便操作，而且

还可以通过手机操作，同时实现了石墨烯智能加热上衣的手动控温和手机控温，简单便利。

[0023] 4、本实用新型提供的石墨烯智能加热上衣采用柔性锂离子电池、柔性太阳能电

池、柔性锌离子电池、柔性石墨烯电池柔性电源，柔性电源具有轻、薄、柔软、可弯曲的性能，

能和上衣结合到一起不影响舒适度，方便了户外出行活动。

[0024] 5、本实用新型提供的石墨烯智能加热上衣从靠近皮肤层依次包括第一面料层、石

墨烯发热织物、第二面料层、第三面料层，第一面料层为棉质面料，可以贴身穿，具备吸湿透

气、导汗快干的性能；第二层面料为抓绒面料，为隔热保温层，可保暖并且防止吸湿；第三层

面料层为防护层，选用化纤面料具有很好的防风、防水及服装的透气性。合理的材料组合可

以使石墨烯智能加热上衣具备更好的舒适性和功能性。

[0025] 6、本实用新型提供的石墨烯智能加热上衣可监测人体的脉搏频率、血压、肘部的

运动情况，实时监测能够反映身体状况。
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附图说明

[0026] 为了更清楚地说明本实用新型或现有技术的技术方案，下面将对实施例或现有技

术描述中所需要使用的附图做简单的介绍，显而易见地，下面描述的仅仅是本实用新型的

一个实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这

些附图获得其他附图。

[0027] 图1为本实用新型的上衣正面示意图；

[0028] 图2为本实用新型的上衣背面示意图；

[0029] 图3为本实用新型的石墨烯发热织物结构示意图；

[0030] 图4为本实用新型的系统功能框图；

[0031] 图5为本实用新型的上衣本体面料结构示意图；

[0032] 图中，1-上衣本体，2-电源，3-石墨烯发热织物，3a-石墨烯导电纤维，3b-棉纤维，

3c-铜箔，4-传感器组件，4a-温度传感器，4b-传感器，4c-脉搏血压传感器，5-数据分析处理

模块，6-控制模块，7-通讯模块，8-控制面板，9-第一面料层，10-第二面料层，11-第三面料

层。

具体实施方式

[0033] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整的描述，显然，所描述的实施例仅是本实用新型的一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型的实施例，本领域普通技术人员没有做出创造性劳动前提下所获

得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0034] 请参阅图1、图2，一种石墨烯智能加热上衣，包括上衣本体1、含有石墨烯发热织物

的发热元件、控制机构和电源2，发热元件、控制机构和电源2电性连接，控制机构包括设置

于上衣本体1内侧的传感器组件4和控制器，传感器组件4包括温度传感器4a、传感器4b和脉

搏血压传感器4c。温度传感器4a设置于上衣本体1的颈椎部、腰部和腋下；运动传感器4b设

置于上衣本体1肘部，如当使用者穿着本实用新型的上衣进行乒乓球运动时，运动传感器采

用压电薄膜传感器，其工作原理是压电效应，即材料受到拉伸或压缩会产生与其所受形变

成正比的电压或电荷，当挥动球拍时，肘部弯曲，使得压电薄膜受到拉伸，会产生电压脉冲，

可实时监测单点击球的次数、频率和击球总数，来衡量该使用者的击球稳定度，该上衣还可

推广到网球、羽毛球类、跑步的运动检测，通过手机上运动传感器数据的分析可对使用者的

运动锻炼提供指导；脉搏血压传感器4c为PVDF压电薄膜传感器，设置于上衣本体1袖口内

侧，PVDF压电薄膜传感器为柔性聚偏氟乙烯压电薄膜传感器，其输出电压与所受外力成线

性关系，当薄膜受到外力作用产生机械形变时，产生的电荷量与受力情况成线性关系，利用

PVDF脉搏血压传感器对脉搏频率、血压进行采集，通过手机对个人的亚健康状况具有良好

的监测效果。

[0035] 请参阅图3，发热元件包括石墨烯发热织物3包括石墨烯导电纤维3a、棉纤维3b、涤

纶纤维和铜箔3c，石墨烯纤维织物3的纬线为石墨烯导电纤维3a和棉纤维3b间隔交替排列，

石墨烯纤维织物3的经线为涤纶纤维(图中未示出)，在经纬间编织所述铜箔3c作为电极。石

墨烯导电纤维具有一定的电阻，混排入棉纤维，可以提高整体面料的舒适性，使用涤纶进一

步提高了石墨烯发热织物的柔软度，铜箔作为电极，引出导线介入电源的正负极。电源的输
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出电压范围为0～12V，为人体的安全电压。

[0036] 电源2包括柔性锂离子电池、柔性太阳能电池、柔性锌离子电池、柔性石墨烯电池。

柔性电源具有轻、薄、柔软、可弯曲的性能，能和上衣结合到一起不影响舒适度，方便了户外

出行活动。

[0037] 请参阅图4，在本实施例中，控制器包括数据分析处理模块5、控制模块6，电源2与

传感器组件4、数据分析处理模块5、控制模块6电性连接。控制器还包括通讯模块7，外部的

手机通过所述通讯模块7连接所述控制模块6并控制所述发热元件。控制模块6还可为手动

控制模块，手动控制模块包括控制面板8，通过丙烯酸泡绵胶粘接于上衣本体1的左侧袖口，

粘接的方式还可为光学透明胶、热容压敏胶粘接。

[0038] 在加热工作过程中，颈椎部、腰部和腋下的温度传感器采集上衣内侧温度信息，并

将上衣内侧温度信息传送到数据分析处理模块，当上衣内侧温度达到数据分析处理模块内

预先储存的适宜温度值时，数据分析处理模块通过控制模块控制发热元件停止加热，适宜

温度值一般在25℃～27℃。

[0039] 请参阅图5，上衣本体1从靠近皮肤层依次包括第一面料层9、石墨烯发热织物3、第

二面料层10、第三面料层11。第一面料层为棉质面料，所述第二面料层为抓绒面料，所述第

三面料层为化纤面料。合理的材料组合可以使石墨烯智能加热上衣具备更好的舒适性和功

能性。

[0040] 以上所述仅是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和

润饰也应视为本实用新型的保护范围。
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专利名称(译) 一种石墨烯智能加热上衣
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摘要(译)

本实用新型公开了一种石墨烯智能加热上衣，包括上衣本体、发热元
件、控制机构和电源，所述发热元件、所述控制机构和所述电源电性连
接，所述发热元件包括石墨烯发热织物，所述石墨烯发热织物包括石墨
烯导电纤维、棉纤维、涤纶纤维和铜箔，所述石墨烯发热织物的纬线为
石墨烯导电纤维和棉纤维间隔交替排列，所述石墨烯发热织物的经线为
涤纶纤维，在经纬间编织所述铜箔作为电极，所述控制机构包括设置于
上衣本体内侧的传感器组件和控制器，所述传感器组件包括温度传感
器、运动传感器和脉搏血压传感器，所述控制器包括数据分析处理模
块、控制模块，与现有技术相比，本实用新型具有以下的有益效果：可
实现智能加热，结构简单，重量轻，材料结构合理。
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