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本发明涉及脑电波应用的技术领域。本发明

提供了一种基于脑电波的控制系统，包含头部穿

戴设备和被控设备；所述头部穿戴设备包含脑电

波采集模块、重力感应模块、发射模块和电源模

块；所述发射模块包含红外发射模块和/或蓝牙

发射模块；所述被控设备包含接收模块，所述接

收模块包含红外接收模块和/或蓝牙接收模块。

本发明提供的基于脑电波的控制系统构造简单，

能够通过头部穿戴设备实现对不同类型的被控

设备的控制。
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1.一种基于脑电波的控制系统，其特征在于，包含头部穿戴设备和被控设备；

所述头部穿戴设备包含脑电波采集模块、重力感应模块、发射模块和电源模块；所述发

射模块包含红外发射模块和/或蓝牙发射模块；

所述被控设备包含接收模块，所述接收模块包含红外接收模块和/或蓝牙接收模块。

2.根据权利要求1所述的基于脑电波的控制系统，其特征在于，所述脑电波采集模块包

含电极片。

3.根据权利要求1所述的基于脑电波的控制系统，其特征在于，所述被控设备包含简单

操作设备、中级操作设备和高级操作设备；

所述简单操作设备只需操控设备的开关，包含开关电器；

所述中级操作设备需要操控设备的开关、方向和速度，包含玩具车和/或无人机；

所述高级操作设备需要操控设备的开关、方向、确认、音量、上一台、下一台、制冷、制

热、温度、风速、抬手、转头或走路，包含遥控电器和/或智能电器。

4.根据权利要求3所述的基于脑电波的控制系统，其特征在于，所述开关电器包含红外

接收模块和控制输出模块，所述控制输出模块包含继电器和/或光耦合器。

5.根据权利要求3所述的基于脑电波的控制系统，其特征在于，所述中级操作设备包含

红外接收模块和蓝牙接收模块。

6.根据权利要求3所述的基于脑电波的控制系统，其特征在于，所述遥控电器和智能电

器中内置或外置接收器，所述接收器包含红外接收模块和射频发射模块。

7.根据权利要求3所述的基于脑电波的控制系统，其特征在于，所述高级操作设备包含

遥控电视、智能电视、机器人和空调中的一种或几种。

8.根据权利要求1~7任意一项所述的基于脑电波的控制系统，其特征在于，所述头部穿

戴设备中的红外发射模块和被控设备中的红外接收模块进行配对；

所述头部穿戴设备中的蓝牙发射模块和被控设备中的蓝牙接收模块进行配对。
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一种基于脑电波的控制系统

[0001]

技术领域

[0002] 本发明涉及脑电波应用的技术领域，尤其涉及一种基于脑电波的控制系统。

背景技术

[0003] 生物电是生物的器官、组织和细胞在生命活动过程中发生的电位和极性变化，是

生命活动过程中的一类物理、物理-化学变化，是正常生理活动的表现，也是生物活组织的

一个基本特征。

[0004] 脑电波（Electroencephalogram，EEG）是人类在进行思维活动时在大脑产生的生

物电信号，这些自发的生物电信号的频率变动范围通常在0.1~50Hz之间。根据不同频率可

将脑电波划分为Delta波、THeta波、Alpha波、Bete波和Gamma波等多种类型。

[0005] 目前，利用脑电波进行的控制技术正在逐步发展。例如，已经开发出了各种类型的

脑电波检测装置来检测佩戴者的脑电波，并且基于检测到的脑电波执行预定的控制指令。

这样的脑电波检测装置通常可以应用到虚拟现实系统或游戏中，从而使解放了佩戴者的双

手并提高了佩戴者的使用感受。然而，现有技术中的脑电波控制系统仅仅只能够控制单一

且简单的设备。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于提供一种基于脑电波的控制系统，该装置能够通过分析脑电波

来实现各种不同类型、复杂操作的被控设备的控制。

[0007] 为了实现上述发明目的，本发明提供以下技术方案：

本发明提供了一种基于脑电波的控制系统，包含头部穿戴设备和被控设备；

所述头部穿戴设备包含脑电波采集模块、重力感应模块、发射模块和电源模块；所述发

射模块包含红外发射模块和/或蓝牙发射模块；

所述被控设备包含接收模块，所述接收模块包含红外接收模块和/或蓝牙接收模块。

[0008] 优选的，所述脑电波采集模块包含电极片。

[0009] 优选的，所述被控设备包含简单操作设备、中级操作设备和高级操作设备；

所述简单操作设备只需操控设备的开关，包含开关电器；

所述中级操作设备需要操控设备的开关、方向和速度，包含玩具车和/或无人机；

所述高级操作设备需要操控设备的开关、方向、确认、音量、上一台、下一台、制冷、制

热、温度、风速、抬手、转头或走路，包含遥控电器和/或智能电器。

[0010] 优选的，所述开关电器包含红外接收模块和控制输出模块，所述控制输出模块包

含继电器和/或光耦合器。

[0011] 优选的，所述中级操作设备包含红外接收模块和蓝牙接收模块。

[0012] 优选的，所述遥控电器和智能电器中内置或外置接收器，所述接收器包含红外接
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收模块和射频发射模块。

[0013] 优选的，所述智能中控包含蓝牙接收模块、红外收发模块、射频收发模块和物联网

模块；

所述智能中控和智能云服务器连接，与遥控电器配对。

[0014] 优选的，所述头部穿戴设备中的红外发射模块和被控设备中的红外接收模块进行

配对；

所述头部穿戴设备中的蓝牙发射模块和被控设备中的蓝牙接收模块进行配对。

[0015] 本发明提供了一种基于脑电波的控制系统，包含头部穿戴设备和被控设备；所述

头部穿戴设备包含脑电波采集模块、重力感应模块、发射模块和电源模块；所述发射模块包

含红外发射模块和/或蓝牙发射模块；所述被控设备包含接收模块，所述接收模块包含红外

接收模块和/或蓝牙接收模块。本发明提供的基于脑电波的控制系统构造简单，能够通过头

部穿戴设备实现对不同类型的被控设备的控制。

附图说明

[0016] 图1为本发明所述基于脑电波的控制系统的示意图。

具体实施方式

[0017] 本发明提供了一种基于脑电波的控制系统，包含头部穿戴设备和被控设备；

所述头部穿戴设备包含脑电波采集模块、重力感应模块、发射模块和电源模块；所述发

射模块包含红外发射模块和/或蓝牙发射模块；

所述被控设备包含接收模块，所述接收模块包含红外接收模块和/或蓝牙接收模块。

[0018] 如图1所示，本发明所述基于脑电波的控制系统包含头部穿戴设备，所述头部穿戴

设备包含脑电波采集模块。作为本发明的一个具体实施例，所述脑电波采集模块为电极片，

本发明通过电极片来采集实时脑电波生物电信号。

[0019] 在本发明中，所述脑电波采集模块可以设置多个电极片，具体的如在头皮、额头和

耳朵等位置均设置电极片，以采集更多的实时脑电波生物电信号，保证分析和控制的准确

性。

[0020] 如图1所示，本发明所述头部穿戴设备包含重力感应模块，所述重力感应模块通过

头部运动获取相关运动方向坐标数据。

[0021] 如图1所示，本发明所述头部穿戴设备包含发射模块，所述发射模块包含红外发射

模块和/或蓝牙发射模块。在本发明中，为了更好的实现对被控设备的控制，本发明优选在

穿戴时将所述红外发射模块置于额头正中的位置。

[0022] 如图1所示，本发明所述头部穿戴设备包含电源模块，所述电源模块可具体为电

池。

[0023] 本发明所述图1中的头部穿戴设备仅仅为一个示意图，在具体实施过程中，各模块

的位置可根据实际情况进行设定。

[0024] 本发明所述被控设备包含接收模块，所述接收模块包含红外接收模块和/或蓝牙

接收模块。在本发明中，所述头部穿戴设备中的红外发射模块和被控设备中的红外接收模

块进行配对；具体地，所述红外接收模块通过其自身的学习功能与头部穿戴设备进行配对。
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在本发明中，所述头部穿戴设备中的蓝牙发射模块和被控设备中的蓝牙接收模块进行配

对。

[0025] 在本发明中，所述被控设备可具体包含简单操作设备、中级操作设备和高级操作

设备。

[0026] 在本发明中，所述简单操作设备只需操控设备的开关，包含开关电器，所述开关电

器可具体为强电开关电器或弱电开关电器；所述开关电器的指令只有一个，发送一次指令

开，再发送一次指令关。

[0027] 在本发明中，所述开关电器优选包含红外接收模块和控制输出模块，所述控制输

出模块优选包含继电器和/或光耦合器。在本发明中，当所述开关电器为强电开关电器时，

所述控制输出模块为继电器；当所述开关电器为弱电开关电器时，所述控制输出模块可以

采用继电器或光耦合器。

[0028] 在本发明中，所述中级操作设备需要操控设备的开关、方向（前后左右和升降）和

速度，包含玩具车和/或无人机；所述中级操作设备优选包含红外接收模块和蓝牙接收模

块。本发明控制所述中级操作设备时，先通过头部穿戴设备向红外接收模块发送指令识别

并启动设备，然后通过设备的蓝牙接收模块和头部穿戴设备的蓝牙发射模块通讯后，通过

组合指令来操作复杂动作。

[0029] 在本发明中，所述高级操作设备需要操控设备的开关、方向、确认、音量、上一台、

下一台、制冷、制热、温度、风速、抬手、转头或走路；所述高级操作设备优选包含遥控电器

和/或智能电器，进一步优选包含遥控电视、智能电视、机器人和空调中的一种或几种。在本

发明中，所述遥控电器和智能电器优选内置或外置接收器，所述接收器包含红外接收模块

和射频发射模块；所述红外接收模块和射频发射模块内置或外置均可。

[0030] 本发明在控制所述高级操作设备时，需要智能中控和云服务器的配合。在本发明

中，所述智能中控优选包含蓝牙接收模块、红外收发模块、射频收发模块和物联网模块等；

所述智能中控和智能云服务器连接（联网），与遥控电器或智能电器配对；所述智能电器可

直接与云服务器通讯。具体地：采用wifi或NB-IoT等技术的智能电器可以直接与云服务器

通讯，蓝牙、zigbee等技术则需要网关，也就是智能中控中包含的相应模块通讯。

[0031] 本发明先面向被控电器，通过头部穿戴设备向红外接收模块发送指令识别要控制

的电器，射频发射模块向智能中控发送遥控编码，该编码为绑定电器的唯一编码，智能中控

识别编码后就知道是要控制哪个电器，头部穿戴设备的蓝牙发射模块与智能中控的蓝牙接

收模块通讯后，向云服务器传送头部穿戴设备的相关数据，并通过预先设定好的组合指令，

向智能中控发送控制指令，智能中控再向遥控电器发送遥控指令；通过智能中控或云服务

器直接向智能电器发送控制指令。

[0032] 本发明预先将所述头部穿戴设备和所有被控设备配对。本发明所述配对具体为红

外发射模块与红外接收模块配对，蓝牙发射模块与蓝牙接收模块配对。

[0033] 当要控制被控设备时，本发明转动头部面向被控设备，将头部穿戴设备的红外发

射模块对准被控设备的红外接收模块；通过脑电波采集模块采集实时脑电波生物电信号。

本发明对所述采集的具体实施方式没有特殊要求，能够实现采集目的即可。在本发明中，当

所述脑电波采集模块电极片在多个部位时，能够采集到多组脑电波生物电信号。

[0034] 本发明采集到的实时脑电波生物电信号通过降噪滤波处理和放大处理之后输出
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脑波信号数据和原始脑电波形数据。本发明所述降噪滤波处理和放大处理通过脑电波采集

模块实现。本发明通过脑电波采集模块中的单片机对数据进行处理，将波形数据转换为16

进制数据，再通过头部穿戴设备中的蓝牙发射模块输出到智能中控；如果被控电器为开关

电器，则只需向被控电器发送红外指令即可。

[0035] 本发明将所述脑波信号数据和原始脑电波形数据通过算法转换为当前意念下的

具体动作数据；所述当前意念下的具体动作数据可具体为专注度、放松度、眨眼和咬牙等

（通过转换成16进制的数据后，有相应的特征符，比如：AA  AA  02  02  xxh  xxl  其中  xxh 

xxl  为眨眼值；AA  AA  02  08  xx  其中  xx  为咬牙值）。在本发明中，所述脑电波的类型以及

对应的精神状态如表1所示。

[0036] 表1  脑电波的主要类型和对应的精神状态

得到具体动作数据后，本发明通过各种动作数据的组合来控制被控设备（不同电器可

以有任意不同组合来控制，每个人也可根据自已喜好在手机端对不同电器来设置组合。比

如：专注度+咬牙控制开关也可以，专注度+眨眼控制开关也可以。头部穿戴设备对着窗帘时

专注度+咬牙+头向左向右偏控制窗帘开关；头戴设备对着电视时专注度+咬牙+头向左向右

偏控制音量；专注度+咬牙+头向上向控制频道上一台下一台等）。

[0037] 作为本发明的一个具体实施例，当所述被控设备为开关电器等初级操作设备时：

首先转动头部面向被控电器，将头部穿戴设备的红外发射模块对准被控开关电器的红

外接收模块，当脑电波采集模块采集到的专注度数值大于设定值时（根据不同人、操作熟悉

度等，可以在手机端对不同电器进行相应值的设置，比如：专注度达到60以上，加上有咬牙

动作，就可以控制电器开关），红外发射模块发射红外信号，开关电器的红外接收模块接收

到信号后，通过继电器或光耦合器等控制输出模块的开关。

[0038] 作为本发明的一个具体实施例，当所述被控设备为玩具等中级操作设备时：

首先转动头部面向被控电器并将红外发射模块对准被控设备的红外接收模块，当脑电

波采集模块采集到的专注度数值大于设定值时（根据不同人、操作熟悉度等，可以在手机端

对不同电器进行相应值的设置，比如：专注度达到60以上，加上有咬牙动作），红外发射模块

发射红外信号，被控设备的红外接收模块接收到信号后开始工作，蓝牙发射模块和蓝牙接

收模块通讯，通过运动数据、脑电波专注度、放松度、咬牙、眨眼等各项数据的组合，发出不

同的指令来控制被控电器，如控制玩具的前进、后退和左右转动等。

说　明　书 4/5 页

6

CN 110403740 A

6



[0039] 作为本发明的一个具体实施例，当所述被控设备为遥控电器时：

首先转动头部面向被控电器，将头部穿戴设备的红外发射模块对准遥控电器的红外接

收模块，当脑电波采集模块采集到的专注度数值大于设定值时（根据不同人、操作熟悉度

等，可以在手机端对不同电器进行相应值的设置，比如：专注度达到60以上，加上有咬牙动

作），红外发射模块发射红外信号，遥控电器的红外接收模块接收到信号后，通过射频发射

模块向智能中控发射信号，智能中控接收到射频信号后，根据预先设定的射频编码与电器

绑定的唯一性判断要控制哪个电器，蓝牙发射模块和智能中控的蓝牙接收模块通讯，通过

运动数据、脑电波专注度、放松度、咬牙、眨眼等各项数据的组合，发出不同的指令来控制被

控电器，如控制电视的开关、上一台、下一台、音量大小、上下左右方向、确认操作等；数据处

理可以在本地处理，也可以通过智能中控物联网模块将头部穿戴设备采集的各项数据上传

至智能云服务器，根据用户针对不同电器预先设定好的组合控制指令规则，将上传的数据

转换为具体控制指令，再回传给智能中控，智能中控向遥控电器发出遥控指令。

[0040] 作为本发明的一个具体实施例，当所述被控设备为智能电器时：

首先转动头部面向被控电器，将头部穿戴设备的红外发射模块对准智能电器的红外接

收模块，当脑电波采集模块采集到的专注度数值大于设定值时（根据不同人、操作熟悉度

等，可以在手机端对不同电器进行相应值的设置，比如：专注度达到60以上，加上有咬牙动

作），红外发射模块发射红外信号，智能电器的红外接收模块接收到信号后，通过射频发射

模块向智能中控发射信号，智能中控接收到射频信号后，根据预先设定的射频编码与电器

绑定的唯一性，判断要控制哪个电器，通过运动数据、脑电波专注度、放松度、咬牙、眨眼等

各项数据的组合，发出不同的指令来控制被控电器，如机器人前进、后退、转头、抬手等；数

据处理可以在本地处理，也可以通过智能中控物联网模块将头部穿戴设备采集的各项数据

上传至智能云服务器，根据用户针对不同电器预先设定好的组合控制指令规则，将上传的

数据转换为具体控制指令，再回传给智能中控，智能中控向智能电器发出控制指令；或者直

接向智能电器发出控制指令。

[0041] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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