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(54)发明名称

驾驶员心电数据监测装置及利用该装置的

疲劳提醒系统

(57)摘要

驾驶员心电数据监测装置及利用该装置的

疲劳提醒系统，驾驶员心电数据监测装置包括作

为采集心电数据的介质的电极片，电极片安装固

定在汽车方向盘上，电极片和设置在其下面的医

用传感器相连接，医用传感器设置在方向盘内

部，利用该装置的疲劳提醒系统包括信号采集系

统、电子系统、车载系统；信号采集系统包括电极

片和医用传感器，用以采集驾驶员的心电数据；

电子系统与信号采集系统相连，包括电子运算模

块、通讯模块、电源模块，能够对采集的心电信号

进行记录并处理得出数据，对驾驶员疲劳状况进

行判定，将运算结果向车载系统进行输出；车载

系统包括视觉、听觉提醒模块，能够显示驾驶员

疲劳状态判定结果并进行声音提示，具有方便实

用的特点。
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1.驾驶员心电数据监测装置，其特征在于，包括作为采集心电数据的介质的电极片

(21)，电极片(21)安装固定在汽车方向盘(1)上，电极片(21)和设置在其下面的医用传感器

(22)相连接，医用传感器(22)设置在方向盘(1)内部，用以采集驾驶员的心电数据。

2.利用该装置的疲劳提醒系统，其特征在于，包括信号采集系统(2)、电子系统(3)、车

载系统(4)；

信号采集系统(2)：包括作为采集心电数据的介质的电极片(21)，电极片(21)安装固定

在汽车方向盘(1)上，电极片(21)和设置在其下面的医用传感器(22)相连接，医用传感器

(22)设置在方向盘(1)内部，用以采集驾驶员的心电数据；

电子系统(3)：安置在汽车控制台内部，与信号采集系统(2)相连，包括电子运算模块

(31)、通讯模块(32)、电源模块(33)；

电子运算模块(31)：分别和信号采集系统(2)、通讯模块(32)相连，对信号采集系统(2)

采集的心电信号进行记录并经过放大、去噪，处理得出数据，根据疲劳模型对驾驶员疲劳状

况进行判定；

通讯模块(32)：与车载系统(4)相连接并进行通讯，将电子运算模块(31)的运算结果向

车载系统(4)进行输出；

电源模块(33)：分别与信号采集系统(2)、电子运算模块(31)、通讯模块(32)、车载系统

(4)相连，对信号采集系统(2)、电子系统(3)的各模块和车载系统(4)所需电源进行管理、配

置；

车载系统(4)：包括视觉提醒模块(41)、听觉提醒模块(42)，视觉提醒模块(41)用于显

示驾驶员疲劳状态判定结果，听觉提醒模块(42)用于对处于疲劳状态的驾驶员进行声音提

示。

3.根据权利要求2所述的一种驾驶员疲劳监测系统，其特征在于，所述电极片(21)采用

导电性能优异的金属材质，在方向盘(1)上沿圆周均布，可准确采集心电信号。

4.根据权利要求2所述的一种驾驶员疲劳监测系统，其特征在于，所述通讯模块(32)与

多媒体终端客户端(5)交互通讯，将系统记录、判定的驾驶疲劳状况保存至本地和云端服务

器(6)中。

5.根据权利要求2所述的一种驾驶员疲劳监测系统，其特征在于，所述通讯模块(32)包

括能够与手机进行交互通讯蓝牙模块或WLAN模块。
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驾驶员心电数据监测装置及利用该装置的疲劳提醒系统

技术领域

[0001] 本发明涉及汽车零部件技术领域，特别涉及一种驾驶员心电数据监测装置及利用

该装置的疲劳提醒系统。

背景技术

[0002] 疲劳驾驶是导致道路交通事故的重要因素。研究表明，疲劳驾驶引发的交通事故

的概率是正常驾驶的4-6倍。每年由于疲劳驾驶而引起的交通事故占事故总数的20％左右，

占特大交通事故的40％以上。因此，实时监测驾驶员的疲劳状况并根据驾驶员疲劳程度及

时对其提示及唤醒，对安全驾驶及减少交通事故的发生有积极作用。

[0003] 现有的人体疲劳检测手段有脑电、眼动、心电等检测方法。虽然这些测量手段技术

已经较为成熟且测量结果较为准确，但是每种检测方法均需特定设备和专业人员对被测人

员进行测量，无法实现在汽车驾驶室内进行其设备安装，驾驶员也无法在行车过程中自发

进行疲劳检测。因此，目前车辆中没有对驾驶员行车过程中的疲劳程度进行检测、判定和唤

醒的设备。

发明内容

[0004] 为了克服上述现有技术的不足，本发明的目的在于提出一种驾驶员心电数据监测

装置及利用该装置的疲劳提醒系统，能够判定驾驶员的疲劳状况，并对已处于疲劳状态的

驾驶员进行唤醒，具有方便、实用的特点。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用的技术方案是：

[0006] 驾驶员心电数据监测装置，包括作为采集心电数据的介质的电极片21，电极片21

安装固定在汽车方向盘1上，电极片21和设置在其下面的医用传感器22相连接，医用传感器

22设置在方向盘1内部，用以采集驾驶员的心电数据。

[0007] 利用驾驶员心电数据监测装置的疲劳提醒系统，包括信号采集系统2、电子系统3、

车载系统4；

[0008] 信号采集系统2：包括作为采集心电数据的介质的电极片21，电极片21安装固定在

汽车方向盘1上，电极片21和设置在其下面的医用传感器22相连接，医用传感器22设置在方

向盘1内部，医用传感器22用以采集驾驶员的心电数据；

[0009] 电子系统3：安置在汽车控制台内部，与信号采集系统2相连，包括电子运算模块

31、通讯模块32、电源模块33；

[0010] 电子运算模块31：分别和信号采集系统2、通讯模块32相连，对信号采集系统2采集

的心电信号进行记录并经过放大、去噪，处理得出数据，根据疲劳模型对驾驶员疲劳状况进

行判定；

[0011] 通讯模块32：与车载系统4相连接并进行通讯，将电子运算模块31的运算结果向车

载系统4进行输出；

[0012] 电源模块33：分别与信号采集系统2、电子运算模块31、通讯模块32、车载系统4相
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连，对信号采集系统2、电子系统3的各模块和车载系统4所需电源进行管理、配置；

[0013] 车载系统4：包括视觉提醒模块41、听觉提醒模块42，视觉提醒模块41用于显示驾

驶员疲劳状态判定结果，听觉提醒模块42用于对处于疲劳状态的驾驶员进行声音提示。

[0014] 所述电极片21采用导电性能优异的金属材质，在方向盘1上沿圆周均布，可准确采

集心电信号。

[0015] 所述通讯模块32与多媒体终端客户端5交互通讯，将系统记录、判定的驾驶疲劳状

况保存至本地和云端服务器6中。

[0016] 所述通讯模块32包括能够与手机进行交互通讯蓝牙模块或WLAN模块。

[0017] 由于本发明将信号采集系统集成于方向盘内部，所以能对驾驶员进行无侵入式实

时监测；将电子系统置于汽车控制台内部，所以能采用车用供电系统；通过驾驶员在驾驶过

程中手部与方向盘的接触实现对其的心率(HR)、心率变异性(HRV)等心电数据进行采集，经

过系统运算判定驾驶员疲劳状况，通过提示装置对已处于疲劳状态的驾驶员进行唤醒，并

将整个行车过程的疲劳状况进行记录，通过通信模块上传至驾驶员的手机中，具有方便、实

用的特点。

[0018] 进一步地，本发明的电子系统的通讯模块采用蓝牙模块或WLAN模块，能够与手机

进行数据通讯。

[0019] 进一步地，本发明包括云端服务器和多媒体终端客户端，所以可对驾驶数据进行

管理和远程监控。

附图说明

[0020] 图1为本发明的结构示意图。

[0021] 图2为本发明中电极片和医用传感器的结构示意图。

[0022] 图3为传感器和电极片的连接结构示意图。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图对本发明作进一步详细说明。

[0024] 参见图1，驾驶员心电数据监测装置，包括作为采集心电数据的介质的电极片21，

电极片21安装固定在汽车方向盘1上，电极片21和设置在其下面的医用传感器22相连接，参

见图3，医用传感器22设置在方向盘1内部，用以采集驾驶员的心电数据。

[0025] 利用驾驶员心电数据监测装置的疲劳提醒系统，包括信号采集系统2、电子系统3、

车载系统4、多媒体终端客户端5、云端服务器6。其中信号采集系统2包括电极片21和医用传

感器22，电极片21和医用传感器22相连接，参见图2，电极片21沿方向盘圆周分布在方向盘1

握把的8个区域上，电极片21采用导电性能优异的金属材质，可准确采集心电信号。

[0026] 电子系统3和信号采集系统2、车载系统4相连，电子系统3安置在汽车控制台内部，

电子系统3包括电子运算模块31、通讯模块32和电源模块33。

[0027] 所述电子运算模块31分别和信号采集系统2、通讯模块32相连，电子运算模块31用

于将采集到的心电信号进行记录、处理，通过信号采集系统2采集到人体手部的电信号经过

放大、消除干扰后得到心率(HR)和心率变异性(HRV)数据，根据疲劳模型计算对驾驶员当前

的疲劳状况进行判定，输出判定结果。本发明的电子运算模块31支持记录驾驶员的心电数
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据，能够对驾驶员的心脏活动做心电图记录并做出预警。

[0028] 所述通讯模块32与车载系统4相连，通讯模块32将疲劳判定结果向车载系统4、多

媒体终端客户端5输出。

[0029] 所述电源模块33分别与信号采集系统2、电子运算模块31、通讯模块32、车载系统4

相连，电源模块33为信号采集系统2、电子运算模块31、通讯模块32、车载系统4提供电能，由

于电子系统置于汽车控制台内部，所以能采用车用供电系统。

[0030] 车载系统4与电子系统3相连，与通讯模块32进行通讯，车载系统4包括视觉提醒模

块41和听觉提醒模块42。视觉提醒模块41采用圆头直插式LED，功率0.06W，色温620-630K，

电流20mA，电压1.8-2.2V，光强15000-20000mcd，运作方式：数据经过电子系统3进行运算判

定，若驾驶员当前已处于疲劳驾驶状态，则由通讯模块32向视觉提醒模块41中的圆头直插

式LED发送电流信号，圆头直插式LED进行有规律的频闪，来提醒警示驾驶员当前已进入疲

劳驾驶状态。

[0031] 听觉提醒模块42采用MDS1616025-16C-4000-SM-F蜂鸣器，输出声压50dB，交流阻

抗2Ω，共振频率MIN.75at  Rated  Voltage  at  10cm，频率响应16000±30％at  120Hz  1V，

运作方式：数据经过电子系统3进行运算判定，若驾驶员当前已处于疲劳驾驶状态，则由通

讯模块32向听觉提醒模块42中的蜂鸣器发送电流信号，蜂鸣器发出警示音，提醒警示驾驶

员当前已进入疲劳驾驶状态。

[0032] 所述通讯模块32与多媒体终端客户端5交互通讯，将系统记录、判定的驾驶疲劳状

况保存至本地和云端服务器6中。所述通讯模块32包括能够与手机进行交互通讯蓝牙模块

或WLAN模块。

[0033] 本发明的工作原理是：

[0034] 信号采集系统2通过手部接触电极片21将心电信号进行采集、记录，经过信号放

大、去噪处理得到驾驶员的心率(HR)和心率变异性(HRV)数据，根据疲劳模型计算并判断驾

驶员疲劳状态。心电信号的采集和处理工作同时进行。疲劳状态通过通讯模块32向车载系

统4和多媒体终端客户端5输出。车载系统4接收到信号后将驾驶员的疲劳状态通过视觉提

醒模块41显示，通过听觉提醒模块42向驾驶员进行声音提醒。驾驶员通过多媒体终端客户

端查看驾驶疲劳数据，数据可保存在终端本地和云端服务器6中。
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摘要(译)

驾驶员心电数据监测装置及利用该装置的疲劳提醒系统，驾驶员心电数
据监测装置包括作为采集心电数据的介质的电极片，电极片安装固定在
汽车方向盘上，电极片和设置在其下面的医用传感器相连接，医用传感
器设置在方向盘内部，利用该装置的疲劳提醒系统包括信号采集系统、
电子系统、车载系统；信号采集系统包括电极片和医用传感器，用以采
集驾驶员的心电数据；电子系统与信号采集系统相连，包括电子运算模
块、通讯模块、电源模块，能够对采集的心电信号进行记录并处理得出
数据，对驾驶员疲劳状况进行判定，将运算结果向车载系统进行输出；
车载系统包括视觉、听觉提醒模块，能够显示驾驶员疲劳状态判定结果
并进行声音提示，具有方便实用的特点。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/8e0b0ddf-563d-4c95-8be4-407f42c96a88
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/065389044/publication/CN109377722A?q=CN109377722A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN109377722A

