
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201811138306.8

(22)申请日 2018.09.28

(71)申请人 南通市第一人民医院

地址 226001 江苏省南通市孩儿巷北路6号

(72)发明人 韩云　郑艳莉　鲁晓燕　

(74)专利代理机构 北京天奇智新知识产权代理

有限公司 11340

代理人 任毅

(51)Int.Cl.

A61B 5/02(2006.01)

A61B 5/00(2006.01)

 

(54)发明名称

一种妇产科用孕妇电子脉搏监测手环

(57)摘要

本发明公开了一种妇产科用孕妇电子脉搏

监测手环，包括电路集成壳体，电路集成壳体的

两端下表面均固定连接有手带，电路集成壳体的

下表面开设有下安装槽，下安装槽的内壁固定安

装有压电陶瓷片，压电陶瓷片的感应端延伸至电

路集成壳体的下表面，电路集成壳体的上表面开

设有上安装槽，上安装槽的内壁固定安装有透明

钢化玻璃，透明钢化玻璃的下表面固定连接有数

码管。该妇产科用孕妇电子脉搏监测手环，达到

了对经过各电路处理后的脉搏数据通过无线信

号发射接收器传输至后台服务器，医务人员或者

家属可通过后台服务器远程监测孕妇的脉搏信

息，便于对孕妇的身体状况问题作出相应快速的

解决方案。
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1.一种妇产科用孕妇电子脉搏监测手环，包括电路集成壳体(1)，其特征在于：所述电

路集成壳体(1)的两端下表面均固定连接有手带(2)，所述电路集成壳体(1)的下表面开设

有下安装槽(3)，所述下安装槽(3)的内壁固定安装有压电陶瓷片(4)，所述压电陶瓷片(4)

的感应端延伸至电路集成壳体(1)的下表面，所述电路集成壳体(1)的上表面开设有上安装

槽(5)，所述上安装槽(5)的内壁固定安装有透明钢化玻璃(6)，所述透明钢化玻璃(6)的下

表面固定连接有数码管(7)，所述电路集成壳体(1)的一端内顶壁固定安装有纽扣电源(8)，

所述电路集成壳体(1)的一端内顶壁固定安装有无线信号发射接收器(9)；

所述电路集成壳体(1)的内部分别设置有脉搏模拟电路、脉搏四倍频电路、与门、脉搏

计数电路、时钟信号产生电路、电源电路、计时电路、使能信号锁存电路、清零电路、控制电

路和数码管(7)显示电路，所述清零电路与使能信号锁存电路电性连接，所述使能信号锁存

电路与控制电路电性连接，所述控制电路与与门电性连接。

2.根据权利要求1所述的妇产科用孕妇电子脉搏监测手环，其特征在于：所述压电陶瓷

片(4)与脉搏模拟电路电性连接，所述脉搏模拟电路分别与脉搏四倍频电路和时钟信号产

生电路电性连接，所述电源电路与脉搏四倍频电路电性连接，所述脉搏四倍频电路与与门

电性连接，在脉搏四倍频电路中，输入脉冲由A点输入，由时钟CLK上升沿打入D触发器1，D触

发器1输出信号B，B信号在下一个时钟的上升被打入下一级D触发器2，D触发器2输出信号C，

再将B、C信号异或，即可得到脉冲宽度为一个时钟周期的倍频信号。

3.根据权利要求1所述的妇产科用孕妇电子脉搏监测手环，其特征在于：所述与门与脉

搏计数电路电性连接，脉搏计数电路主要用到两个十进制计数器74LS160，ENT、ENP为芯片

的使能端，当ENT、ENP接高电平时芯片处于工作状态，接低电平时处于休眠状态，将这两端

接高电平，使其一直工作，CLR为清零端，CLR＝0，QA～QD输出为0，CLR＝1，芯片正常工作，

LOAD为同步置数端，低电平有效，当LOAD为低，且有下降沿来时，A、B、C、D四个数就并行置

入，从QA、QB、QC、QD输出,RCO为进位端，即由9变为0时，出现一个高电平。

4.根据权利要求1所述的妇产科用孕妇电子脉搏监测手环，其特征在于：所述时钟信号

产生电路与计时电路电性连接，所述计时电路与使能信号锁存电路电性连接，在计时控制

电路中，74LS161是一个十六进制的计数器，ENT、ENP和A接高电平，使芯片工作，A、B、C、D接

低电平，即当LOAD为低电平时，74LS161置1，芯片的CLR接R3与开关，组成清零电路,当开关

闭合时，CLR＝1，芯片正常计数，当开关打开时，CL,R＝0芯片清零。

5.根据权利要求1所述的妇产科用孕妇电子脉搏监测手环，其特征在于：所述时钟信号

产生电路是用NE555P做的一个多谐振荡器，为了得到占空比为50％的矩形波，R1＝R2＝

10k，当电容充电时，充电回路是VCC-R1-C-GND，电容放电时，放电回路是C-R2-GND，振荡周

期由R1，R2，C共同决定；

Vcc在接通电源后，电容C被充电，vc上升，当vc上升到大于2/3Vcc时，触发器被复位，放

电管T导通，此时v0为低电平，电容C通过和R2、T放电，使Vc下降，当vc下降到小于1/3Vcc时，

触发器被置位，v0翻转为高电平，电容C放电结束，电容C放电时间，充电时间及频率公式为：
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产生波形的周期：

T＝0.7(R1+R2)＝0.7×(6.8+6.8)×0.1＝1.008ms，

F＝1/T＝1KHZ。

6.根据权利要求1所述的妇产科用孕妇电子脉搏监测手环，其特征在于：所述脉搏计数

电路分别与数码管(7)显示电路和无线信号发射接收器(9)电性连接，数码管(7)显示电路

采用555集成定时器与Cf、C、R1、R2构成的定时电路，其输出端(3脚)接非门后与R1、R2的TE

(4脚)相连接，平时，555的输出为低电平，经非门后为高电平，使R12、R15计数禁止，当按下

S1时，555的输出变为高电平(经非门后为低电平)，C1经R1、R2充电，定时开始，与此同时，

R1、R2允许计数脉冲进入，60秒后，555的输出又变为低电平，使计数器停止计数，此时，数码

管(7)显示的计数结果即为一分钟内脉搏跳动的次数，C1、R1组成清零电路，用来保证在电

源接通瞬间，R1、R2自动复位清零。

7.根据权利要求1所述的妇产科用孕妇电子脉搏监测手环，其特征在于：所述电路集成

壳体(1)的另一端内顶壁固定安装有GPS定位器(10)，所述GPS定位器(10)与纽扣电源(8)电

性连接，所述GPS定位器(10)的参数：型号包括MK6，尺寸:45*18(mm) ,使用时间：360(h)，定

位精度：5m。

8.根据权利要求7所述的妇产科用孕妇电子脉搏监测手环，其特征在于：所述GPS定位

器(10)电性连接有后台服务器(11)，所述后台服务器(11)与无线信号发射接收器(9)电性

连接。

9.根据权利要求1所述的妇产科用孕妇电子脉搏监测手环，其特征在于：所述手带(2)

的制作材料包括硅胶，所述硅胶的制作方法为：S1、将配制好的原料放入或注入预置的模具

中，模具的内壁呈长条扁形形状，在模具悬置有圆弧形钢片，温度加热至206～220℃，通过

机台压力加热时间在1550秒～1650秒之间，出模得胚料；

S2、在胚料的表面开设出圆形的透气孔和如手表带大小的调节孔，在胚料与人体皮肤

佩戴接触的表面固定连接有海绵体，且海绵体的宽度等于胚料的宽度。

10.根据权利要求9所述的硅胶的制作方法，其特征在于：所述硅胶主料70％，其他为负

离子粉，远红外线粉，耐磨剂、钛金粉末，硫化剂，颜料，补强填充剂，总质量配比为100％。
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一种妇产科用孕妇电子脉搏监测手环

技术领域

[0001] 本发明涉及妇产科技术领域，更具体地说，它涉及一种妇产科用孕妇电子脉搏监

测手环。

背景技术

[0002] 妇产科是临床医学四大主要学科之一，主要研究女性生殖器官疾病的病因、病理、

诊断及防治，妊娠、分娩的生理和病理变化，高危妊娠及难产的预防和诊治，女性生殖内分

泌，计划生育及妇女保健等。

[0003] 目前孕妇在妇产科待产或日常的检查中，大多数都是依靠亲属或医务人员陪同做

各项检查，但检查容易由于人数较多，排队检查耗费时间较长，且孕妇在日常被照顾中容易

出现各种小状况，有时连孕妇本人也不容易察觉，而人体脉搏会随着人体状况和情绪的不

同，其跳动频率也会随着不同，会及时的反应出人体的当前状况，孕妇则更是如此，在受到

情绪变动时，脉搏跳动频率随之改变，所以需要一种能够实时对孕妇脉搏进行检测传输的

手环；

[0004] 同时，普通手环材料会随着软性的增加，很容易与人体的皮肤粘接在一起，这很容

易造成手环的透气性差的问题。

发明内容

[0005] 针对现有技术存在的不足，本发明的目的在于提供一种妇产科用孕妇电子脉搏监

测手环，其具有实时检测远程传输孕妇脉搏信息和手环透气性较好的特点。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供了如下技术方案：

[0007] 一种妇产科用孕妇电子脉搏监测手环，包括电路集成壳体，电路集成壳体的两端

下表面均固定连接有手带，电路集成壳体的下表面开设有下安装槽，下安装槽的内壁固定

安装有压电陶瓷片，压电陶瓷片的感应端延伸至电路集成壳体的下表面，电路集成壳体的

上表面开设有上安装槽，上安装槽的内壁固定安装有透明钢化玻璃，透明钢化玻璃的下表

面固定连接有数码管，电路集成壳体的一端内顶壁固定安装有纽扣电源，电路集成壳体的

一端内顶壁固定安装有无线信号发射接收器。

[0008] 电路集成壳体的内部分别设置有脉搏模拟电路、脉搏四倍频电路、与门、脉搏计数

电路、时钟信号产生电路、电源电路、计时电路、使能信号锁存电路、清零电路、控制电路和

数码管显示电路，清零电路与使能信号锁存电路电性连接，使能信号锁存电路与控制电路

电性连接，控制电路与与门电性连接。

[0009] 进一步地，压电陶瓷片与脉搏模拟电路电性连接，脉搏模拟电路分别与脉搏四倍

频电路和时钟信号产生电路电性连接，电源电路与脉搏四倍频电路电性连接，脉搏四倍频

电路与与门电性连接，在脉搏四倍频电路中，输入脉冲由A点输入，由时钟CLK上升沿打入D

触发器1，D触发器1输出信号B，B信号在下一个时钟的上升被打入下一级D触发器2，D触发器

2输出信号C，再将B、C信号异或，即可得到脉冲宽度为一个时钟周期的倍频信号。
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[0010] 进一步地，与门与脉搏计数电路电性连接，脉搏计数电路主要用到两个十进制计

数器74LS160，ENT、ENP为芯片的使能端，当ENT、ENP接高电平时芯片处于工作状态，接低电

平时处于休眠状态，将这两端接高电平，使其一直工作，CLR为清零端，CLR＝0，QA～QD输出

为0，CLR＝1，芯片正常工作，LOAD为同步置数端，低电平有效，当LOAD为低，且有下降沿来

时，A、B、C、D四个数就并行置入，从QA、QB、QC、QD输出,RCO为进位端，即由9变为0时，出现一

个高电平。

[0011] 进一步地，时钟信号产生电路与计时电路电性连接，计时电路与使能信号锁存电

路电性连接，在计时控制电路中，74LS161是一个十六进制的计数器，ENT、ENP和A接高电平，

使芯片工作，A、B、C、D接低电平，即当LOAD为低电平时，74LS161置1，芯片的CLR接R3与开关，

组成清零电路,当开关闭合时，CLR＝1，芯片正常计数，当开关打开时，CL,R＝0芯片清零。

[0012] 进一步地，时钟信号产生电路是用NE555P做的一个多谐振荡器，为了得到占空比

为50％的矩形波，R1＝R2＝10k，当电容充电时，充电回路是VCC-R1-C-GND，电容放电时，放

电回路是C-R2-GND，振荡周期由R1，R2，C共同决定；

[0013] Vcc在接通电源后，电容C被充电，vc上升，当vc上升到大于2/3Vcc时，触发器被复

位，放电管T导通，此时v0为低电平，电容C通过和R2、T放电，使Vc下降，当vc下降到小于1/

3Vcc时，触发器被置位，v0翻转为高电平，电容C放电结束，电容C放电时间，充电时间及频率

公式为：

[0014]

[0015] 产生波形的

[0016]

[0017] 周期：

[0018] T＝0.7(R1+R2)＝0.7×(6.8+6.8)×0.1＝1.008ms，

[0019] F＝1/T＝1KHZ。

[0020] 进一步地，脉搏计数电路分别与数码管显示电路和无线信号发射接收器电性连

接，数码管显示电路采用555集成定时器与Cf、C、R1、R2构成的定时电路，其输出端(3脚)接

非门后与R1、R2的TE(4脚)相连接，平时，555的输出为低电平，经非门后为高电平，使R12、

R15计数禁止，当按下S1时，555的输出变为高电平(经非门后为低电平)，C1经R1、R2充电，定

时开始，与此同时，R1、R2允许计数脉冲进入，60秒后，555的输出又变为低电平，使计数器停

止计数，此时，数码管显示的计数结果即为一分钟内脉搏跳动的次数，C1、R1组成清零电路，

用来保证在电源接通瞬间，R1、R2自动复位清零。

[0021] 进一步地，电路集成壳体的另一端内顶壁固定安装有GPS定位器，GPS定位器与纽

扣电源电性连接，GPS定位器的参数：型号包括MK6，尺寸:45*18(mm) ,使用时间：360(h)，定

位精度：5m。

[0022] 进一步地，GPS定位器电性连接有后台服务器，后台服务器无线信号发射接收器电

性连接。

[0023] 进一步地，手带的制作材料包括硅胶，硅胶的制作方法为：S1、将配制好的原料放
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入或注入预置的模具中，模具的内壁呈长条扁形形状，在模具悬置有圆弧形钢片，温度加热

至206～220℃，通过机台压力加热时间在1550秒～1650秒之间，出模得胚料；

[0024] S2、在胚料的表面开设出圆形的透气孔和如手表带大小的调节孔，在胚料与人体

皮肤佩戴接触的表面固定连接有海绵体，且海绵体的宽度等于胚料的宽度。

[0025] 进一步地，硅胶主料70％，其他为负离子粉，远红外线粉，耐磨剂、钛金粉末，硫化

剂，颜料，补强填充剂，总质量配比为100％。

[0026] 综上所述，本发明具有以下有益效果：

[0027] 1、通过设置压电陶瓷片与脉搏模拟电路电性连接，达到了利用压电陶瓷片对孕妇

脉搏信号进行感应和采集，可用连续的时钟信号来模拟脉搏，以一个时钟信号模拟一次脉

搏的输入，通过四倍频电路，可以实现s内检测出1min的脉搏数，从而具有实时检测脉搏的

特点。

[0028] 2、通过设置GPS定位器电性连接有后台服务器，后台服务器与无线信号发射接收

器电性连接，达到了对经过各电路处理后的脉搏数据通过无线信号发射接收器传输至后台

服务器，医务人员或者家属可通过后台服务器远程监测孕妇的脉搏信息，便于对孕妇的身

体状况问题作出相应快速的解决方案。

[0029] 3、通过设置在胚料的表面开设出圆形的透气孔和如手表带大小的调节孔，在胚料

与人体皮肤佩戴接触的表面固定连接有海绵体，且海绵体的宽度等于胚料的宽度，利用硅

胶的柔软弹性达到对孕妇进行佩戴，同时，用液态硅橡胶射出成型机直接生产，装上机械

后，整个材料的流动都是在密封的状态下进行的，不需要人工介入，因此不会受到污染，使

用这种工艺的材料都是用白金做硫化机，环保性非常好，在医疗、婴幼儿产品等高端行业应

用非常广泛。

附图说明

[0030] 图1为本发明结构示意图；

[0031] 图2为本发明四倍频逻辑电路图；

[0032] 图3为本发明脉搏计数电路图；

[0033] 图4为本发明计时控制电路图；

[0034] 图5为本发明多谐振荡逻辑电路图；

[0035] 图6为本发明译码显示电路图；

[0036] 图7为本发明电子脉搏计数器逻辑电路仿真图；

[0037] 图8为本发明电路集成壳体结构剖视图。

[0038] 图中：1、电路集成壳体；2、手带；3、下安装槽；4、压电陶瓷片；5、上安装槽；6、透明

钢化玻璃；7、数码管；8、纽扣电源；9、无线信号发射接收器；10、GPS定位器；11、后台服务器。

具体实施方式

[0039] 实施例：

[0040] 以下结合附图1-8对本发明作进一步详细说明。

[0041] 一种妇产科用孕妇电子脉搏监测手环，如图1-8所示，包括电路集成壳体1，电路集

成壳体1的两端外表面均螺纹连接有驱蚊壳体，驱蚊壳体的内部设置有驱蚊药物，电路集成
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壳体1的两端下表面均固定连接有手带2，手带2的制作材料包括硅胶，硅胶的制作方法为：

S1、将配制好的原料放入或注入预置的模具中，模具的内壁呈长条扁形形状，在模具悬置有

圆弧形钢片，温度加热至206～220℃，通过机台压力加热时间在1550秒～1650秒之间，出模

得胚料。

[0042] S2、在胚料的表面开设出圆形的透气孔和如手表带大小的调节孔，在胚料与人体

皮肤佩戴接触的表面固定连接有海绵体，且海绵体的宽度等于胚料的宽度，硅胶主料70％，

其他为负离子粉，远红外线粉，耐磨剂、钛金粉末，硫化剂，颜料，补强填充剂，总质量配比为

100％，通过设置在胚料的表面开设出圆形的透气孔和如手表带大小的调节孔，在胚料与人

体皮肤佩戴接触的表面固定连接有海绵体，且海绵体的宽度等于胚料的宽度，利用硅胶的

柔软弹性达到对孕妇进行佩戴，同时，用液态硅橡胶射出成型机直接生产，装上机械后，整

个材料的流动都是在密封的状态下进行的，不需要人工介入，因此不会受到污染，使用这种

工艺的材料都是用白金做硫化机，环保性非常好，在医疗、婴幼儿产品等高端行业应用非常

广泛。

[0043] 电路集成壳体1的下表面开设有下安装槽3，下安装槽3的内壁固定安装有压电陶

瓷片4，压电陶瓷片4的感应端延伸至电路集成壳体1的下表面，电路集成壳体1的上表面开

设有上安装槽5，上安装槽5的内壁固定安装有透明钢化玻璃6，透明钢化玻璃6的下表面固

定连接有数码管7，电路集成壳体1的一端内顶壁固定安装有纽扣电源8，电路集成壳体1的

一端内顶壁固定安装有无线信号发射接收器9。

[0044] 电路集成壳体1的内部分别设置有脉搏模拟电路、脉搏四倍频电路、与门、脉搏计

数电路、时钟信号产生电路、电源电路、计时电路、使能信号锁存电路、清零电路、控制电路

和数码管7显示电路，压电陶瓷片4与脉搏模拟电路电性连接，脉搏模拟电路分别与脉搏四

倍频电路和时钟信号产生电路电性连接，电源电路与脉搏四倍频电路电性连接，脉搏四倍

频电路与与门电性连接，在脉搏四倍频电路中，输入脉冲由A点输入，由时钟CLK上升沿打入

D触发器1，D触发器1输出信号B，B信号在下一个时钟的上升被打入下一级D触发器2，D触发

器2输出信号C，再将B、C信号异或，即可得到脉冲宽度为一个时钟周期的倍频信号，脉搏四

倍频电路工作原理为：当a点为低电平稳定时，b点为0，a＝b,c＝0，当a由低变高时，第一个

异或输出为高，给电容充电，b点电压逐渐升高，当电压达到异或门的阈值电压2V时，c点为

低，高电平时间由R1，C1的值共同确定，当a点由高到低时，b点电压不变，且电容开始放电，

此时，a＝！b,c点电位为高，直到电容放电致电压小于2V，c点跳变为低，整个过程组成一个

二倍频电路，两个二倍频电路构成一个四倍频电路，输入脉搏信号用250HZ的矩形波，T＝

4ms。前级二倍频电路的高电平应为2ms。

[0045] 经计算得：TW＝0.7RC＝0.7×6K×0.47uF＝1.974ms。

[0046] 为使上升沿分布均匀，二级倍频电路的高电平应小于1/2TW。且如果电容过大，则

波形可能出现丢步现象，故我们只需要分布均匀的上升沿即可，所以：TW2＝0.7RC＝0.7×

0.23K×0.47uF＝0.075ms，与门与脉搏计数电路电性连接，脉搏计数电路主要用到两个十

进制计数器74LS160，ENT、ENP为芯片的使能端，当ENT、ENP接高电平时芯片处于工作状态，

接低电平时处于休眠状态，将这两端接高电平，使其一直工作，CLR为清零端，CLR＝0，QA～

QD输出为0，CLR＝1，芯片正常工作，LOAD为同步置数端，低电平有效，当LOAD为低，且有下降

沿来时，A、B、C、D四个数就并行置入，从QA、QB、QC、QD输出，RCO为进位端，即由9变为0时，出
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现一个高电平，时钟信号产生电路与计时电路电性连接，计时电路与使能信号锁存电路电

性连接，在计时控制电路中，74LS161是一个十六进制的计数器，ENT、ENP和A接高电平，使芯

片工作，A、B、C、D接低电平，即当LOAD为低电平时，74LS161置1，芯片的CLR接R3与开关，组成

清零电路，当开关闭合时，CLR＝1，芯片正常计数，当开关打开时，CL,R＝0芯片清零，时钟信

号产生电路是用NE555P做的一个多谐振荡器，为了得到占空比为50％的矩形波，R1＝R2＝

10k，当电容充电时，充电回路是VCC-R1-C-GND，电容放电时，放电回路是C-R2-GND，振荡周

期由R1，R2，C共同决定。

[0047] Vcc在接通电源后，电容C被充电，vc上升，当vc上升到大于2/3Vcc时，触发器被复

位，放电管T导通，此时v0为低电平，电容C通过和R2、T放电，使Vc下降，当vc下降到小于1/

3Vcc时，触发器被置位，v0翻转为高电平，电容C放电结束，电容C放电时间，充电时间及频率

公式为：

[0048]

[0049] 产生波形的

[0050]

[0051] 周期：

[0052] T＝0.7(R1+R2)＝0.7×(6.8+6.8)×0.1＝1.008ms，

[0053] F＝1/T＝1KHZ，脉搏计数电路分别与数码管7显示电路和无线信号发射接收器9电

性连接，数码管7显示电路采用555集成定时器与Cf、C、R1、R2构成的定时电路，其输出端(3

脚)接非门后与R1、R2的TE(4脚)相连接，平时，555的输出为低电平，经非门后为高电平，使

R12、R15计数禁止，当按下S1时，555的输出变为高电平(经非门后为低电平)，C1经R1、R2充

电，定时开始，与此同时，R1、R2允许计数脉冲进入，60秒后，555的输出又变为低电平，使计

数器停止计数，此时，数码管7显示的计数结果即为一分钟内脉搏跳动的次数，C1、R1组成清

零电路，用来保证在电源接通瞬间，R1、R2自动复位清零，清零电路与使能信号锁存电路电

性连接，使能信号锁存电路与控制电路电性连接，控制电路与与门电性连接，通过设置压电

陶瓷片4与脉搏模拟电路电性连接，达到了利用压电陶瓷片4对孕妇脉搏信号进行感应和采

集，可用连续的时钟信号来模拟脉搏，以一个时钟信号模拟一次脉搏的输入，通过四倍频电

路，可以实现15s内检测出1min的脉搏数，从而具有实时检测脉搏的特点，电路集成壳体1的

另一端内顶壁固定安装有GPS定位器10，GPS定位器10与纽扣电源8电性连接，GPS定位器10

的参数：型号包括MK6，尺寸:45*18(mm) ,使用时间：360(h)，定位精度：5m，GPS定位器10电性

连接有后台服务器11，后台服务器11与无线信号发射接收器9电性连接，通过设置GPS定位

器10电性连接有后台服务器11，后台服务器11与无线信号发射接收器9电性连接，达到了对

经过各电路处理后的脉搏数据通过无线信号发射接收器9传输至后台服务器11，医务人员

或者家属可通过后台服务器11远程监测孕妇的脉搏信息，便于对孕妇的身体状况问题作出

相应快速的解决方案。

[0054] 本具体实施例仅仅是对本发明的解释，其并不是对本发明的限制，本领域技术人

员在阅读完本说明书后可以根据需要对本实施例做出没有创造性贡献的修改，但只要在本
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发明的权利要求范围内都受到专利法的保护。
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