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(57)摘要

本发明提出了一种可穿戴智能设备及其使

用方法及基于该设备的行车安全控制方法，以提

高行车的安全性。该可穿戴智能设备包括可穿戴

设备本体，可穿戴设备本体安装有人体监测单

元、温度传感单元、六轴运动传感单元、数据转换

单元、中央控制单元、二维码生成单元、无线通信

单元、电子墨水显示单元、提醒单元及为各单元

供电的供电单元；人体监测单元、温度传感单元、

六轴运动传感单元分别通过数据转换单元与中

央控制单元相连，中央控制单元还分别与无线通

信单元、二维码生成单元、提醒单元相连，二维码

生成单元通过电子墨水显示单元与设于可穿戴

设备本体表面的显示屏相连；可穿戴设备本体还

设有二维码生成按钮，二维码生成按钮与二维码

生成单元相连。
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1.一种可穿戴智能设备，其特征在于包括可穿戴设备本体，可穿戴设备本体安装有人

体监测单元、温度传感单元、六轴运动传感单元、数据转换单元、中央控制单元、二维码生成

单元、无线通信单元、电子墨水显示单元、提醒单元及为各单元供电的供电单元；所述人体

监测单元、温度传感单元、六轴运动传感单元分别通过数据转换单元与中央控制单元相连，

所述中央控制单元还分别与无线通信单元、二维码生成单元、提醒单元相连，所述二维码生

成单元通过电子墨水显示单元与设于可穿戴设备本体表面的显示屏相连；所述可穿戴设备

本体还设有二维码生成按钮，所述二维码生成按钮与二维码生成单元相连。

2.根据权利要求1所述的可穿戴智能设备，其特征在于所述温度传感单元、人体监测单

元敷设在可穿戴设备的表层。

3.根据权利要求2所述的可穿戴智能设备，其特征在于所述人体监测单元由血氧浓度

监测模块、血压心率监测模块、心电信号监测模块组成。

4.根据权利要求3所述的可穿戴智能设备，其特征在于所述数据转换单元设有五个数

据转换模块，并分别与温度传感单元、血氧浓度监测模块、血压心率监测模块、心电信号监

测模块、六轴运动传感单元相连。

5.根据权利要求1所述的可穿戴智能设备的使用方法，利用可穿戴智能设备与个人移

动设备终端之间的数据交互来对佩戴者的身体生理体征、相关的人体运动信息进行实时监

测，其特征在于包括如下步骤：

A：人体监测单元采集佩戴者的体征信号，温度传感单元采集佩戴者的体表温度信号，

六轴运动传感单元采集佩戴者的人体运动信号，并分别将采集到的信号传递到数据转换单

元；

B、数据转换单元将接收到的信号转换成合适规格并传递到中央控制单元；

C、中央控制单元对数据转换模块传递来的信号进行分析、处理，得到体征信息、人体体

表温度、人体运动信息；

D、中央控制单元将体征信息、人体体表温度、人体运动信息传递到无线通信单元；

E、无线通信单元通过无线通信的方式与个人移动设备终端进行信息交互；

F、佩戴者通过显示在个人移动设备终端上的相关信息了解自身身体状况。

6.根据权利要求1所述的可穿戴智能设备的使用方法，其特征在于所述步骤E包括两种

信息交互的方法：

E1、佩戴者操作个人移动设备终端，利用无线通信的方式从可穿戴智能设备接收信息，

然后对接收到的信息进行解码处理，并且以图表的形式显示在个人移动设备终端上，同时

通过无线传输的方式将相应的信息上传到云端服务器进行存储；

E2、佩戴者按下可穿戴智能设备上的二维码生成按钮，中央控制单元将信息传递到二

维码生成单元，二维码生成单元将信息转换为二维码信息并传递到电子墨水显示单元，电

子墨水显示单元将二维码信息传递到显示屏，在显示屏上显示二维码；然后佩戴者通过个

人移动设备终端扫描二维码的方式完成信息的传输，个人移动设备终端对二维码信息进行

解码处理，并且以图表的形式显示在个人移动设备终端上，同时通过无线传输的方式将相

应的信息上传到云端服务器进行存储。

7.基于权利要求1所述的可穿戴智能设备的行车安全控制方法，通过可穿戴智能设备、

车载信息系统、个人移动设备终端之间的数据交互来实现安全行车，其特征在于包括如下
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步骤：

车载信息系统持续监控车辆状况，并通过导航系统、个人移动设备终端获取道路状况

信息，同时，车载信息系统通过安装在汽车前后端的摄像头或雷达探头持续监控道路信息

的状况；

可穿戴智能设备采集佩戴者的身体状况信息，并将该身体状况信息通过无线通信的方

式发送至车载信息系统、个人移动设备终端；

车载信息系统和/或个人移动设备终端对可穿戴智能设备传输来的佩戴者身体状况信

息进行分析，车载信息系统与个人移动设备终端将分析的结果进行共享，然后结合道路信

息，对本车或可穿戴智能设备发出相应的指令，具体为选择C1～C3中的一个步骤来执行；

C1、如果佩戴者的身体状况正常，车辆、道路状况正常且没有突发险情，则车载信息系

统和/或个人移动设备终端将佩戴者的身体状况信息存储或上传到云端服务器；

C2、如果佩戴者的身体状况正常，而道路本身或有其他车辆、行人对本车行驶构成危

险，则车载信息系统和/或个人移动设备终端共同对车辆发出紧急避险的指令，同时，车载

信息系统和/或个人移动设备终端对智能行车可穿戴设备发出提醒指令；

C3、如果佩戴者的身体状况不正常，则车载信息系统和/或个人移动设备终端对车辆发

出禁止起动的指令，强制车辆熄火并驻泊在安全区域；同时，车载信息系统和/或个人移动

设备终端对智能行车可穿戴设备发出提醒指令，个人移动设备终端向系统预设的紧急联系

人发送包含有预设内容的紧急求助信息；

D、可穿戴智能设备接收到提醒指令后，对佩戴者进行提醒。
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可穿戴智能设备及其使用方法及基于该设备的行车安全控制

方法

技术领域

[0001] 本发明属于汽车安全、汽车信息娱乐、智能通信设备技术领域，特别涉及到可穿戴

智能设备。

背景技术

[0002] 随着科技的发展、生活水平的提高以及社会的进步，汽车已经走进了千家万户，成

为普罗大众生活中不可或缺的一部分，汽车安全问题也越来越凸显其重要性。与此同时，通

信技术的进步引领我们进入了一个信息化、互联化的时代。因此，利用智能通信先进技术改

善汽车安全性、用户体验是必要且可行的。

[0003] 汽车安全事故起因是复杂多样的，总体来说，可以分为“人”、“车”、“路”三方面的

影响因素。已有的智能行车设备（如行车手环等）主要侧重于对“车”及“路”两方面的信息的

考量，而对“人”这一具有极大主观能动性与不可控性的影响因素的考虑不足。部分智能行

车设备对驾驶员有一定的提醒功能，但主要是基于车辆与道路信息，对驾驶员个人的身体

状况没有进行监测。可以说，已有的智能行车设备对汽车安全性的改善有限，且不具有良好

的用户体验，仍然存在一些亟待改进的缺陷。

[0004] 无线通信技术是指通过无线连接方式进行数据的读取、传输的通信技术，包括

WIFI、蓝牙、NFC等，无线通信技术具有通信双方无需通过物理接口进行接触、数据读取速度

快、使用方便快捷等优点。

[0005] 电子墨水显示技术是一种全新的信息显示技术。电子墨水及其电路可以打印到许

多物质如弯曲塑料、聚酯聚合物、布的表面，在通电时，电子墨水可以显示连续变化的图像

并可以改变颜色。更令人惊奇的是，电子墨水只是在启动及显示内容有更新时才需要供电，

当显示稳定后即使停止供电也可以保持显示的内容。因此，电子墨水显示技术具有即时显

示、功耗小、耦合性强的优点。

[0006] 二维条形码技术，是一种使用若干个与二进制数对应的几何形状来表示文字、数

字、符号等信息的信息显示技术。二维条形码可以通过图像输入设备或光电扫描设备进行

信息的转换与处理。二维条形码技术具有信息集成度高、读取方便、容错能力强、可加密的

优点。

发明内容

[0007] 本发明的目的是提出一种可穿戴智能设备及其使用方法及基于该设备的行车安

全控制方法，以提高行车的安全性。

[0008] 本发明的可穿戴智能设备包括可穿戴设备本体，可穿戴设备本体安装有人体监测

单元、温度传感单元、六轴运动传感单元、数据转换单元、中央控制单元、二维码生成单元、

无线通信单元、电子墨水显示单元、提醒单元及为各单元供电的供电单元；所述人体监测单

元、温度传感单元、六轴运动传感单元分别通过数据转换单元与中央控制单元相连，所述中
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央控制单元还分别与无线通信单元、二维码生成单元、提醒单元相连，所述二维码生成单元

通过电子墨水显示单元与设于可穿戴设备本体表面的显示屏相连；所述可穿戴设备本体还

设有二维码生成按钮，所述二维码生成按钮与二维码生成单元相连。

[0009] 进一步地，为更准确地进行测量，所述温度传感单元、人体监测单元敷设在可穿戴

设备的表层。

[0010] 进一步地，所述人体监测单元由血氧浓度监测模块、血压心率监测模块、心电信号

监测模块组成，以用于监测佩戴者的血氧浓度监、血压心率和心脏状况。

[0011] 进一步地，所述数据转换单元设有五个数据转换模块，并分别与温度传感单元、血

氧浓度监测模块、血压心率监测模块、心电信号监测模块、六轴运动传感单元相连，通过针

对每个传感单元（模块）配置独立的数据转换模块来进行数据转换，可以同时对多个传感单

元（模块）的数据进行并行处理，从而提高了数据转换的速度。

[0012] 上述可穿戴智能设备的使用方法，利用可穿戴智能设备与个人移动设备终端之间

的数据交互来对佩戴者的身体生理体征、相关的人体运动信息进行实时监测，具体包括如

下步骤：

A：人体监测单元采集佩戴者的体征信号，温度传感单元采集佩戴者的体表温度信号，

六轴运动传感单元采集佩戴者的人体运动信号，并分别将采集到的信号传递到数据转换单

元；

B、数据转换单元将接收到的信号转换成合适规格并传递到中央控制单元；

C、中央控制单元对数据转换模块传递来的信号进行分析、处理，得到体征信息、人体体

表温度、人体运动信息；

D、中央控制单元将体征信息、人体体表温度、人体运动信息传递到无线通信单元；

E、无线通信单元通过无线通信的方式与个人移动设备终端进行信息交互；

F、佩戴者通过显示在个人移动设备终端上的相关信息了解自身身体状况。

[0013] 在上述的步骤E中，包括以下两种信息交互的方法，这两种信息交互的方法是独立

且在功能上是等价的：

E1、佩戴者操作个人移动设备终端，利用无线通信的方式从可穿戴智能设备接收信息，

然后对接收到的信息进行解码处理，并且以图表的形式显示在个人移动设备终端上，同时

通过无线传输的方式将相应的信息上传到云端服务器进行存储；

E2、佩戴者按下可穿戴智能设备上的二维码生成按钮，中央控制单元将信息传递到二

维码生成单元，二维码生成单元将信息转换为二维码信息并传递到电子墨水显示单元，电

子墨水显示单元将二维码信息传递到显示屏，在显示屏上显示二维码；然后佩戴者通过个

人移动设备终端扫描二维码的方式完成信息的传输，个人移动设备终端对二维码信息进行

解码处理，并且以图表的形式显示在个人移动设备终端上，同时通过无线传输的方式将相

应的信息上传到云端服务器进行存储。

[0014] 基于上述的可穿戴智能设备的行车安全控制方法，通过可穿戴智能设备、车载信

息系统、个人移动设备终端之间的数据交互来实现安全行车，具体包括如下步骤：

A、车载信息系统持续监控车辆状况，并通过导航系统、个人移动设备终端获取道路状

况信息，同时，车载信息系统通过安装在汽车前后端的摄像头或雷达探头持续监控道路信

息的状况；
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B、可穿戴智能设备采集佩戴者的身体状况信息，并将该身体状况信息通过无线通信的

方式发送至车载信息系统、个人移动设备终端；

C、车载信息系统和/或个人移动设备终端对可穿戴智能设备传输来的佩戴者身体状况

信息进行分析，车载信息系统与个人移动设备终端将分析的结果进行共享，然后结合道路

信息，对本车或可穿戴智能设备发出相应的指令，具体为选择C1～C3中的一个步骤来执行；

C1、如果佩戴者的身体状况正常，车辆、道路状况正常且没有突发险情，则车载信息系

统和/或个人移动设备终端将佩戴者的身体状况信息存储或上传到云端服务器；

C2、如果佩戴者的身体状况正常，而道路本身或有其他车辆、行人对本车行驶构成危

险，则车载信息系统和/或个人移动设备终端共同对车辆发出紧急避险的指令，同时，车载

信息系统和/或个人移动设备终端对智能行车可穿戴设备发出提醒指令；

C3、如果佩戴者的身体状况不正常，则车载信息系统和/或个人移动设备终端对车辆发

出禁止起动的指令，强制车辆熄火并驻泊在安全区域；同时，车载信息系统和/或个人移动

设备终端对智能行车可穿戴设备发出提醒指令，个人移动设备终端向系统预设的紧急联系

人发送包含有预设内容的紧急求助信息；

D、可穿戴智能设备接收到提醒指令后，对佩戴者进行提醒。

[0015] 本发明将可穿戴智能设备与车载信息系统、个人移动设备终端联系起来，不仅可

以监测佩戴者的身体状况，并可以结合佩戴者的身体状况、车辆状况、道路状况等来实现安

全行车，具有很好的实用性。

附图说明

[0016] 图1是本发明的可穿戴智能设备的原理图。

[0017] 图2是可穿戴智能设备与个人移动设备终端之间的信息交互原理图。

[0018] 图3是可穿戴智能设备与车载信息系统、个人移动设备终端之间的信息交互原理

图。

具体实施方式

[0019] 下面对照附图，通过对实施实例的描述，对本发明的具体实施方式如所涉及的各

构件的形状、构造、各部分之间的相互位置及连接关系、各部分的作用及工作原理等作进一

步的详细说明。

[0020] 实施例1；

如图1所示，本实施例的可穿戴智能设备包括可穿戴设备本体，可穿戴设备本体安装有

人体监测单元、温度传感单元、六轴运动传感单元、数据转换单元、中央控制单元、二维码生

成单元、无线通信单元、电子墨水显示单元、提醒单元及为各单元供电的供电单元，其中温

度传感单元、人体监测单元敷设在可穿戴设备的表层；人体监测单元、温度传感单元、六轴

运动传感单元分别通过数据转换单元与中央控制单元相连，所述中央控制单元还分别与无

线通信单元、二维码生成单元、提醒单元相连，所述二维码生成单元通过电子墨水显示单元

与设于可穿戴设备本体表面的显示屏相连；所述可穿戴设备本体还设有二维码生成按钮，

所述二维码生成按钮与二维码生成单元相连。

[0021] 在本实施例中，人体监测单元由血氧浓度监测模块、血压心率监测模块、心电信号
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监测模块组成，以用于监测佩戴者的血氧浓度监、血压心率和心脏状况。

[0022] 数据转换单元设有五个数据转换模块，并分别与温度传感单元、血氧浓度监测模

块、血压心率监测模块、心电信号监测模块、六轴运动传感单元相连，通过针对每个传感单

元（模块）配置独立的数据转换模块来进行数据转换，可以同时对多个传感单元（模块）的数

据进行并行处理，从而提高了数据转换的速度。

[0023] 可穿戴智能设备可制成智能手表等形状，此处不再赘述。

[0024] 如图2所示，上述可穿戴智能设备的使用方法，利用可穿戴智能设备与个人移动设

备终端之间的数据交互来对佩戴者的身体生理体征、相关的人体运动信息进行实时监测，

具体包括如下步骤：

A：人体监测单元采集佩戴者的体征信号，温度传感单元采集佩戴者的体表温度信号，

六轴运动传感单元采集佩戴者的人体运动信号，并分别将采集到的信号（非电信号）传递到

数据转换单元；

B、数据转换单元将接收到的信号（非电信号）转换成合适规格（电信号）并传递到中央

控制单元；

C、中央控制单元对数据转换模块传递来的信号进行分析、处理，得到体征信息、人体体

表温度、人体运动信息；

D、中央控制单元将体征信息、人体体表温度、人体运动信息传递到无线通信单元；

E、无线通信单元通过E1或E2的方式与个人移动设备终端进行信息交互；

E1、佩戴者操作个人移动设备终端，利用无线通信的方式从可穿戴智能设备接收信息，

然后对接收到的信息进行解码处理，并且以图表的形式显示在个人移动设备终端上，同时

通过无线传输的方式将相应的信息上传到云端服务器进行存储；

E2、佩戴者按下可穿戴智能设备上的二维码生成按钮，中央控制单元将信息传递到二

维码生成单元，二维码生成单元将信息转换为二维码信息并传递到电子墨水显示单元，电

子墨水显示单元将二维码信息传递到显示屏，在显示屏上显示二维码；然后佩戴者通过个

人移动设备终端扫描二维码的方式完成信息的传输，个人移动设备终端对二维码信息进行

解码处理，并且以图表的形式显示在个人移动设备终端上，同时通过无线传输的方式将相

应的信息上传到云端服务器进行存储。

[0025] F、佩戴者通过显示在个人移动设备终端上的相关信息实时地了解自己的身体健

康状况、个人运动信息，并可以经由云端服务器存储的个人身体信息、个人运动信息了解自

己身体健康状况的变化情况以及某段时间内的运动情况。

[0026] 如图3所示，基于上述的可穿戴智能设备的行车安全控制方法，通过可穿戴智能设

备、车载信息系统、个人移动设备终端之间的数据交互来实现安全行车，具体包括如下步

骤：

A、车载信息系统持续监控车辆状况，并通过导航系统、个人移动设备终端获取道路状

况信息，同时，车载信息系统通过安装在汽车前后端的摄像头或雷达探头持续监控道路信

息的状况；

B、可穿戴智能设备采集佩戴者的身体状况信息，并将该身体状况信息通过无线通信的

方式发送至车载信息系统、个人移动设备终端；具体为B1～B5步骤：

B1、人体监测单元采集佩戴者的血氧浓度信号、血压心率信号、心电信号，温度传感单
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元采集佩戴者的体表温度信号，六轴运动传感单元采集佩戴者的人体运动信号；人体监测

单元、温度传感单元、六轴运动传感单元将采集到的信号传递到数据转换单元；

B2、数据转换单元将其中的非电信号转换为电信号并传递到中央控制单元；

B3、中央控制单元对数据转换模块传递来的信号进行分析、处理，亦即将电信号还原为

人体血氧浓度、人体血压心率、人体心电信号、人体体表温度、人体运动信号；

B4、中央控制单元将处理后的信息传递到无线通信单元；

B5、无线通信单元通过无线通信的方式与车载信息系统、个人移动设备终端进行信息

交互；

C、车载信息系统和/或个人移动设备终端对可穿戴智能设备传输来的佩戴者身体状况

信息进行分析，车载信息系统与个人移动设备终端将分析的结果进行共享，然后结合道路

信息，对本车或可穿戴智能设备发出相应的指令，具体为选择C1～C3中的一个步骤来执行；

C1、如果佩戴者的身体状况正常，车辆、道路状况正常且没有突发险情，则车载信息系

统和/或个人移动设备终端将佩戴者的身体状况信息存储或上传到云端服务器；

C2、如果佩戴者的身体状况正常，而道路本身或有其他车辆、行人对本车行驶构成危

险，则车载信息系统和/或个人移动设备终端共同对车辆发出紧急避险的指令，如转向、倒

车、减速、制动、熄火等，同时，车载信息系统和/或个人移动设备终端对智能行车可穿戴设

备发出提醒指令；

C3、如果佩戴者的身体状况不正常（如佩戴者在驾车前或驾车时饮酒、服用了影响驾驶

的神经影响性药物、疲劳驾驶、猝发或长期患病且因此不能正常驾驶），则车载信息系统和/

或个人移动设备终端对车辆发出禁止起动的指令，强制车辆熄火并驻泊在安全区域；同时，

车载信息系统和/或个人移动设备终端对智能行车可穿戴设备发出提醒指令，个人移动设

备终端向系统预设的紧急联系人发送包含有预设内容的紧急求助信息；

D、可穿戴智能设备接收到提醒指令后，对佩戴者进行提醒，具体提醒方式可以是发出

提示音、振动、释放特殊性气味等。

[0027] 在上述C步骤中，可以是车载信息系统、个人移动设备终端在接收到无线通信模块

传输来的信息后，车载信息系统对这一信息进行相应的分析、处理，与此同时，个人移动设

备终端也在对这一信息进行分析、处理；也可以是车载信息系统、个人移动设备终端在接收

到无线通信模块传输来的信息后，车载信息系统对这一信息进行相应的分析、处理，然后，

车载信息系统将处理的结果传输给个人移动设备终端；还可以是车载信息系统、个人移动

设备终端在接收到无线通信模块传输来的信息后，个人移动设备终端对这一信息进行相应

的分析、处理，然后，个人移动设备终端将处理的结果传输给车载信息系统。
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