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(57)摘要

本实用新型公开了一种基于采集电极的脑

电波信号分析仪，包括脑电信号采集模块和脑电

波处理模块，脑电信号采集模块与脑电波处理模

块通过电性连接，脑电信号采集模块包括若干采

集电极以及固定组件，固定组件上开设有若干通

孔，通孔下部开口上设置有一导电硅胶层，采集

电极与导电硅胶层接触并贯穿于通孔，固定组件

为中间镂空的半球形且采用绝缘材料制成，采集

电极与脑电波处理模块电性连接的连线设置于

固定组件内部，电性连接的连线之间互相独立，

采集电极包括一个参考电极和若干作用电极。本

实用新型能够同时进行多个位置的脑电信号采

集。固定组件使得采集电极与用户头部保持相对

固定，保证了脑电信号采集的准确性。
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1.一种基于采集电极的脑电波信号分析仪，包括脑电信号采集模块(1)和脑电信号处

理模块(2)，所述脑电信号采集模块(1)与所述脑电信号处理模块(2)通过电性连接，其特征

在于，脑电信号采集模块(1)包括若干采集电极以及固定组件，固定组件上开设有若干通

孔，通孔下部开口上设置有一导电硅胶层，采集电极与所述导电硅胶层接触并贯穿于所述

通孔，固定组件为中间镂空的半球形且采用绝缘材料制成，采集电极与所述脑电信号处理

模块(2)电性连接的连线设置于固定组件内部，电性连接的连线之间互相独立，采集电极包

括一个参考电极和若干作用电极。

2.根据权利要求1所述的一种基于采集电极的脑电波信号分析仪，其特征在于，所述固

定组件内部未设置有导电硅胶层的部位设置有柔性材料层。

3.根据权利要求1所述的一种基于采集电极的脑电波信号分析仪，其特征在于，所述固

定组件下端设置有用于进行固定的魔术贴。

4.根据权利要求1所述的一种基于采集电极的脑电波信号分析仪，其特征在于，所述导

电硅胶层为0.8mm～1.0mm。

5.根据权利要求1所述的一种基于采集电极的脑电波信号分析仪，其特征在于，所述脑

电信号处理模块(2)包括放大滤波电路(21)、限幅电路(22)、模数转换电路(23)以及脑电信

号处理单元(24)，所述采集电极与所述放大滤波电路(21)连接，所述放大滤波电路(21)与

所述限幅电路(22)连接，所述限幅电路(22)与所述模数转换电路(23)连接，所述模数转换

电路(23)与所述脑电信号处理单元(24)连接。

6.根据权利要求5所述的一种基于采集电极的脑电波信号分析仪，其特征在于，所述模

数转换电路(23)采用ADS1299芯片。

7.根据权利要求1所述的一种基于采集电极的脑电波信号分析仪，其特征在于，所述采

集电极采用容性耦合非接触式电极，所述容性耦合非接触式电极包含金属电极和绝缘层；

所述绝缘层为一层超薄聚酰亚胺胶布，所述超薄聚酰亚胺胶布设置在所述金属电极的表

面。
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一种基于采集电极的脑电波信号分析仪

技术领域

[0001] 本实用新型涉及脑电波信号采集领域，具体公开了一种基于采集电极的脑电波信

号分析仪。

背景技术

[0002] 脑电波(Electroencephalogram,EEG)是一种使用电生理指标记录大脑活动得方

法，大脑在活动时，大量神经元同步发生的突触后电位经总和后形成的。它记录大脑活动时

的电波变化，是脑神经细胞的电生理活动在大脑皮层或头皮表面的总体反映。

[0003] 现有的脑电波信号采集装置都是通过多个采集电极固定于人体头部从而进行脑

电波的采集，采集电极的固定既不方便同时也可能出现固定位置不准确的情况。传统的脑

电波采集电极的固定也并牢固，通过是找准位置后通过胶带进行固定，十分容易出现脱落

的情况。

实用新型内容

[0004] 本实用新型目的在提供一种基于采集电极的脑电波信号分析仪，以解决现有技术

中存在脑电波信号采集不准确的技术缺陷。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型提供了一种基于采集电极的脑电波信号分析仪，包

括脑电信号采集模块和脑电信号处理模块，脑电信号采集模块与脑电信号处理模块通过电

性连接，脑电信号采集模块包括若干采集电极以及固定组件，固定组件上开设有若干通孔，

通孔下部开口上设置有一导电硅胶层，采集电极与导电硅胶层接触并贯穿于通孔，固定组

件为中间镂空的半球形且采用绝缘材料制成，采集电极与脑电信号处理模块电性连接的连

线设置于固定组件内部，电性连接的连线之间互相独立，采集电极包括一个参考电极和若

干作用电极。

[0006] 优选地，固定组件内部为设置有导电硅胶层的部位设置有柔性材料层。

[0007] 优选地，固定组件下端设置有用于进行固定的魔术贴。

[0008] 优选地，导电硅胶层为0.8mm～1.0mm。

[0009] 优选地，脑电信号处理模块包括滤波电路、限幅电路、模数转换电路以及脑电信号

处理单元，采集电极与放大滤波电路连接，放大滤波电路与模数转换电路连接，模数转换电

路与脑电信号处理单元连接。

[0010] 优选地，模数转换电路采用ADS1299芯片。

[0011] 优选地，采集电极采用容性耦合非接触式电极，容性耦合非接触式电极包含金属

电极和绝缘层；绝缘层为一层超薄聚酰亚胺胶布，超薄聚酰亚胺胶布设置在金属电极表面。

[0012] 本实用新型具有以下有益效果：

[0013] 本实用新型能够同时进行多个位置的脑电信号采集。固定组件使得采集电极与用

户头部保持相对固定，保证了脑电信号采集的准确性。采集电极末端设置了导电硅胶层，在

采集脑电信号时保证了用户的舒适性。固定组件内部设置柔性材料层能够使用户进行脑电
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波采集时保持头部的舒适性，且在一定程度上可以进行位置的调整。

[0014] 下面将参照附图，对本实用新型作进一步详细的说明。

附图说明

[0015] 构成本申请的一部分的附图用来提供对本实用新型的进一步理解，本实用新型的

示意性实施例及其说明用于解释本实用新型，并不构成对本实用新型的不当限定。在附图

中：

[0016] 图1是本实用新型优选实施例的一种基于采集电极的脑电波信号分析仪的系统结

构框图。

[0017] 图中，1、脑电信号采集模块；2、脑电信号处理模块；21、滤波电路；22、限幅电路；

23、模数转换电路；24、脑电信号处理单元。

具体实施方式

[0018] 以下结合附图对本实用新型的实施例进行详细说明，但是本实用新型可以由权利

要求限定和覆盖的多种不同方式实施。

[0019] 为实现上述目的，本实用新型提供了一种基于采集电极的脑电波信号分析仪，包

括脑电信号采集模块1和脑电信号处理模块2，脑电信号采集模块1与脑电信号处理模块2通

过电性连接，脑电信号采集模块1包括若干采集电极以及固定组件，固定组件上开设有若干

通孔，通孔下部开口上设置有一导电硅胶层，采集电极与导电硅胶层接触并贯穿于通孔，固

定组件为中间镂空的半球形且采用绝缘材料制成，采集电极与脑电信号处理模块2电性连

接的连线设置于固定组件内部，电性连接的连线之间互相独立，采集电极包括一个参考电

极和若干作用电极。

[0020] 脑电波采集模块使用采集电极，包括作用电极和参考电极，安置在头皮上的电极

为作用电极(active  electrode)。记录到的脑电信号即是作用电极与参考电极的差值。放

置在身体相对零电位点的电极即为参考电极(reference  electrode)，也称为参考电极或

标准电极。

[0021] 由于脑电波信号强度较低，因此采用导线连接脑电信号采集模块1和脑电信号处

理模块2以保证脑电波信号不在传输过程中发生丢失的情况。固定组件可以以头盔的方式

呈现、以头箍的方式呈现，或者以其他方式呈现，只要能够实现固定于头部即可。本实施例

以头盔状的固件组件为例。在头盔中开设的若干通孔中设置有一个参考电极和若干作用电

极。通孔下部开口上设置有一导电硅胶层。设置的导电硅胶层既能保证用户的舒适性，又能

保证作用电极能够准确的采集到脑电波信号。

[0022] 优选地，固定组件内部未设置有导电硅胶层的部位设置有柔性材料层。

[0023] 内部设置柔性材料层能够使用户进行脑电波采集时保持头部的舒适性，且在一定

程度上可以进行位置的调整。

[0024] 优选地，固定组件下端设置有用于进行固定的魔术贴。

[0025] 本实施例中也可以使用按扣、卡扣的方式替代魔术贴，只要能够实现固定组件与

用户头部的相对固定即可。

[0026] 优选地，导电硅胶层为0.8mm～1.0mm。
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[0027] 导电硅胶层为0.8mm～1.0mm既能够达到采集的目的，又不会出现信号衰减的现

象。

[0028] 优选地，参见图1，脑电信号处理模块2包括滤波电路21、限幅电路22、模数转换电

路23以及脑电信号处理单元24，采集电极与放大滤波电路21连接，放大滤波电路21与模数

转换电路23连接，模数转换电路23与脑电信号处理单元24连接。

[0029] 在头皮上采集信号的电极采集到的信号相互之间也不一样，两个电极之间的距离

越远那么采集到的信号一致性越差。这是因为大脑产生的电信号经过体液、皮肤传导的过

程中一直在衰减同时也收到其它干扰。由于衰减的路径比较长，所以需要采用滤波电路21

去掉工频干扰。然后，检测脑电波中是否存在棘波，选择合适的阈值针对特定的功能要求对

脑电波的幅度和频率进行修改处理，把棘波明显的体现出来。然后通过模数转换电路23将

模拟信号转换为可以又脑电信号处理单元24处理的数字信号。脑电信号处理单元24采用美

国Neurosky(中文名：神念科技)公司研发的ThinkGearAM芯片。当采用ThinkGearAM芯片时

可以不使用模数转换电路23，这是因此在ThinkGearAM芯片内置了模数转化功能。滤波电路

21的输入端与采集电极连接，输出端与限幅电路22的输入端连接，限幅电路22的输入端与

模数转换电路23的输入端或者脑电信号处理单元24的输入端连接。

[0030] 优选地，模数转换电路23采用ADS1299芯片。

[0031] 当使用其他芯片时，芯片与ADS1299的SPI接口输出端连接。

[0032] 优选地，采集电极采用容性耦合非接触式电极，容性耦合非接触式电极包含金属

电极和绝缘层；绝缘层为一层超薄聚酰亚胺胶布，超薄聚酰亚胺胶布设置在金属电极表面。

[0033] 绝缘层的设置能够使采集点击采集的信号强度更高，从而使得信号分析越准确。

[0034] 以上所述仅为本实用新型的优选实施例而已，并不用于限制本实用新型，对于本

领域的技术人员来说，本实用新型可以有各种更改和变化。凡在本实用新型的精神和原则

之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。
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图1
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