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(57)摘要

本发明公开了一种智能体温监测装置及可

穿戴设备。本发明通过利用柔性连接件连接体温

监测探头和控制显示主体，克服了现有技术中存

在的体温探测装置体积较大，使用不便的技术问

题，智能体温监测装置可弯曲或折断，并采用震

动开关以及透光外壳配合主动发光的LED数字

码，省略了现有电子体温计必须开设的LCD显示

窗口，避开了漏水接缝以满足IPx8的防水标准，

实现了一种使用方便、小型化设计的智能体温监

测装置及带有智能体温监测装置的可穿戴设备，

从而有效减少体温测量时的不舒适现象，而且结

构简单，具有良好的经济和社会效益。本发明可

广泛应用于各种体温监测装置。
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1.一种智能体温监测装置，其特征在于，包括依次连接的体温监测探头、柔性连接件和

控制显示主体；

所述控制显示主体包括外壳，所述外壳内部设置有处理模块、电池、LED显示模块，所述

电池用于为智能体温监测装置供电，所述处理模块的输出端与LED显示模块的输入端电性

连接；

所述外壳在LED显示模块处设有透光或半透光结构；

所述柔性连接件中设置有柔性导线，所述处理模块的输入端通过柔性导线与体温监测

探头的输出端电性连接。

2.根据权利要求1所述的一种智能体温监测装置，其特征在于，所述外壳内部还设置有

无线通信模块，所述无线通信模块与处理模块电性连接，所述无线通信模块为蓝牙通信模

块和/或移动网络通信模块和/或WIFI通信模块；所述控制显示主体根据无线通信模块的通

信连接状态进行智能切换：在通信连接时LED显示模块不显示温度,在通信没有连接时开启

LED显示模块的温度值显示。

3.根据权利要求2所述的一种智能体温监测装置，其特征在于，还包括位置开关传感

器，所述位置开关传感器的输出端与处理模块的输入端电性连接，所述位置开关传感器为

加速度传感器或震动传感器。

4.根据权利要求4所述的一种智能体温监测装置，其特征在于，所述外壳内部还设置有

PCB电路板，所述处理模块、LED显示模块、无线通信模块和位置开关传感器均采用贴片封装

元件并设置在PCB电路板正面，所述电池设置在PCB板背面。

5.根据权利要求1至5任一项所述的一种智能体温监测装置，其特征在于，所述LED显示

模块包括23个LED灯，其中21个LED灯排列构成三位七段数字显示管，另外2个LED排列构成

两段数字显示管。

6.根据权利要求5所述的一种智能体温监测装置，其特征在于，所述LED显示模块上方

还设置有导光板，所述导光板用于将数字显示管散射的灯光汇聚成条形显示灯光。

7.根据权利要求1、2、3、4或6所述的一种智能体温监测装置，其特征在于，所述外壳为

圆形或椭圆形外壳，所述椭圆形外壳的轴向长度与横向长度的比例小于1.68大于0.68。

8.根据权利要求7所述的一种智能体温监测装置，其特征在于，体温监测探头为集成了

温度采集和模数转换功能的数字体温监测探头。

9.根据权利要求8所述的一种智能体温监测装置，其特征在于，所述外壳采用符合IPx8

标准的防水结构。

10.一种带有智能体温监测装置的可穿戴设备，其特征在于，包括如权利要求1-9任一

项所述的智能体温监测装置和柔性穿戴装置，所述柔性穿戴装置包括穿戴体、智能体温监

测装置纳入腔和体温监测探头开口构成，所述智能体温监测装置纳入腔用于放置体温监测

装置。
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一种智能体温监测装置及可穿戴设备

技术领域

[0001] 本发明涉及体温检测器技术领域，尤其涉及一种数字体温监测装置及带有该装置

的可穿戴设备。

背景技术

[0002] 温度计是可以判断和测量温度的工具，常见为水银体温计和数字温度计。其中水

银体温计在受外力作用下极易破碎，导致水银外泄，造成对人体和环境的伤害和污染。随着

科技水平的发展和人们生活水平的提高，电子智能化设备已经深入到人们生活的方方面

面。尤其是无线通信技术和集成电路技术的发展，给人们的生活带来极大的便利。结合无线

传输技术和集成电路技术实现方便快捷地测量温度(尤其是测量人体温度)成为了测温计

的一个新发展方向。

[0003] 现有技术中，普通数字温度计利用温度传感器将温度模拟信号转换成数字信号，

在目前家庭中使用比较普遍；缺点是电路模块复杂，一般包括温度传感器、模拟测温电路、

模数转换电路和处理电路、温度显示电路，设备体积较大，导致用户体验差。另外，普通数字

温度计还存在测量时间长、稳定性差，用于婴幼儿童体温测量时，容易出现小孩子难受不配

合的状况。

发明内容

[0004] 为了解决上述技术问题，本发明的目的是提供一种方便体温测量、小型化的智能

体温监测装置及带有智能体温监测装置的可穿戴设备。

[0005] 本发明所采用的技术方案是：

[0006] 一种智能体温监测装置，包括依次连接的体温监测探头、柔性连接件和控制显示

主体；所述控制显示主体包括外壳，所述外壳内部设置有处理模块、电池、LED显示模块，所

述电池用于为智能体温监测装置供电，所述处理模块的输出端与LED显示模块的输入端电

性连接；所述外壳在LED显示模块处设有透光或半透光结构；所述柔性连接件中设置有柔性

导线，所述处理模块的输入端通过柔性导线与体温监测探头的输出端电性连接。

[0007] 优选的，所述外壳内部还设置有无线通信模块，所述无线通信模块与处理模块电

性连接，所述无线通信模块为蓝牙通信模块和/或移动网络通信模块和/或WIFI通信模块；

所述控制显示主体根据无线通信模块的通信连接状态进行智能切换：在通信连接时LED显

示模块不显示温度,在通信没有连接时开启LED显示模块的温度值显示。

[0008] 优选的，还包括位置开关传感器，所述位置开关传感器的输出端与处理模块的输

入端电性连接，所述位置开关传感器为加速度传感器或震动传感器。

[0009] 优选的，所述外壳内部还设置有PCB电路板，所述处理模块、LED显示模块、无线通

信模块和位置开关传感器均采用贴片封装元件并设置在PCB电路板正面，所述电池设置在

PCB板背面。

[0010] 优选的，所述LED显示模块包括23个LED灯，其中21个LED灯排列构成三位七段数字

说　明　书 1/5 页

3

CN 108542364 A

3



显示管，另外2个LED排列构成两段数字显示管。

[0011] 优选的，所述LED显示模块上方还设置有导光板，所述导光板用于将数字显示管散

射的灯光汇聚成条形显示灯光。

[0012] 优选的，所述外壳为圆形或椭圆形外壳，所述椭圆形外壳的轴向长度与横向长度

的比例小于1.68大于0.68。

[0013] 优选的，体温监测探头为集成了温度采集和模数转换功能的数字体温监测探头。

[0014] 优选的，所述外壳采用符合IPx8的防水结构。

[0015] 一种带有智能体温监测装置的可穿戴设备，包括智能体温监测装置和柔性穿戴装

置，所述柔性穿戴装置包括穿戴体、智能体温监测装置纳入腔和体温监测探头开口构成，所

述智能体温监测装置纳入腔用于放置体温监测装置。

[0016] 本发明的有益效果是：

[0017] 本发明通过利用柔性连接件连接体温监测探头和控制显示主体，克服了现有技术

中存在的体温探测装置体积较大，使用不便的技术问题，智能体温监测装置可弯曲或折断，

实现了一种使用方便、小型化设计的智能体温监测装置及带有智能体温监测装置的可穿戴

设备，从而有效减少体温测量时的难受现象，而且结构简单，具有良好的经济和社会效益。

[0018] 另外，本发明通过利用LED显示减少智能体温监测装置的耗电，提高续航能力；利

用透光或半透光外壳实现温度显示，无需特别设置显示窗口，降低成本，提高结构稳定性；

通过采用贴片封装的电子元件并设置在PCB电路板正面，将电池设置在PCB板背面，有效减

小PCB电路板厚度，从而有效降低控制显示主体的厚度；利用导光板实现LED显示模块的数

字显示，有效提高显示清晰度。

[0019] 本发明可广泛应用于各种体温监测装置。

附图说明

[0020] 下面结合附图对本发明的具体实施方式作进一步说明：

[0021] 图1是本发明智能体温监测装置一种实施例的电路原理示意图；

[0022] 图2是本发明智能体温监测装置一种实施例的结构示意图；

[0023] 图3是本发明智能体温监测装置中导光板一种实施例的结构示意图；

[0024] 图4是本发明智能体温监测装置中导光板一种实施例的导光原理示意图；

[0025] 图5是本发明带有智能体温监测装置的可穿戴设备一种实施例的结构示意图。

具体实施方式

[0026] 需要说明的是，在不冲突的情况下，本申请中的实施例及实施例中的特征可以相

互组合。

[0027] 如图1和图2所示，一种智能体温监测装置，包括依次连接的体温监测探头1、柔性

连接件2和控制显示主体3；所述控制显示主体3包括外壳，所述外壳内部设置有处理模块、

电池、LED显示模块，所述电池用于为智能体温监测装置供电，所述处理模块的输出端与LED

显示模块的输入端电性连接；所述外壳在LED显示模块处设有透光或半透光结构；所述柔性

连接件2中设置有柔性导线，所述处理模块的输入端通过柔性导线与体温监测探头1的输出

端电性连接，使得智能体温监测装置整体可弯曲或折叠，可方便地适应各种使用场景和使
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用状态。

[0028] 本实施例中，外壳采用硅胶材料实现整体半透明的结构。在外壳表面设置有浮雕

图案31。当LED显示模块亮起时，浮雕图案31从视觉上消失，不影响温度读数；当LED显示模

块不亮时，浮雕图案31可见，有利于增加手握的摩擦力，而且美观大方。外壳采用符合IPx8

的防水结构设计。相对的，现有技术中个人用的电子体温计均采用非主动发光的LCD显示，

不仅存在防水制造困难，在夜间以及光照差的环境中难以读数。

[0029] 本实施例中，体温监测探头1输出数字体温信号，也可以输出模拟信号。较优的实

施例是体温监测探头1采用数字温度传感器芯片(例如数字温度传感器DS18B20)实现，输出

数字体温信号，数字温度传感器芯片集成了温度采集传感器和模数转换功能，数字体温信

号在柔性导线中传输抗干扰能力强。

[0030] 本实施例中，所述外壳内部设置有PCB电路板，PCB电路板采用两面布线结构，处理

模块、LED显示模块、无线通信模块和位置开关传感器均采用贴片封装元件并设置在PCB电

路板正面。电池采用大容量纽扣电池，电池设置在PCB板背面。

[0031] 无线通信模块与处理模块电性连接。其中，处理模块和无线通信模块采用集成有

信号处理功能的蓝牙贴片芯片实现，更加节省元器件数量和空间。显然，所述无线通信模块

也可以为蓝牙通信模块和/或移动网络通信模块和/或WIFI通信模块等。本实施例中，没有

无线连接时，通过LED显示模块显示当前监测的温度；有无线连接时，LED显示模块关闭，数

字温度数据通过无线通信模块定期传输到其他无线终端设备(如手机、平板电脑等)。工作

状态下，控制显示主体中的处理模块根据通信连接状态(蓝牙通信和/或移动网络通信和/

或WIFI通信等是否连接)对LED显示模块的显示状态进行智能切换：在通信连接时LED显示

模块不显示温度,在通信没有连接时开启LED显示模块的温度值显示。通过利用控制显示主

体的智能切换步骤，一方面可实现省电，另一方面可避免显示光亮对受测对象的干扰。具体

的，在通信连接状态时LED显示模块不显示，可降低智能体温监测装置的能耗，节约电能，实

现省电；在通信连接状态时LED显示模块不显示，用户可通过无线终端设备获知温度值的同

时，LED显示模块不发光，避免显示光亮对受测对象的干扰，例如当受测对象为婴幼儿童时，

LED显示模块不显示，可减少显示光亮对婴幼儿童睡眠的干扰，从而有效提高体温测量的舒

适度。

[0032] 处理模块利用压缩编码算法对数字温度信号进行压缩后送到无线通信模块进行

传输，所述压缩编码算法具体包括步骤：S1，将浮点数字体温数据乘上一个常数使得体温数

据变为多位数整数；S2，将步骤S1得到的多位数整数减去一个常数使得多位数整数变成较

少位数整数。具体的，医用体温探头标准要求体温测量范围在25.0到45.0摄氏度，精度要求

为0.1摄氏度。如按原数据传输，每个浮点体温数据需要占用4个字节。利用4个字节的浮点

数据类型来传输体温数据是对传输带宽资源极大的浪费，也会降低传输效率。由于每个字

节表达的数值范围为0-255，利用本发明压缩算法，可以将体温数据压缩到单个字节传输而

精度不受影响。比如，原体温数值为T1，经过压缩后的体温数值为T2，本实施例中步骤S221第

一个常数选用10，步骤S222第二个常数选用250，则可采用下列算式实现压缩转换：

[0033] T2＝T1*10-250；

[0034] 显然的，经过上述压缩算式后，在25.0摄氏度至50.0摄氏度范围内所有可能的体

温数据T2均落在0-255之间，可以用单个字节通过传输导线实现远距离传输至外部设备，在
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接收端可采用相应的解码算法进行解码识别，得到分辨率为0.1摄氏度的体温数据。

[0035] 本实施例中，所述位置开关传感器的输出端与处理模块的输入端电性连接，所述

位置开关传感器为加速度传感器或震动传感器等。实际使用过程中，控制显示主体3在平时

处于休眠状态。利用位置开关传感器的状态切换(如发生位移或震动等)触发控制显示主体

3启动工作(监测并显示/发送温度数据)。

[0036] 如图3和图4所示，本实施例中，所述LED显示模块包括23个LED灯33，其中21个LED

灯33排列构成三位七段数字显示管，另外2个LED排列构成两段数字显示管。两段数字显示

管用于显示百位数311(由于常用温度百位数311不超过1，因此用两段数字显示管显示1即

可满足常用温度测量需求)，三位七段数字显示管分别为十位数312、个位数313和小数点后

的第一位数314。实际使用中，采用摄氏度(℃)计量温度时，十位数312、个位数313和小数点

后的第一位数314显示温度；采用华摄度(℉)计量温度时，温度显示超过100℉时百位数才

开启显示。所述LED显示模块上方还设置有导光板300，所述导光板300用于将数字显示管散

射的灯光汇聚成条形显示灯光。具体的，导光板300具有对应设置于LED灯33上方的长条形

导光通孔301，导光通孔301的横截面如图4所示，其靠近LED灯33的一面开口较大，沿着光垂

直射出方向开口逐渐收小形成缝隙321，LED灯33散射的灯光再经过导光板300后形成条形

缝隙光射出，使得七段数字显示管的数字显示更加的清晰。导光板上设置有若干定位柱

302，用于定位导光板的位置。

[0037] 优选的，所述外壳为圆形或椭圆形外壳，采用椭圆形外壳时轴向长度(椭圆形的长

轴)与横向长度(椭圆形的短轴)的比例小于1.68大于0.68。相对的，现有技术中普通体温计

形状为狭长的刚性体结构，其显示主体部分的长宽比例超过2.0，而且不能弯曲，增加了体

温测量的穿戴困难。本实施例通过设计显示主体的长宽比例，使其在满足满足显示需求的

同时，更加适合和方便穿戴。

[0038] 如图5所示，一种带有智能体温监测装置的可穿戴设备，包括智能体温监测装置和

柔性穿戴装置4，所述柔性穿戴装置4包括穿戴体、智能体温监测装置纳入腔42和体温监测

探头开口43构成，所述智能体温监测装置纳入腔42用于放置体温监测装置，柔性穿戴装置4

可被用于长时间人体穿戴。

[0039] 实际使用过程中，可将智能体温监测装置放置在智能体温监测装置纳入腔42中，

将体温监测探头1从体温监测探头开口43露出，柔性穿戴装置4穿戴体的两边对应设置有魔

术贴41，可将可穿戴设备绑在手臂或腿上，监测体温，方便长时间的体温监测，而且不影响

用户的活动，有效提高用户测温体验。

[0040] 本发明通过利用柔性连接件连接体温监测探头和控制显示主体，克服了现有技术

中存在的体温探测装置体积较大，使用不便的技术问题，智能体温监测装置可弯曲或折断，

实现了一种使用方便、小型化设计的智能体温监测装置及带有智能体温监测装置的可穿戴

设备，从而有效减少体温测量时的难受现象，而且结构简单，具有良好的经济和社会效益。

[0041] 另外，本发明通过利用LED显示减少智能体温监测装置的耗电，提高续航能力；利

用透光或半透光外壳实现温度显示，无需特别设置显示窗口，降低成本，提高结构稳定性；

通过采用贴片封装的电子元件并设置在PCB电路板正面，将电池设置在PCB板背面，有效减

小PCB电路板厚度，从而有效降低控制显示主体的厚度；利用导光板实现LED显示模块的数

字显示，有效提高显示清晰度。
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[0042] 本发明可广泛应用于各种体温监测装置。

[0043] 以上是对本发明的较佳实施进行了具体说明，但本发明创造并不限于所述实施

例，熟悉本领域的技术人员在不违背本发明精神的前提下还可做出种种的等同变形或替

换，这些等同的变形或替换均包含在本申请权利要求所限定的范围内。
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图1
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图3
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图4

图5
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