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(57)摘要

本发明公开了一种超薄卡式心电光电机，包

括卡体以及设置于卡体内部的电路控制系统；电

路控制系统包括蓝牙处理器、电源及充电控制模

块、心电光电一体式传感器；蓝牙处理器通过不

同的端口分别与电源及充电控制模块、射频电

路、薄膜按键相连接；心电光电一体式传感器的

一端与蓝牙处理器相连接，另一端与金属电极相

连接；电路控制系统上还设置有闪存芯片、安全

芯片；安全芯片的另一端连接有NFC天线电路；蓝

牙处理器通过射频电路或NFC天线电路与后台服

务器相连接。本发明具有体积小、重量轻、便于携

带的优点，而且结构简单、造价较低，适合于大规

模的推广应用。此外，本发明具有数据加密的功

能，可有效保护患者隐私，实用性较强。
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1.一种超薄卡式心电光电机，其特征在于：包括卡体以及设置于卡体内部的电路控制

系统；所述电路控制系统包括蓝牙处理器、电源及充电控制模块、心电光电一体式传感器；

所述蓝牙处理器为整个系统的核心部件，用于将采集到的数字信号分析处理后发送至后台

服务器；蓝牙处理器通过不同的端口分别与电源及充电控制模块、射频电路、薄膜按键相连

接；所述薄膜按键设置于卡体的外侧；所述电源及充电控制模块负责为整个系统供电；所述

射频电路用于为蓝牙处理器中的数据提供有线传输通道；

所述心电光电一体式传感器通过I2C接口与蓝牙处理器相连接；心电光电一体式传感

器的另一端与金属电极相连接；心电光电一体式传感器将采集到的脉搏波波速、ECG以及

PPG信号数字化并传输给蓝牙处理器，再通过蓝牙处理器传输至后台服务器，便于用户在后

台服务器中读取数据并做出病理判断；

所述电路控制系统上还设置有闪存芯片、安全芯片；所述闪存芯片通过SPI接口与蓝牙

处理器相连接，用于为系统提供额外的数据存储空间，使用户数据保存在本地；所述安全芯

片通过7816接口与蓝牙处理器相连接，测量得到的数据通过安全芯片进行加密后再进行传

输，确保用户的个人隐私不被截取；所述安全芯片的另一端连接有NFC天线电路，NFC天线电

路用于提供近场通信功能，使被加密的数据通过无线信号传输至后台服务器；

所述蓝牙处理器通过射频电路或NFC天线电路与后台服务器相连接；所述后台服务器

为智能手机或电脑。

2.根据权利要求1所述的超薄卡式心电光电机，其特征在于：所述蓝牙处理器由低功耗

ARM内核处理器以及蓝牙收发器集合而成。

3.根据权利要求2所述的超薄卡式心电光电机，其特征在于：所述金属电极与红绿两色

LED二极管集成为一体，红绿两色LED二极管用于为系统提供指示灯功能。

4.根据权利要求3所述的超薄卡式心电光电机，其特征在于：所述电源及充电控制模块

包括超薄锂电池、充电电路以及稳压电路，可为系统提供稳定的直流电源。

5.根据权利要求4所述的超薄卡式心电光电机，其特征在于：所述卡体的外侧设置有油

墨涂层。

6.根据权利要求5所述的超薄卡式心电光电机，其特征在于：所述卡体的厚度小于1mm。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 108574519 A

2



一种超薄卡式心电光电机

技术领域

[0001] 本发明涉及一种心电光电机，尤其涉及一种超薄卡式心电光电机。

背景技术

[0002] 心脏是人体血液循环的动力装置，心脏在搏动前后，心肌会发生激动，在激动过程

中，会产生微弱的生物电流。这样，心脏的每一个心动周期均伴随着生物电变化。这种生物

电变化可传达到身体表面的各个部位。由于身体各部分组织不同，距心脏的距离不同，心电

信号在身体不同的部位所表现出的电位也不同。若通过电极将体表不同部位的电信号检测

出来，再用放大器加以放大，并用记录器描记下来，就可得到心电图形。医生根据所记录的

心电图波形的形态、波幅大小以及各波之间的相对时间关系，再与正常心电图相比较，便能

诊断出心脏疾病。心电光电机就是在以上原理的基础上开发出来的，但是市面上现有的心

电光电机不仅结构复杂，体型较大，不便于携带，而且使用非常不方便，在实用性上还有待

改进。此外，现有的心电光电机均没有数据加密功能，从设备上传输出来的数据很有可能被

别有用心者盗取，从而给使用者造成一定的困扰。

发明内容

[0003] 为了解决上述技术所存在的不足之处，本发明提供了一种超薄卡式心电光电机。

[0004] 为了解决以上技术问题，本发明采用的技术方案是：一种超薄卡式心电光电机，包

括卡体以及设置于卡体内部的电路控制系统；电路控制系统包括蓝牙处理器、电源及充电

控制模块、心电光电一体式传感器；蓝牙处理器为整个系统的核心部件，用于将采集到的数

字信号分析处理后发送至后台服务器；蓝牙处理器通过不同的端口分别与电源及充电控制

模块、射频电路、薄膜按键相连接；薄膜按键设置于卡体的外侧；电源及充电控制模块负责

为整个系统供电；射频电路用于为蓝牙处理器中的数据提供有线传输通道；

[0005] 心电光电一体式传感器通过I2C接口与蓝牙处理器相连接；心电光电一体式传感

器的另一端与金属电极相连接；心电光电一体式传感器将采集到的脉搏波波速、ECG以及

PPG信号数字化并传输给蓝牙处理器，再通过蓝牙处理器传输至后台服务器，便于用户在后

台服务器中读取数据并做出病理判断；

[0006] 电路控制系统上还设置有闪存芯片、安全芯片；闪存芯片通过SPI接口与蓝牙处理

器相连接，用于为系统提供额外的数据存储空间，使用户数据保存在本地；安全芯片通过

7816接口与蓝牙处理器相连接，测量得到的数据通过安全芯片进行加密后再进行传输，确

保用户的个人隐私不被截取；安全芯片的另一端连接有NFC天线电路，NFC天线电路用于提

供近场通信功能，使被加密的数据通过无线信号传输至后台服务器。

[0007] 蓝牙处理器通过射频电路或NFC天线电路与后台服务器相连接；后台服务器为智

能手机或电脑。

[0008] 进一步地，蓝牙处理器由低功耗ARM内核处理器以及蓝牙收发器集合而成。

[0009] 进一步地，金属电极与红绿两色LED二极管集成为一体，红绿两色LED二极管用于
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为系统提供指示灯功能。

[0010] 进一步地，电源及充电控制模块包括超薄锂电池、充电电路以及稳压电路，可为系

统提供稳定的直流电源。

[0011] 进一步地，卡体的外侧设置有油墨涂层。

[0012] 进一步地，卡体的厚度小于1mm。

[0013] 本发明具有体积小、重量轻、便于携带的优点，而且结构简单、造价较低，适合于大

规模的推广应用。此外，本发明具有数据加密的功能，可有效保护患者隐私，实用性较强。

附图说明

[0014] 图1为本发明的主视面结构示意图。

[0015] 图2为本发明的电路连接关系框图。

[0016] 图中：1、卡体；2、薄膜按键；3、金属电极。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步详细的说明。

[0018] 图1、图2所示的一种超薄卡式心电光电机，包括卡体以及设置于卡体内部的电路

控制系统。电路控制系统包括蓝牙处理器、电源及充电控制模块、心电光电一体式传感器；

蓝牙处理器通过不同的端口分别与电源及充电控制模块、射频电路、薄膜按键相连接。

[0019] 蓝牙处理器由低功耗ARM内核处理器以及蓝牙收发器集合而成，相当于中央处理

器，是整个系统的核心部件，用于将采集到的数字信号分析处理后发送至后台服务器。射频

电路可为蓝牙处理器中的数据提供有线传输通道。电源及充电控制模块包括超薄锂电池、

充电电路以及稳压电路，负责为整个电路供电。薄膜按键设置于卡体的外侧。

[0020] 心电光电一体式传感器的一端与金属电极相连接，另一端通过I2C接口与蓝牙处

理器相连接。使用者双手拇指或食指直接碰触在卡体表面的左右金属电极上之后，通过心

电光电一体式传感器将采集到的脉搏波波速、ECG(心电)以及PPG(光电)信号数字化并传输

给蓝牙处理器，再通过蓝牙处理器传输至后台服务器，在后台服务器中读取用户数据并做

出病理判断。

[0021] 电路控制系统上还设置有闪存芯片、安全芯片；闪存芯片通过SPI接口与蓝牙处理

器相连接，其可做为额外的数据存储空间，将用户数据保存在本地。安全芯片通过7816接口

与蓝牙处理器相连接；上传的心电光电等数据可通过安全芯片进行加密，确保用户的个人

隐私不被截取。安全芯片的另一端连接有NFC天线电路，NFC天线电路用于提供近场通信功

能，使被加密的数据通过无线信号传输至后台服务器。蓝牙处理器通过射频电路或NFC天线

电路与后台服务器相连接；后台服务器为智能手机或电脑。

[0022] 此外，金属电极与红绿两色LED二极管集成为一体，具备指示灯功能。

[0023] 卡体的外侧设置有油墨涂层，卡体的整体厚度可控制在0.85mm，小于1mm。卡体的

整体尺寸约为85.5mm×54mm×0.85mm，相当于普通银行卡片的大小，携带十分方便，可放在

皮夹或口袋中使用，随时随地根据需要测量采集心电图。本产品中，心电光电一体式传感器

的厚度约为0.65mm。

[0024] 本发明与现有技术相比，具有以下优势：
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[0025] 1、超薄尺寸，可随身携带，支持随时随地测试心电图，使用非常方便；

[0026] 2、结构简单，成本可控，有利于产品的快速普及；

[0027] 3、增设了安全芯片，不仅可以确保数据安全，保护使用者隐私，而且使得今后移动

支付的场景成为可能。

[0028] 上述实施方式并非是对本发明的限制，本发明也并不仅限于上述举例，本技术领

域的技术人员在本发明的技术方案范围内所做出的变化、改型、添加或替换，也均属于本发

明的保护范围。
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图2
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