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(57)摘要

本发明公开了一种基于机器人的血氧饱和

度检测系统，包括信号采集装置，所述信号采集

装置的信号输出端与前置放大电路的信号输入

端连接，所述前置放大电路的信号输出端与预处

理装置的信号输入端连接，所述预处理装置的信

号输出端与信号放大器的信号输入端连接，所述

信号放大器的信号输出端与A/D转换器的信号输

入端连接，所述A/D转换器的信号输出端与单片

机的第一输入端连接，所述单片机的第二输入端

与电源模块的输出端连接，所述单片机的输出端

与LED显示器的信号输入端连接。该基于机器人

的血氧饱和度检测系统，具有无伤检测、检测精

度高等优点，可以普遍推广使用。
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1.一种基于机器人的血氧饱和度检测系统，其特征在于，包括信号采集装置(1)，所述

信号采集装置(1)的信号输出端与前置放大电路(2)的信号输入端连接，所述前置放大电路

(2)的信号输出端与预处理装置(3)的信号输入端连接，所述预处理装置(3)的信号输出端

与信号放大器(4)的信号输入端连接，所述信号放大器(4)的信号输出端与A/D转换器(5)的

信号输入端连接，所述A/D转换器(5)的信号输出端与单片机(6)的第一输入端连接，所述单

片机(6)的第二输入端与电源模块(8)的输出端连接，所述单片机(6)的输出端与LED显示器

(7)的信号输入端连接。

2.根据权利要求1所述的一种基于机器人的血氧饱和度检测系统，其特征在于，所述信

号采集装置(1)为血氧探头，所述血氧探头对人体血液中的氧浓度进行测定，所述前置放大

电路(2)将血氧探头采集到的信号波进行放大。

3.根据权利要求1所述的一种基于机器人的血氧饱和度检测系统，其特征在于，所述预

处理装置(3)包括陷波器(11)、低通滤波器(10)和高通滤波器(9)。

4.根据权利要求3所述的一种基于机器人的血氧饱和度检测系统，其特征在于，所述前

置放大电路(2)的信号输出端与陷波器(11)的信号输入端连接，所述陷波器(11)的信号输

出端与低通滤波器(10)的信号输入端连接，所述低通滤波器(10)的信号输出端与高通滤波

器(9)的信号输入端连接，所述高通滤波器(9)的信号输出端与信号放大器(4)的信号输入

端连接。

5.根据权利要求3所述的一种基于机器人的血氧饱和度检测系统，其特征在于，所述前

置放大电路(2)将进行放大后的信号波输送给预处理装置(3)，所述预处理装置(3)对信号

波进行处理，其中：

所述陷波器(11)用于排除检测信号中环境光的干扰；

所述低通滤波器(10)用于排除检测信号中的高频干扰；

所述高通滤波器(9)用于过滤掉经过低通滤波器(10)后的信号波中的直流成分。

6.根据权利要求1所述的一种基于机器人的血氧饱和度检测系统，其特征在于，所述信

号放大器(4)进行信号放大，所述A/D转换器(5)将经过预处理装置(3)处理后的信号波转换

为数字信号并输入到单片机(6)。

7.根据权利要求6所述的一种基于机器人的血氧饱和度检测系统，其特征在于，所述单

片机(6)将数字信号进行处理并计算出心率和血氧饱和度值，并通过LED显示器(7)显示出

来。

8.根据权利要求1所述的一种基于机器人的血氧饱和度检测系统，其特征在于，所述电

源模块(8)为单片机(6)提供电源。

9.根据权利要求1所述的一种基于机器人的血氧饱和度检测系统，其特征在于，所述信

号采集装置(1)、前置放大电路(2)、预处理装置(3)、信号放大器(4)、A/D转换器(5)、单片机

(6)、LED显示器(7)和电源模块(8)集成安装于机器人本体上。

10.根据权利要求7所述的一种基于机器人的血氧饱和度检测系统，其特征在于，所述

单片机(6)计算出血氧饱和度值后，与用户的历史检测平均值比对，偏离历史检测平均值

15％，即判定该血氧饱和度值错误，重新检测。
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一种基于机器人的血氧饱和度检测系统

技术领域

[0001] 本发明涉及血氧饱和度检测系统应用领域，特别涉及一种基于机器人的血氧饱和

度检测系统。

背景技术

[0002] 氧是所有生命活动关键物质之一，人在呼吸过程中，将氧气吸入送入肺泡内经过

气体交换进入肺毛细血管，然后随着血液通过动脉系统向人体全身输送，以维持组织细胞

的新陈代谢。

[0003] 人体血液中与氧结合的血红蛋白实际含量与血红蛋白总量的比值称为血氧饱和

度。如果缺氧，将引起人体新陈代谢的不当进而引发一系列的严重的健康问题，甚至长时间

的缺氧环境会导致细胞的死亡，由此可见血氧饱和度是反映人体生理和病理的重要指标。

[0004] 传统的测量血氧饱和度是有创伤的抽取动脉血检测法，这不仅会给患者带来身体

上的创伤，给病人造成痛苦，还不能连续监测血氧饱和度。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供基于机器人的血氧饱和度检测系统，以解决上述背景技术

中提出的问题。

[0006] 实现上述目的的技术方案是：一种基于机器人的血氧饱和度检测系统，包括信号

采集装置，所述信号采集装置的信号输出端与前置放大电路的信号输入端连接，所述前置

放大电路的信号输出端与预处理装置的信号输入端连接，所述预处理装置的信号输出端与

信号放大器的信号输入端连接，所述信号放大器的信号输出端与A/D(模/数)转换器的信号

输入端连接，所述A/D转换器的信号输出端与单片机的第一输入端连接，所述单片机的第二

输入端与电源模块的输出端连接，所述单片机的输出端与LED显示器的信号输入端连接。

[0007] 优选的，所述信号采集装置为血氧探头，所述血氧探头对人体血液中的氧浓度进

行测定，所述前置放大电路将血氧探头采集到的信号波进行放大。

[0008] 优选的，所述预处理装置包括陷波器、低通滤波器和高通滤波器。

[0009] 优选的，所述前置放大电路的信号输出端与陷波器的信号输入端连接，所述前置

放大电路的信号输出端与陷波器的信号输入端连接，所述陷波器的信号输出端与低通滤波

器的信号输入端连接，所述低通滤波器的信号输出端与高通滤波器的信号输入端连接，所

述高通滤波器的信号输出端与信号放大器的信号输入端连接。

[0010] 优选的，所述前置放大电路将进行放大后的信号波输送给预处理装置，所述预处

理装置对信号波进行处理，其中：

[0011] 所述陷波器用于排除检测信号中环境光的干扰；

[0012] 所述低通滤波器用于排除检测信号中的高频干扰；

[0013] 所述高通滤波器用于过滤掉经过低通滤波器后的信号波中的直流成分。

[0014] 优选的，所述信号放大器放大信号，所述A/D转换器将经过预处理装置处理后的信
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号波转换为数字信号并输入到单片机。

[0015] 优选的，所述单片机将数字信号进行处理并计算出心率和血氧饱和度值，并通过

LED(发光二极管)显示器显示出来。

[0016] 优选的，所述电源模块为单片机提供电源。

[0017] 优选的，所述信号采集装置、前置放大电路、预处理装置、信号放大器、A/D转换器、

单片机、LED显示器和电源模块集成安装于机器人本体上。

[0018] 优选的，单片机计算出血氧饱和度值后，与用户的历史检测平均值比对，偏离历史

检测平均值15％，即判定该血氧饱和度值错误，重新检测。

[0019] 本发明的有益效果是：该基于机器人的血氧饱和度检测系统，传统的测量血氧饱

和度是有创伤的抽取动脉血检测法，需要对人体进行动脉穿刺或插管，而该发明的血氧饱

和度检测系统通过血氧探头对人体血液中的氧浓度进行测定，实现无伤检测，给病人减轻

了痛苦；在预处理装置对信号波的处理过程中，陷波器用于排除检测信号中环境光的干扰，

低通滤波器用于排除检测信号中的高频干扰，高通滤波器用于过滤掉经过低通滤波器后的

信号波中的直流成分，大大减小了随机干扰，因而极大的提高了检测精度。

附图说明

[0020] 图1是本发明的血氧饱和度检测系统的系统示意图；

[0021] 图2是本发明的预处理装置结构示意图。

[0022] 图中：1信号采集装置、2前置放大电路、3预处理装置、4信号放大器、5A/D转换器、6

单片机、7LED显示器、8电源模块、9高通滤波器、10低通滤波器、11陷波器。

具体实施方式

[0023] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0024] 本发明提供了如图1-2所示的基于机器人的血氧饱和度检测系统，包括信号采集

装置1，所述信号采集装置1的信号输出端与前置放大电路2的信号输入端连接，所述前置放

大电路2的信号输出端与预处理装置3的信号输入端连接，所述预处理装置3的信号输出端

与信号放大器4的信号输入端连接，所述信号放大器4的信号输出端与A/D转换器5的信号输

入端连接，所述A/D转换器5的信号输出端与单片机6的第一输入端连接，所述单片机6的第

二输入端与电源模块8的输出端连接，所述单片机6的输出端与LED显示器7的信号输入端连

接。

[0025] 具体的，所述信号采集装置1为血氧探头，所述血氧探头对人体血液中的氧浓度进

行测定，所述前置放大电路2将血氧探头采集到的信号波进行放大。所述预处理装置3包括

陷波器11、低通滤波器10和高通滤波器9。所述前置放大电路2的信号输出端与陷波器11的

信号输入端连接，所述前置放大电路2的信号输出端与陷波器11的信号输入端连接，所述陷

波器11的信号输出端与低通滤波器10的信号输入端连接，所述低通滤波器10的信号输出端

与高通滤波器9的信号输入端连接，所述高通滤波器9的信号输出端与信号放大器4的信号
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输入端连接。

[0026] 具体的，所述前置放大电路2将进行放大后的信号波输送给预处理装置3，所述预

处理装置3对信号波进行处理，其中：

[0027] 所述陷波器11用于排除检测信号中环境光的干扰；

[0028] 所述低通滤波器10用于排除检测信号中的高频干扰；

[0029] 所述高通滤波器9用于过滤掉经过低通滤波器10后的信号波中的直流成分。

[0030] 所述信号放大器4和A/D转换器5将经过预处理装置3处理后的信号波转换为数字

信号并输入到单片机6。单片机6将数字信号进行处理并计算出心率和血氧饱和度值，并通

过LED显示器7显示出来。单片机6计算出血氧饱和度值后，与用户的历史检测平均值比对，

偏离历史检测平均值15％，即判定该血氧饱和度值错误，重新检测和计算。

[0031] 电源模块8为单片机6提供电源。

[0032] 信号采集装置1、前置放大电路2、预处理装置3、信号放大器4、A/D转换器5、单片机

6、LED显示器7和电源模块8集成安装于机器人本体上，随着机器人的移动、携带，方便在机

器人基础功能实现的情况下，进行血氧饱和度检测。

[0033] 综上，该基于机器人的血氧饱和度检测系统在使用时，通过血氧探头采集信号波，

前置放大电路2将血氧探头采集到的信号波进行放大，预处理装置3中的陷波器11用于排除

检测信号中环境光的干扰，低通滤波器10用于排除检测信号中的高频干扰，所述高通滤波

器9用于过滤掉经过低通滤波器10后的信号波中的直流成分，信号放大器4和A/D转换器5将

经过预处理装置3处理后的信号波转换为数字信号并输入到单片机6，而单片机6将数字信

号进行处理并计算出心率和血氧饱和度值，最后通过LED显示器7显示出来。该基于机器人

的血氧饱和度检测系统，具有无伤检测、检测精度高等优点，可以普遍推广使用。

[0034] 以上实施例仅供说明本发明之用，而非对本发明的限制，有关技术领域的技术人

员，在不脱离本发明的精神和范围的情况下，还可以作出各种变换或变型，因此所有等同的

技术方案也应该属于本发明的范畴，应由各权利要求所限定。
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