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(54)发明名称

指数脑电图仪的使用方法

(57)摘要

本发明提供的一种指数脑电图仪的使用方

法，包括相互通信的主机及脑电采集装置；其中

主机包括相互连接的主机通信模块、主控模块及

处理模块；脑电采集装置由脑电电极及脑电采集

单元构成，脑电采集单元包括相互连接的阻抗检

测电路、放大电路、模/数转换电路及脑电通信模

块；脑电电极与阻抗检测电路通信，主机通信模

块与脑电通信模块通信。与现有技术相比，本发

明的有益效果如下：可以快速统计单位时间内的

不同频段的波形的数目，也可以方便提取逐个波

形的幅度值、时限等信息，有利于临床获得更加

精确的指数化信息，和对波形进行更准确地离散

化的标记。有效降低临床工作负荷、增加临床脑

电数字化信息的实时监测、预警。
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1.一种指数脑电图仪的使用方法，其特征在于，包括如下步骤：

步骤1，处理模块对接收到的脑电波进行分段，分成不同的频率段；

步骤2，获得单位时间的不同频率段的数据并形成波形；

步骤3，识别波形上的波形拐点；

步骤4，滤除波形拐点中的伪拐点；

步骤5，对剩余的拐点中正负向相同的拐点合并为1个拐点单元；

步骤6，以3个连续的拐点单元所在的波形为一个波形单元，统计波形单元的数量；

步骤7，根据统计的波形单元的数量进行预警。

2.根据权利要求1所述的指数脑电图仪的使用方法，其特征在于，所述步骤1中，脑电波

按频率分成δ频带：0.5Hz～4Hz、θ频带：4Hz～8Hz、α频带：8Hz～13Hz及β频带：13Hz～30Hz。

3.根据权利要求1所述的指数脑电图仪的使用方法，其特征在于，所述步骤4中，所述伪

拐点为幅度值的绝对值低于该拐点所在段波形数据绝对值的平均幅度值的拐点；或

所述伪拐点为斜率变化后的值与该拐点幅度值的正负性相同的拐点。
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指数脑电图仪的使用方法

技术领域

[0001] 本发明属于临床监测类医疗器械，具体是公开了一种指数脑电图仪的使用方法。

背景技术

[0002] 脑电图是由德国人Hans  Berger最先记录并正确地描述的脑电活动，发展至今，脑

电图仪的应用范围也得到了扩大，常见的脑电图仪有：常规脑电图仪、视频脑电图仪、脑电

图和诱发电位仪、动态脑电图仪等。目前随着临床对脑电活动的研究日益精细，对脑电图仪

的数字化、多元化和实时监测性都提出了很高的要求，反映脑电活动内容和指标细分成了

脑电图仪发展的一种趋势。而且如何实时提取和计算出脑电信号中的不同频段波形在单位

时间内的数目、占比值？单位时间内不同频段的波形出现的数目在临床中有着重要意义，传

统的脑电图只分析获得一段时间内波形能量的频域分布和占比情况，而对单位时间内具体

的波形数目无法进行获取和占比统计。

发明内容

[0003] 针对现有技术中的缺陷，本发明的目的是提供一种解决上述技术问题的指数脑电

图仪的使用方法。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明提供的一种指数脑电图仪，包括相互通信的主机及

脑电采集装置；其中所述主机包括相互连接的主机通信模块、主控模块及处理模块；所述脑

电采集装置由脑电电极及脑电采集单元构成，所述脑电采集单元包括相互连接的阻抗检测

电路、放大电路、模/数转换电路及脑电通信模块；所述脑电电极与所述阻抗检测电路通信，

所述主机通信模块与所述脑电通信模块通信。

[0005] 优选地，所述主机通信模块及所述脑电通信模块为蓝牙通信模块。

[0006] 一种指数脑电图仪及的使用方法，包括如下步骤：

[0007] 步骤1，处理模块对接收到的脑电波进行分段，分成不同的频率段；

[0008] 步骤2，获得单位时间的不同频率段的数据并形成波形；

[0009] 步骤3，识别波形上的波形拐点；

[0010] 步骤4，滤除波形拐点中的伪拐点；

[0011] 步骤5，对剩余的拐点中正负向相同的拐点合并为1个拐点单元；

[0012] 步骤6，以3个连续的拐点单元所在的波形为一个波形单元，统计波形单元的数量；

[0013] 步骤7，根据统计的波形单元的数量进行预警。

[0014] 优选地，所述步骤1中，脑电波按频率分成δ频带：0.5Hz～4Hz、θ频带：4Hz～  8Hz、α

频带：8Hz～13Hz及β频带：13Hz～30Hz。

[0015] 优选地，所述步骤4中，所述伪拐点为幅度值的绝对值低于该拐点所在段波形数据

绝对值的平均幅度值的拐点；或所述伪拐点为斜率变化后的值与该拐点幅度值的正负性相

同的拐点。

[0016] 与现有技术相比，本发明的有益效果如下：可以快速统计单位时间内的不同频段
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的波形的数目，也可以方便提取逐个波形的幅度值、时限等信息，有利于临床获得更加精确

的指数化信息，和对波形进行更准确地离散化的标记。满足临床对不同频段脑电波形的背

景节律的研究，以及有效降低临床工作负荷、增加临床脑电数字化信息的实时监测、预警。

附图说明

[0017] 通过阅读参照以下附图对非限制性实施例所作的详细描述，本发明的其它特征、

目的和优点将会变得更明显。

[0018] 图1为本发明指数脑电图仪原理图；

[0019] 图2为本发明指数脑电图仪采集的数据的波形图。

具体实施方式

[0020] 下面结合具体实施例对本发明进行详细说明。以下实施例将有助于本领域的技术

人员进一步理解本发明，但不以任何形式限制本发明。应当指出的是，对本领域的普通技术

人员来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变化和改进。这些都属于本发明

的保护范围。

[0021] 如图1所示，本发明是一种实时进行不断频段脑电波节律活动指数化监测和预警

的指数脑电图仪，主要由主机和脑电采集装置组成。

[0022] 主机包括相互连接的主机通信模块、主控模块及处理模块；脑电采集装置由脑电

电极及脑电采集单元构成，脑电采集单元包括相互连接的阻抗检测电路、放大电路、模/数

转换电路及脑电通信模块；脑电电极与阻抗检测电路通信，主机通信模块与脑电通信模块

通信。

[0023] 具体工作时，由脑电电极采集脑电信号，通过放大电路、模/数转换电路对采集的

信号进行预处理，去除工频干扰和噪声信号，接着通过PCA成分分析进一步降噪处理，最后

通过主机通信模块与脑电通信模块将信号传输给主机，由处理模块对信号进行处理。具体

地，处理模块按频率分段(δ频带为0.5Hz～4Hz，θ频带为4Hz～8Hz，α频带为8Hz～13Hz，β频

带为13Hz～30Hz)，通过不同的带通滤波器获得单位时间的不同频段的波形数据，如图2所

示。识别波形所有波形拐点(A～K)，根据平均幅度正负范围滤除伪拐点(伪拐点为幅度值的

绝对值低于该拐点所在段波形数据绝对值的平均幅度值的拐点或斜率变化后的值与该拐

点幅度值的正负性相同的拐点)，即拐点B、D、E、  G和J，在滤除了伪拐点之后，对剩余的拐点

中正负向相同的拐点合并为1个拐点单元，具体地，A和C记为1个点，F和H记为1个点，I和K记

为一个点，以3个连续的拐点单元所在的波形为一个波形单元，统计波形单元的数量，最后

根据各个频段波形数目，进行波形数目占比统计并进行预警或报警处理。这样，可以快速统

计单位时间内的不同频段的波形的数目，也可以方便提取逐个波形的幅度值、时限等信息，

有利于临床获得更加精确的指数化信息，和对波形进行更准确地离散化的标记。

[0024] 以上对本发明的具体实施例进行了描述。需要理解的是，本发明并不局限于上述

特定实施方式，本领域技术人员可以在权利要求的范围内做出各种变化或修改，这并不影

响本发明的实质内容。在不冲突的情况下，本申请的实施例和实施例中的特征可以任意相

互组合。
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图2
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摘要(译)

本发明提供的一种指数脑电图仪的使用方法，包括相互通信的主机及脑
电采集装置；其中主机包括相互连接的主机通信模块、主控模块及处理
模块；脑电采集装置由脑电电极及脑电采集单元构成，脑电采集单元包
括相互连接的阻抗检测电路、放大电路、模/数转换电路及脑电通信模
块；脑电电极与阻抗检测电路通信，主机通信模块与脑电通信模块通
信。与现有技术相比，本发明的有益效果如下：可以快速统计单位时间
内的不同频段的波形的数目，也可以方便提取逐个波形的幅度值、时限
等信息，有利于临床获得更加精确的指数化信息，和对波形进行更准确
地离散化的标记。有效降低临床工作负荷、增加临床脑电数字化信息的
实时监测、预警。
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