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本发明的一方面提供一种监护设备，其包

括:数据获取部，其获取患者的一个或多个生理

特征数据；处理器，其基于训练的神经网络分析

一个或多个生理特征数据以输出一预警评分；以

及显示器，其包括用于显示该预警评分的显示区

域。本发明的另一方面提供一种患者的预警方

法，其至少包括以下步骤：获取患者的一个或多

个生理特征数据；通过神经网络分析一个或多个

生理特征数据，并输出预警评分；显示该预警评

分。本发明的另一方面还提供一种计算机可读存

储介质，该计算机可读存储介质上存储有指令，

该指令被处理器执行时实现预警方法的步骤。本

发明提供的监护设备与预警方法可以根据不同

区域或不同患者的特征，自学习的更新预警评分

的计算方法，提高预警评分的准确性。
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1.一种监护设备，其特征在于，其包括:

数据获取部，其获取患者的一个或多个生理特征数据；

处理器，其基于训练的神经网络分析所述一个或多个生理特征数据以输出一预警评

分；

以及显示器，其包括用于显示所述预警评分的显示区域。

2.如权利要求1所述的监护设备，其特征在于，还包括用户接口，所述处理器通过所述

用户接口记录所述预警评分的更改数据，并将所述预警评分的更改数据以及对应的一个或

多个生理特征数据作为训练数据，训练并更新所述神经网络。

3.如权利要求2所述的监护设备，其特征在于，所述数据获取部包括一个或多个传感

器，所述传感器感知所述患者的所述一个或多个生理特征数据。

4.如权利要求3所述的监护设备，其特征在于，所述神经网络包括第一神经网络与第二

神经网络，所述第一神经网络分析所述一个或多个生理特征数据，得到对应的一个或多个

生理特征分数；所述第二神经网络分析所述一个或多个生理特征分数，得到所述预警评分。

5.如权利要求2所述的监护设备，其特征在于，还包括一网络接口，用以通过网络从其

他监护设备接收预警评分和对应的一个或多个生理特征数据，所述处理器用于从所述其他

监护设备接收的预警评分和对应的一个或多个生理特征数据作为训练数据，训练并更新所

述神经网络。

6.如权利要求4所述的监护设备，其特征在于，所述处理器用于记录所述一个或多个生

理特征分数的更改数据，并以所述一个或多个生理特征分数的更改数据以及对应的生理特

征数据作为训练数据，以训练并得到更新的所述第一神经网络。

7.如权利要求6所述的监护设备，其特征在于，所述处理器用于记录所述预警分数的更

改数据，并以所述预警分数的更改数据以及对应的一个或多个生理特征分数作为训练数

据，以训练并得到更新的所述第二神经网络。

8.如权利要求4所述的监护设备，其特征在于，所述显示部用于显示所述一个或多个生

理特征分数。

9.如权利要求1所述的监护设备，其特征在于，所述生理特征数据包括以下指标的一种

或多种：血氧饱和度、收缩压、舒张压、心率、呼吸率、体温、脉搏率、意识、体重、年龄、性别、

是否有疾病家族史。

10.一种患者的预警方法，其特征在于，其至少包括以下步骤：

获取患者的一个或多个生理特征数据；

通过神经网络分析所述一个或多个生理特征数据，并输出预警评分；

显示所述预警评分。

11.如权利要求10所述的患者的预警方法，其特征在于，其还包括：

更改所述预警评分；

基于所述预警评分的更改数据以及对应的一个或多个生理特征数据作为训练数据，训

练并更新所述神经网络。

12.如权利要求11所述的患者的预警方法，其特征在于，所述神经网络包括第一神经网

络与第二神经网络，所述预警方法还包括：

通过所述第一神经网络分析所述一个或多个生理特征数据得到生理特征分数；
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通过所述第二神经网络分析所述一个或多个生理特征分数得到所述预警评分。

13.如权利要求12所述的患者的预警方法，其特征在于，其还包括：

更改所述一个或多个生理特征分数，基于所述一个或多个生理特征分数的更改数据以

及对应的所述生理特征数据训练并更新所述第一神经网络。

14.如权利要求13所述的患者的预警方法，其特征在于，其还包括：

更改所述预警分数，基于所述预警分数的更改数据以及对应的一个或多个生理特征分

数训练并更新所述第二神经网络。

15.如权利要求14所述的患者的预警方法，其特征在于，所述生理特征数据包括以下指

标的一种或多种：血氧饱和度、收缩压、舒张压、心率、呼吸率、体温、脉搏率、意识、体重、年

龄、性别、是否有疾病家族史。

16.一种计算机可读存储介质，其特征在于，所述计算机可读存储介质上存储有指令，

所述指令被处理器执行时实现权利要求10-15所述的任一项方法的步骤。
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患者的预警方法、使用该方法的监护设备及可读存储介质

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗设备领域，尤其涉及一种患者的预警方法、使用该方法的监护设

备及可读存储介质。

背景技术

[0002] 预警评分系统能够方便有效的评判病员的状况，及时准确的判断病员的病情。医

院、养老院和其他医学设施通常利用预测性信息的预警评分(EWS)系统，提供关于给定患者

是否可能要求急救护理(诸如被送进重症监护室(ICU)或心脏监护室(CCU)中)的，常见的预

测系统有MEWS系统、NEWS系统等。以NEWS评分为例，主要是将体温、收缩压、心率、呼吸频率

和意识水平五个常用的生理指标赋予相对应分值，将这些分值相加后，根据不同的分值判

定出不同级别的医疗处理干预原则。在医院的病房中，医护人员将依据EWS评分机制对不同

的病人进行评分，进而对不同状态的病人进行对应的护理，比如，触发急救医疗队呼叫、触

发转移到ICU或CCU等。

[0003] 然而，目前的预警评分系统所采用的生理特征参数结构单一，在实际应用中，即使

面对不同地区医院完全不同的患者，只要所分析的生理特征参数的数值在同一区间内，最

终输出预警分数就是一致的。但是对医生来说，不同的病人的生理特征数据，如年龄、身高、

体重等参数，都会对最终的预警评分产生影响。同时，基于简单相加的计算算法，也无法精

确的反映不同病人的状况。

[0004] 因此，需要一种新的预警评分方法以及一种使用该方法的监护设备及可读存储介

质，能够自学习的更新预警评分的计算方法。

发明内容

[0005] 通过下面的详细描述、附图以及权利要求，其他特征和方面会变得清楚。

[0006] 本发明的一方面提供一种监护设备，其包括：数据获取部，其获取患者的一个或多

个生理特征数据；处理器，其基于训练的神经网络分析该一个或多个生理特征数据以输出

一预警评分；以及显示器，其包括用于显示该预警评分的显示区域。

[0007] 本发明的另一方面提供一种患者的预警方法，其至少包括以下步骤：获取患者的

一个或多个生理特征数据；通过神经网络分析该一个或多个生理特征数据，并输出预警评

分；显示该预警评分。

[0008] 本发明的另一方面还提供一种计算机可读存储介质，该计算机可读存储介质上存

储有指令，该指令被处理器执行时实现上述方法的步骤。

附图说明

[0009] 通过结合附图对于本发明的示例性实施例进行描述，可以更好地理解本发明，在

附图中：

[0010] 图1为患者监护设备的模块示意图；
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[0011] 图2为本发明的一个实施例的患者的预警方法的流程图；

[0012] 图3为本发明的一个实施例的患者监护设备的模块示意图；

[0013] 图4为图3所示的实施例的神经网络的结构示意图；

[0014] 图5为本发明的另一个实施例的神经网络的结构示意图；

具体实施方式

[0015] 以下将描述本发明的具体实施方式，需要指出的是，在这些实施方式的具体描述

过程中，为了进行简明扼要的描述，本说明书不可能对实际的实施方式的所有特征均作详

尽的描述。应当可以理解的是，在任意一种实施方式的实际实施过程中，正如在任意一个工

程项目或者设计项目的过程中，为了实现开发者的具体目标，为了满足系统相关的或者商

业相关的限制，常常会做出各种各样的具体决策，而这也会从一种实施方式到另一种实施

方式之间发生改变。此外，还可以理解的是，虽然这种开发过程中所作出的努力可能是复杂

并且冗长的，然而对于与本发明公开的内容相关的本领域的普通技术人员而言，在本公开

揭露的技术内容的基础上进行的一些设计，制造或者生产等变更只是常规的技术手段，不

应当理解为本公开的内容不充分。

[0016] 除非另作定义，权利要求书和说明书中使用的技术术语或者科学术语应当为本发

明所属技术领域内具有一般技能的人士所理解的通常意义。本发明专利申请说明书以及权

利要求书中使用的“第一”、“第二”以及类似的词语并不表示任何顺序、数量或者重要性，而

只是用来区分不同的组成部分。“一个”或者“一”等类似词语并不表示数量限制，而是表示

存在至少一个。“包括”或者“包含”等类似的词语意指出现在“包括”或者“包含”前面的元件

或者物件涵盖出现在“包括”或者“包含”后面列举的元件或者物件及其等同元件，并不排除

其他元件或者物件。“连接”或者“相连”等类似的词语并非限定于物理的或者机械的连接，

也不限于是直接的还是间接的连接。

[0017] 在以下描述中，阐述了许多特定细节，诸如特定部件、设备、方法等的示例以便提

供本发明的实施例的透彻理解。然而，对于本领域的技术人员而言将显而易见的是，不需要

采用这些特定细节来实施本发明的实施例。在其他情况下，未详细地描述众所周知的材料

或方法以免不必要地使本发明的实施例含糊难懂。虽然本发明可有各种修改和替换形式，

在附图中已经以示例的方式示出了特定实施例及其方法并在本文中详细地描述。然而，应

理解的是，并不意图使本发明局限于公开的特定形式，相反，本发明将覆盖落在本发明的精

神和范围内的所有修改、等价物和替换。

[0018] 除非另外说明，如从以下讨论显而易见的，将认识到诸如“确定”、“处理”、“计算”

等术语可以指的是参考计算机系统或类似电子计算设备的动作和过程，其对在计算机系统

的寄存器和存储器内表示为物理(例如，电子)量的数据进行操纵并变换成在计算机系统存

储器或寄存器或其他此类信息存储、传输或显示设备内同样地表示为物理量的其他数据。

可使用计算机软件来实现本文所述的方法的实施例。如果用符合所识别标准的编程语言来

编写，可以编译被设计成实现所述方法的指令序列以便在多种硬件平台上执行并用于对接

到多种操作系统。另外，并未参考任何特定编程语言来描述本发明的实施例。将认识到的是

可使用多种编程语言来实现如本发明的实施例。

[0019] 本发明提供一种新的预警评分方法以及应用该方法的监护设备及可读存储介质，
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能够自主学习地，引入更多的生理特征数据种类，进一步提高预警评分的准确性，同时可以

根据不同区域或不同类型病人的特征，自学习的更新预警评分的计算方法，满足不同的用

户的需求。

[0020] 图1显示了患者监护设备10的模块示意图，患者监护设备10包括控制器12，控制器

12操作患者监护设备显示器14并通过输入装置16接收用户输入。输入装置16使用户能够调

整患者监护设备10的多种工作参数以及控制显示器14，显示设备14可以包括工作站显示器

和/或单独的墙面显示器，例如平板显示器、计算机监视器、电视屏幕、触摸屏、阴极射线管

(CRT)、发光二极管(LED)显示器、电致发光显示器(ELD)、等离子显示板(PDP)、液晶显示器

(LCD)、有机发光二极管显示器(OLED)、个人终端的显示器等。患者监护设备10包括传感电

路18，传感电路18采集患者的各个生理参数指标，患者监护仪控制器12能够接收传感电路

18采集的各种生理数据，并在显示器14上以相应的形式显示出来。

[0021] 为了更好的对监护设备监护的患者进行分类，及时识别“潜在急危重病”患者，尽

早进行高效合理的治疗干预，通过患者监护设备感知的各个参数的结果来生成早期预警分

数(EWS)。早期预警分数提供指示患者的当前状态的数字表示，假设监护的某一个参数如血

氧饱和度低于或高于目标范围，计入分数权重1，每个参数得分的总和为预警得分。最终的

早期预警分数可以在从1-7的范围，其中1代表患者处于良好状态并且7表示患者处于危急

情况。早期预警分数由显示设备显示，还可以通过颜色以强调分数中的差异，例如绿色代表

正常、红色代表危急、黄色代表注意。

[0022] 图2显示了本发明的一个实施例的患者的预警方法的流程图，其包括：步骤S1，获

取患者的一个或多个生理特征数据，获取患者生理特征数据的方式可以是多样的，可以通

过连接各类传感器采集患者的生理特征数据，也可以通过网络接口获取其他监护设备采集

到的患者的生理特征数据，还可以接收医生或护士输入的患者的生理特征数据，获取的方

式可以是上述方式的一种或者几种的组合。该生理特征数据可以包括以下的一种或多种：

血氧饱和度、收缩压、舒张压、心率、呼吸率、体温、脉搏率、意识等。

[0023] 步骤S2，通过神经网络把一个或多个生理特征数据作为输入，分析生理特征数据，

并输出预警评分。神经网络(NN)也叫人工神经网络(ANN)，是一种模仿生物神经网络的结构

和功能的数学模型或计算模型，用于对函数进行估计或近似。神经网络由大量的人工神经

元联结进行计算。大多数情况下人工神经网络能在外界信息的基础上改变内部结构，是一

种自适应系统。需要注意的是，神经网络的种类繁多，如全卷积神经网络、感知器神经网络

等，本发明的实施例中，可以通过上述任一种或几种神经网络来实现对生理特征数据的分

析，本申请文件中仅记录了部分的神经网络，应该理解的是，基于神经网络原理生成的各类

神经网络及其衍生的算法都在本发明的保护范围内。

[0024] 步骤S3，显示所述预警评分，显示的方式可以是多样的，比如，在LCD显示屏上显

示，通过发送至医护人员的手机或平板电脑的屏幕进行显示，本领域技术人员应该理解的

是，在任何具有显示功能的设备显示预警评分，都在本发明的保护范围内。

[0025] 图3显示了本发明的一个实施例提供的患者监护设备20，其包括数据获取部21、处

理器22以及显示器23。其中，数据获取部21通过获取患者的生理特征数据，本实施例中，数

据获取部21连接传感器获取生理特征数据，传感器至少包括以下传感器中的一种或几种：

血氧饱和度(SPO2)传感器211、温度传感器212、呼吸率传感器213、ECG(心电图)传感器214、

说　明　书 3/6 页

6

CN 111317440 A

6



血压传感器(NIBP)传感器215，应该理解的是，基于各种方法直接或间接测量各类生理参数

的传感器都在本发明的保护范围内，并不局限于上述的几种。

[0026] 处理器22包含有神经网络220，该神经网络220分析所述生理特征数据，并输出预

警评分。显示器23上存在以显示区域，该显示区域可以单独显示得到的预警分数，也可以显

示得到的预警分数与其他信息，即共同显示在同一个屏幕上。神经网络220能够自学习的分

析，并确定生理特征数据与预警分数的关联关系，更方便地引入更多的生理特征数据，进一

步提高预警评分的准确性，并且能够根据不同区域或不同患者的特征，自学习的更新预警

评分的计算方法，满足不同的用户的需求。

[0027] 患者监护设备20还包括用户接口，该用户接口可以采用任意一种能够与用户相互

交互的方式，包括但不限于鼠标键盘，屏幕触屏，声音输入等。本实施例中的用户接口采用

触屏方式，接收医生或者护士的输入，特别是对预警评分的更改。处理器22通过该用户接

口，记录预警评分的更改数据。处理器22将预警评分的更改数据以及对应的一个或多个生

理特征数据作为训练数据，训练并更新神经网络220。

[0028] 以生理特征数据血氧饱和度与心率为例，在某一个实施例中，该监护设备20出厂

时规定，51-90心跳次数每分钟(BPM)的正常范围内的心率得分为0，而41-50BPM或91-

110BPM之间的速率得分1，小于40或大于130BPM的心率得分3，96％以上的血氧饱和度的血

氧饱和度得分为零，95％以下的血氧饱和度的血氧饱和度得分为1，91％以下的血氧饱和度

的血氧饱和度得分为3。假设监护的患者的心跳次数为45BPM，血氧饱和度为93％，则患者的

预警分数为两个分数之和，即2分。

[0029] 神经网络220初始化时，其处于初始状态，神经网络220内的各权重值都为初始数

值。当监护设备20被启用时，面对不同的应用场景，例如不同国家的医院，不同类型的医院，

不同类型的患者等，医生或者护士在使用监护设备20时，可以根据实际的需要，或者自己的

经验，对预警评分进行改动。在上述情形下，假设医生通过触屏操作，将心跳次数为45BPM，

血氧饱和度为80％的患者的预警分数更改为3分，该更改数据被处理器22记录下来。同样

的，处理器22可通过用户接口记录多个预警分数的更改数据以及对应的生理特征数据。处

理器22将预警评分的更改数据以及对应的一个或多个生理特征数据作为训练数据，训练并

更新神经网络220中的各个权重值。

[0030] 优选的，患者监护设备20还包括一个网络接口，通过该网络接口以有线或者无线

的方式(如以太网，无线wifi等)，连接其他监护设备或者医院的电子病历系统(EMR)，获取

同一个患者或者其他同样情形的患者的生理特征数据以及预警分数。

[0031] 图4显示了图3所示的实施例的神经网络的结构，神经网络220至少包含三层，即输

入层，输出层以及隐藏层。神经网络220的输入层接收患者的生理特征数据223，在本实施例

中，隐藏层只包含一层，本领域技术人员应该理解的是，隐藏层也可以采用多层的设计。生

理特征数据223以向量的形式作为神经网络220的输入，更改后的预测分数225作为神经网

络220输出，共同构成训练数据组。本实施例的神经网络220采用强化学习(Reinforcement 

Learning)的神经网络模型，通过上万组的训练数据组的训练，固化神经网络模型中的各个

权重值，得到训练好的更新的神经网络。本发明实施例的上述方案，仅以强化学习的架构为

例进行说明，在实际应用中，完全可以采用其他类型的神经网络模型，比如非监督学习模

型。该训练好神经网络，在进一步的应用中，面对其他患者同样的情况时，可以更加准确且
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有针对性的输出预警评分。

[0032] 优选的，在某些实施例中，该生理数据特征的除了前文所述的种类外，还可以包括

体重、年龄、性别，以及是否有疾病家族史等，比如，可以定义体重大于60公斤小于90公斤的

生理特征分数为0，大于100公斤的对应的生理特征分数为1，有高血压家族史的生理特征分

数为3，没有高血压家族史的生理特征分数为0，有糖尿病家族史的生理特征分数为3，没有

糖尿病家族史的生理特征分数为0。本领域技术人员应当知晓的是，其他未列出的疾病的家

族史，患者的其他生理状况指标，只要能够被量化的记录下来，都属于本发明的生理特征数

据的保护范围之内。而获取生理特征数据的来源，可以来自监护设备记录的病例信息，也可

以通过网络接口从电子病历系统或其他存储系统获取的病例信息等。本领域技术人员应该

理解的是，生理特征数据的种类不是固定的，任何可测量的人体生理特征都在本发明的保

护范围内。相比于现有技术中的生理特征数据的种类，本发明可引入的生理特征数据的种

类更加丰富，对于病人的基本情况的评估也会更加全面和准确。

[0033] 图5显示了本发明的另一个实施例的神经网络的具体结构。该神经网络220包括第

一神经网络222以及第二神经网络224。当医生认为病人的某一个或多个生理特征数据对计

算预警分数有贡献，就可通过用户接口，新建一个生理特征223及其对应的生理特征分数

226，例如新建一个生理特征，体重大于60公斤，且更改的生理特征分数为0.5。第一神经网

络222接收体重大于60公斤作为输入，以对应的生理特征分数0.5为输出，该输入输出被记

录下来作为一组数据，用以训练第一神经网络222，经过多组数据的训练(通常需要1万次以

上的训练)，第一神经网络222的权重值被更新，在遇到类似的应用情景时，即输入体重大于

60公斤时，第一神经网络就输出该新项目对应的生理特征分数为0.5，其他的生理分数也可

以以同样的方法获得，最终得到一组生理特征分数226。第一神经网络能够自学习的引入新

的生理特征，使得预警分数的计算能够满足不同地区不同医院的需求，考虑的各个生理特

征数据的种类更加全面。

[0034] 进一步的，医生可以通过用户接口更改预测分数225。第二神经网络224把预警分

数225的更改数据以及对应的生理特征分数226作为训练数据，通过多次的训练，得到训练

后的第二神经网络224，第二神经网络224内部的各个权重值，代表了各个生理特征分数226

对预警分数的贡献程度，最终得到预警分数225。第二神经网络能够进一步的优化预警分数

的计算方法，考虑到各个生理特征数据的重要程度，使得预警分数更加准确。

[0035] 在某一实施例中，处理器22包括机器可读的媒介，如软盘、光盘(CD-ROM)或数字化

通用磁盘(DVD)中读取指令或数据的装置，如软盘驱动、光驱或光碟机。应理解的是，还存在

其他合适的机器可读的存储器类型(如再写式光盘和快闪存储器)，本文不排除它们中的任

何一种。处理器22可执行存储于固件中的指令，以实现上述实施例中的相关的产生预警分

数的方法。

[0036] 优选的，以上所述的预训练的过程，还可以在设备的研发阶段，研发人员进行的对

神经网络的训练，预训练好之后神经网络的相关程序被固化在医疗设备的可读存储介质

中。

[0037] 上面已经描述了一些示例性实施例，然而，应该理解的是，可以做出各种修改。例

如，如果所描述的技术以不同的顺序执行和/或如果所描述的系统、架构、设备或电路中的

组件以不同方式被组合和/或被另外的组件或其等同物替代或补充，则可以实现合适的结
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果。相应地，其他实施方式也落入权利要求的保护范围内。

说　明　书 6/6 页

9

CN 111317440 A

9



图1

图2

说　明　书　附　图 1/3 页

10

CN 111317440 A

10



图3

图4

说　明　书　附　图 2/3 页

11

CN 111317440 A

11



图5

说　明　书　附　图 3/3 页

12

CN 111317440 A

12



专利名称(译) 患者的预警方法、使用该方法的监护设备及可读存储介质

公开(公告)号 CN111317440A 公开(公告)日 2020-06-23

申请号 CN201811528873.4 申请日 2018-12-13

[标]申请(专利权)人(译) 通用电气公司

申请(专利权)人(译) 通用电气公司

当前申请(专利权)人(译) 通用电气公司

[标]发明人 惠蕙
王咏武
周潇

发明人 惠蕙
王咏武
周潇

IPC分类号 A61B5/00 A61B5/0205 A61B5/145

外部链接 SIPO

摘要(译)

本发明的一方面提供一种监护设备，其包括:数据获取部，其获取患者的
一个或多个生理特征数据；处理器，其基于训练的神经网络分析一个或
多个生理特征数据以输出一预警评分；以及显示器，其包括用于显示该
预警评分的显示区域。本发明的另一方面提供一种患者的预警方法，其
至少包括以下步骤：获取患者的一个或多个生理特征数据；通过神经网
络分析一个或多个生理特征数据，并输出预警评分；显示该预警评分。
本发明的另一方面还提供一种计算机可读存储介质，该计算机可读存储
介质上存储有指令，该指令被处理器执行时实现预警方法的步骤。本发
明提供的监护设备与预警方法可以根据不同区域或不同患者的特征，自
学习的更新预警评分的计算方法，提高预警评分的准确性。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/c6d7f222-35e9-43e0-91a9-b9c23ddfd834
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN111317440A

