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一种多功能人体光电反射式智能测量设备

(57)摘要

本实用新型属于人体指标检测领域，特别涉

及一种多功能人体光电反射式智能测量设备，其

中接收装置通过信号预处理单元分别与光体积

脉搏波图数据处理单元、心率数据处理单元、心

率变异数据处理单元、血压数据处理单元、血氧

饱和度数据处理单元、心电图数据处理单元相连

接，而光体积脉搏波图数据处理单元、心率数据

处理单元、心率变异数据处理单元、血压数据处

理单元、血氧饱和度数据处理单元、心电图数据

处理单元又都与主控制器连接，计算出所需的人

体生理指标的结果并传输到显示器上。
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1.一种多功能人体光电反射式智能测量设备，其特征在于：所述的智能测量设备包括

至少两对感应装置、主控制器(3)、存储器(4)、光体积脉搏波图数据处理单元(5)、心率数据

处理单元(6)、心率变异数据处理单元(7)、血压数据处理单元(8)、血氧饱和度数据处理单

元(9)、心电图数据处理单元(10)、显示器(11)、信号预处理单元(12)，

每对所述的感应装置包括了用于发射红光和红外线的发射装置(1)以及对应设置的接

收装置(2)，

所述接收装置(2)的信号输出端均通过所述的信号预处理单元(12)分别与所述光体积

脉搏波图数据处理单元(5)的输入端、所述心率数据处理单元(6)的输入端、所述心率变异

数据处理单元(7)的输入端、所述血压数据处理单元(8)的输入端、所述血氧饱和度数据处

理单元(9)的输入端、所述心电图数据处理单元(10)的输入端相连接，

而所述光体积脉搏波图数据处理单元(5)的输出端、所述心率数据处理单元(6)的输出

端、所述心率变异数据处理单元(7)的输出端、所述血压数据处理单元(8)的输出端、所述血

氧饱和度数据处理单元(9)的输出端、所述心电图数据处理单元(10)的输出端又都与所述

存储器(4)的输入端连接，

所述存储器(4)的输出端通过所述的主控制器(3)连接于所述显示器(11)。

2.如权利要求1所述的多功能人体光电反射式智能测量设备，其特征在于：所述的信号

预处理单元(12)包括滤波电路、A/D转换器、放大电路，

所述接收装置(2)的信号输出端与所述放大电路的输入端连接，所述放大电路的输出

端与所述滤波电路的输入端连接，所述滤波电路的输出端与所述A/D转换器的输入端连接，

所述A/D转换器的输出端分别与所述光体积脉搏波图数据处理单元(5)的输入端、所述心率

数据处理单元(6)的输入端、所述心率变异数据处理单元(7)的输入端、所述血压数据处理

单元(8)的输入端、所述血氧饱和度数据处理单元(9)的输入端、所述心电图数据处理单元

(10)的输入端相连接。

3.如权利要求1所述的多功能人体光电反射式智能测量设备，其特征在于：所述的信号

预处理单元(12)包括滤波电路、A/D转换器、放大电路，

所述接收装置(2)的信号输出端与所述滤波电路的输入端连接，所述滤波电路的输出

端与所述放大电路的输入端连接，所述放大电路的输出端与所述A/D转换器的输入端连接，

所述A/D转换器的输出端分别与所述光体积脉搏波图数据处理单元(5)的输入端、所述心率

数据处理单元(6)的输入端、所述心率变异数据处理单元(7)的输入端、所述血压数据处理

单元(8)的输入端、所述血氧饱和度数据处理单元(9)的输入端、所述心电图数据处理单元

(10)的输入端相连接。

4.如权利要求1所述的多功能人体光电反射式智能测量设备，其特征在于：所述的显示

器(11)为手持移动终端或智能家居设备(15)上的屏幕显示单元，同时所述主控制器(3)、所

述存储器(4)、所述光体积脉搏波图数据处理单元(5)、所述心率数据处理单元(6)、所述心

率变异数据处理单元(7)、所述血压数据处理单元(8)、所述血氧饱和度数据处理单元(9)、

所述心电图数据处理单元(10)、所述信号预处理单元(12)均设置在所述的手持移动终端或

所述智能家居设备(15)内部。

5.如权利要求4所述的多功能人体光电反射式智能测量设备，其特征在于：所述发射装

置(1)上包括红光发射点(13)和红外线发射点(14)，所述红光发射点(13)、所述红外线发射
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点(14)和所述的接收装置(2)均设置在所述手持移动终端或所述智能家居设备(15)的外表

面，

确保同一所述发射装置(1)上的所述红光发射点(13)、所述红外线发射点(14)，以及与

该发射装置(1)对应设置的所述接收装置(2)能同时被人体的一个手指尖所覆盖住。

6.如权利要求1所述的多功能人体光电反射式智能测量设备，其特征在于：所述主控制

器(3)通过4G、5G、蓝牙、WiFi中的一种或几种途径与第三方平台(16)系统连接。
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一种多功能人体光电反射式智能测量设备

技术领域

[0001] 本实用新型属于人体指标检测领域，特别涉及一种多功能人体光电反射式智能测

量设备。

背景技术

[0002] 根据朗伯比尔(Lamber  Beer)定律，物质在一定波长处的吸光度和它的浓度成正

比。因此，当恒定波长的光照射到人体组织上时，通过人体组织吸收、反射衰减后测量到的

光强将在一定程度上反映出被照射部位组织的结构特征。

[0003] 目前通过光波波长来检测人体组织或生物指标的设备往往存在的功能单一，无法

对人的健康状况起到综合的检测评定。

实用新型内容

[0004] 对此，本实用新型提供了一种多功能人体光电反射式智能测量设备，包括至少两

对感应装置、主控制器、存储器、光体积脉搏波图数据处理单元、心率数据处理单元、心率变

异数据处理单元、血压数据处理单元、血氧饱和度数据处理单元、心电图数据处理单元、显

示器、信号预处理单元，

[0005] 每对感应装置包括了用于发射红光和红外线的发射装置以及对应设置的接收装

置，

[0006] 接收装置的信号输出端均通过信号预处理单元分别与光体积脉搏波图数据处理

单元的输入端、心率数据处理单元的输入端、心率变异数据处理单元的输入端、血压数据处

理单元的输入端、血氧饱和度数据处理单元的输入端、心电图数据处理单元的输入端相连

接，

[0007] 而光体积脉搏波图数据处理单元的输出端、心率数据处理单元的输出端、心率变

异数据处理单元的输出端、血压数据处理单元的输出端、血氧饱和度数据处理单元的输出

端、心电图数据处理单元的输出端又都与存储器的输入端连接，

[0008] 存储器的输出端通过主控制器连接于显示器，

[0009] 其中，信号预处理单元包括滤波电路、A/D转换器、放大电路，

[0010] 接收装置的信号输出端与放大电路的输入端连接，放大电路的输出端与滤波电路

的输入端连接，滤波电路的输出端与A/D转换器的输入端连接，A/D转换器的输出端分别与

光体积脉搏波图数据处理单元的输入端、心率数据处理单元的输入端、心率变异数据处理

单元的输入端、血压数据处理单元的输入端、血氧饱和度数据处理单元的输入端、心电图数

据处理单元的输入端相连接，

[0011] 或者将接收装置的信号输出端与滤波电路的输入端连接，滤波电路的输出端与放

大电路的输入端连接，放大电路的输出端与A/D转换器的输入端连接，A/D转换器的输出端

分别与光体积脉搏波图数据处理单元的输入端、心率数据处理单元的输入端、心率变异数

据处理单元的输入端、血压数据处理单元的输入端、血氧饱和度数据处理单元的输入端、心
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电图数据处理单元的输入端相连接，

[0012] 发射装置发出的红光和红外线经过人体指尖后，反射光信号传递至接收装置，并

由该接收装置将光信号转换成代表人体脉搏的电流信号，对此电流信号先进行预处理，经

滤波电路滤除噪声并经放大电路进行放大，再经A/D转换器转换后得到数字信号进入不同

的数据处理单元并传输到存储器中，存储器中的数据再通过主控制器中的相关软件计算出

所需的人体生理指标结果，传输到了显示器上，

[0013] 主控制器中采用微型单片机MCU为主控芯片，该芯片有丰富的内置资源，集成了多

种用途的接口，并集成了多种算法的嵌入式软件，可对光源、光电接收传感器、信号处理等

进行同步控制，能有效降低噪声等干扰，提高信号的质量，

[0014] 其中，在为获得光体积脉搏波图、心率、心率变异、血压而进行的数据处理中，仅需

要收集红外线经过人体指尖后的反射光信号，而在为获得血氧饱和度而进行的数据处理

中，则需要同时收集红外线和红光经过人体指尖后的反射光信号，

[0015] 另一方面，在获取光体积脉搏波图、心率、心率变异、血压、血氧饱和度的过程中，

只需一只手的手指尖按压住其中一个发射装置上的红光发射点、红外线发射点和与该发射

装置对应设置的接收装置即可；而在获取心电图的过程中，需要同一人的左右手手指尖同

时分别按压住两个不同的感应装置(按压方式同上)，从而在使用者的心脏与测量设备之间

形成了一个闭环回路，设备检测到微弱心电信号再进行后续的结果转化。

[0016] 作为优选：显示器为手持移动终端或智能家居设备上的屏幕显示单元，同时主控

制器、存储器、光体积脉搏波图数据处理单元、心率数据处理单元、心率变异数据处理单元、

血压数据处理单元、血氧饱和度数据处理单元、心电图数据处理单元、信号预处理单元均设

置在该手持移动终端或所述智能家居设备内部，

[0017] 发射装置上的红光发射点、红外线发射点和接收装置均设置在该手持移动终端或

智能家居设备的外表面，

[0018] 确保同一发射装置上的红光发射点、红外线发射点，以及与该发射装置对应设置

的接收装置能同时被人体的一个手指尖所覆盖住；

[0019] 作为优选：主控制器通过4G、5G、蓝牙、WiFi中的一种或几种途径与第三方健康平

台系统连接，从而将测得的人体生理指标值也传输到第三方平台。

附图说明

[0020] 图1为本实用新型中多功能人体光电反射式智能测量设备的元件及连接关系示意

图，

[0021] 其中，1—用于发射红光和红外线的装置，2—接收装置，3—主控制器，4—存储器，

5—光体积脉搏波图数据处理单元，6—心率数据处理单元，7—心率变异数据处理单元，8—

血压数据处理单元，9—血氧饱和度数据处理单元，10—心电图数据处理单元，11—显示器，

12—信号预处理单元，13—红光发射点，14—红外线发射点，15—手机，16—第三方平台。

具体实施方式

[0022] 如附图1所示，本实用新型的多功能人体光电反射式智能测量设备包括两对感应

装置、主控制器3、存储器4、光体积脉搏波图数据处理单元5、心率数据处理单元6、心率变异
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数据处理单元7、血压数据处理单元8、血氧饱和度数据处理单元9、心电图数据处理单元10、

显示器11、信号预处理单元12，

[0023] 其中，每对感应装置中包括有用于发射红光和红外线的发射装置1(该装置上包括

红光发射点13和红外线发射点14)以及对应设置的接收装置2，

[0024] 主控制器3、存储器4、光体积脉搏波图数据处理单元5、心率数据处理单元6、心率

变异数据处理单元7、血压数据处理单元8、血氧饱和度数据处理单元9、心电图数据处理单

元10、信号预处理单元12均设置在手机15的内部，显示器11则为手机15上的屏幕显示单元；

发射装置1上的红光发射点13、红外线发射点14和接收装置2均设置在手机15的外表面，确

保同一发射装置1上的红光发射点13、红外线发射点14以及与该发射装置1对应设置的接收

装置2能同时被人体的一个手指尖所覆盖住，

[0025] 接收装置2的信号输出端均通过信号预处理单元12与其他元件相连接，具体为：信

号预处理单元12包括滤波电路、A/D转换器、放大电路，其中，接收装置2的信号输出端与放

大电路的输入端连接，放大电路的输出端与滤波电路的输入端连接，滤波电路的输出端与

A/D转换器的输入端连接，A/D转换器的输出端分别与光体积脉搏波图数据处理单元5的输

入端、心率数据处理单元6的输入端、心率变异数据处理单元7的输入端、血压数据处理单元

8的输入端、血氧饱和度数据处理单元9的输入端、心电图数据处理单元10的输入端相连接，

[0026] 而光体积脉搏波图数据处理单元5的输出端、心率数据处理单元6的输出端、心率

变异数据处理单元7的输出端、血压数据处理单元8的输出端、血氧饱和度数据处理单元9的

输出端、心电图数据处理单元10的输出端都与存储器4的输入端连接，存储器4的输出端通

过主控制器3连接于显示器11，

[0027] 同时，主控制器3还通过WiFi与第三方健康平台16系统连接。
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图1
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