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(BUFD) 9] #l2 F-E(BUF1b) AolE YA &S 4= k. wabA, A2 WAS(BUF2)S F55BIL) I T3 84
e T AT

A1 MHF(BUF1) 2] A2 F(BUF1b)9] H ¥} A2 W33 (BUF2)9] 42 7|3 (SUB) “de] 5dsk dl'dle] ¢
F 4 9t Al B E(BUFD) Y A2 FE(BUF1b) Sl AH 3 A2 W3 Z(BUF2)S AHLe HiH=

ot

pgaha, ool whel, W Z(BUR)S e AW bl & ek,
9 AAeel glolA, A2 MEF(BUF2)S A2 ASESiI0)S EIE & AT, o A9, Al WS BUFD
A2 M5 (BUF)S] ABAA AL MAFBUFD S 7] e Adsteia AT AshEe TFgae A2 W93

(BUF2)O] X—]_7r_61- 5,: ohﬂr

WY Z(BUF) 9 FE£FBIL) I 4= P22 A1 HEZS(BIFD Y 9% +x25 £33
B F THHA &= T2 Al WS BUFD) 2 A2 | S (BF2) Y] 45 +2&5
(BML)¢] == udo] ol A1 M3 =(BUF1) Q] A2 F-&(BUF1b)o] A1 ¥-%(BUFla) Bt} A% wako =
Ao, A2 MFHZF(BUF2) 0] Al WS (BUFD) ] A1 2 (BUFla) ol slxg =24, W3S (BUF) ] o] &
g3k 4= Q.

A1 Bk ERAAE (T = WS (BUF) ol =18k, A1 dej8 sied(Al) 2 AL AlolE A=(6D) S E34e
T . AL AERE HEAD 2 Al A2 A=(SD), Al =R A=(001), B oolE Ateld wiAE= Al A
(CHE =TT 5 vk, Al &2 A56D2 A2 vy ERA2E (T2)9] A2 =89 d=502) 2 A5 v E
WA 2E(T5)] A5 =8 AFD5)7 AdsH, A1 =<l A=(D1)2 A3 vt ERA 2~ (T3)9] A3
HA=(83) & A6 by ERAZE(T6)9] A6 A A=(S6)3 4= 4 Sl

Al AEE SE (A Hee A4S 2 W SBUF) Aol wiAE L, 34556 3 5+ k. dE
EW, Al dEBE SR (AD 9] s Al MHAF(BUFD ] A2 FE(BUF1b) 9] W 2 A2 ¥ 53 (BUF2) ] A4
I HEFT 5 A

A1 AEIB E(ADS 24 AgE £ AEE A2 49 5 vk A1 B Julan e Al A
(CH2 NY B¢E v PE E4ER Y =39 4 o, Al &2 d=5(SD) 2 Al =40 A=5(01) 742+
2 A1 AE(C1)E Abolol] FaL o]AF o] Al AE(CL)ol =gd =8 57 vhd) e ETER &
g g A

A1 M B HEAD S Al AE(CDHS 555G THE & vk, 55U Aol sago=A =
ESBML) el TFH = 7] Aol A wet Al dEjr EADe] Al AL CDHd da == Ay T A
Eixds %—@5171 e, Al 2t ERAAZE(TD S 28 Aol =84 4 v, &5, 535 (BML) S ©]&3H9]

A1 g EAAAEH(TDY +8 A4S SFAY =d 5 e, A
Aste] Al v ERAAEH(TD Y F+% B (driving range) & W

A1 ARlE A=(GD2 A1 HElB iR (A T8k, A1 HE|8 iR (A1) Aol f1AskaL, M (island)
£ 7H vk AR R, AL AllE (G2 Al AE R S| (ADS] Al AE(CHH FHE 5 .
AL ACE A=(GDHS A5 & st AlolE BIA(GB)l oal] A4 vty ERA=EH (T4) 9] A4 =#<
A=(Db4) 2 A3 Bt EJAAE(T3)9] A3 =29 A=5D3)3 dZ2=9 5= svk. Al AlelE A=(GD2 73 A
B A=(CE)% S, Al 2ot EJAAZE(TD Y AlolE d=024 7ssh= FAlo AHAH(Cst)o]
AsomAl 715d 4 vk, vA] Eaf, Al AlolE A=(GD2 AIANAE A=(CE)2 37 ASIAE (Cst) &

AL F .

33, A1 AOE AF(G)H A FEZBUL)E A1 B2 EWMXAE (T AoE AFogA 758 & 9
Co] A%, Al v EWAAEH(TDE 352 BUL)S 35 Al9E Ao zka, Al AE A6 4

B JolE AZog z2t= fE AolEE wu EdxAEHAU 4 9
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[0065]

[0066]

[0067]

[0068]

[0069]

[0070]

[0071]

[0072]

[0073]

SIHS31 10-2020-0051901

A AAade] 9JojA, FEHEFBUL)Q FAE Al ACE AF(G1)Y FARG AAY 28 5 k. dE 59,
AL AClE AF(GD Y FAE oF 2500 Aolar, F4F(BML)2 FAE= <F 2500 AR AAY 28 5= ok,
EZ(BIL) S FAZE AL AlolE A=(GD) o] FARG IAY 23 wet, 5535 B dHaor F78 F
Ag 7FE k. ek, 253 B9 AL dudez 34 28 F i, #5350 S 3l dEH
v AlEo AAde WX & Q).

A AAde] 9loIM, FEF(BI)Y EHE Al AloE AF(GDe E43 2 = . oE 9, Al Ao
E A5G 345352 E82dMo)S 288 4 ).

AL HEB HEAD A AL Al]E A=(G1) Abelell= Alo]E AAF(GIL) o]
(GIL)2 A1 REE AR (ADS Hor M3 (BUF) gl mjAd 5 st AolE A
FGDE AL B AFAD 2T EH AN
2ehE(Si00) T3 g2 7] Ad =4E 29
oF 1200 A WA oF 1300 AQ 4 Ut}

A2 whe ERA2H (12)= W 3 (BUF)
T ATk A2 AEHE IR(A2)2 A2 & =(S2), A2 =9 A=F(D2), & A2 AL(C2)S I 5 ).
A2 22 AF(S2)2 AEF 1S 5 dolgA L)Y A4, A2 =< A5(D2)2 Al 2tk EdX 2
(T Al 22 AF(SDHI AAE 5= o). A2 AlE AF(G2)3 FH3= A2 AElH gel(A2)2] QY o
Al A2 AE(C2)2 A2 Az AF(S2)¥ A2 =20 A=(D2) Abelol $1x18 = glth. #12 HE| B )&l (A2)2
Al HEB HE (A 4= 5 AT,

foll f1Ask, A2 A H HA(A2) R A2 Alo]E HA=(62)s X3
;ﬁ [e]

Az AEn RG] A2 AL NG B4R EE PR BeEE A9 =99 5 don, A2 Ax AF
(52) 2 Az =29l AF02) A7 A2 AL Abolol Fa o750} A2 AL(C EFE £F BeE
3w eple] w9 EeEel w4 vk Az SEH HH(A2)S AL AEH AVADT L S )

2Askar, A1 AEE HEHADH FAS A
AlE AF(G2)2 AelE HAAZ(GIL)
204 (Sn) 7 dAZ P& 5 Ao,

2 FAHH, Al A HdAD I AR FAdE 5 vk A2

=2,
do
R
ol
e
=
2
[\
12
iuj
|z
i
)
=
&
1o,
2
\]
2
1)
(e
&
H
ol
]ﬁﬂ
O}
o
A
2,
—

A3 e ERMAAH(T3)= WS (BUF) doll f1x18tm, A3 AEn sfrd(A3) 2 A3 A& d=(63)S 3§
T Utk A3 MEE R(A3)2 A3 A A=(S3), A3 =2l A=(D3), R A AL(C)HS TTE U
A3 Az AF(S3)2 A1 =) A=0D3 A48, A3 =49 A503)2 HF 7S S8k AloE B
(@Bl oaf A1 v EMAEH (T AL Alo]E A=(GDH 2" k. A3 AlolE A5G F
Hete A3 B HH(A3)9] A A9 A3 ML) A3 A= AS(S3)FH A3 =<1 A=5(D3) Alelel
AAE = k. A3 AEE HE(A3)2 AL HEE A AD I A1 AllE A=5(GD) Atels A2 & Aot

_{

q

A3 e B HE(A3) ] A3 AE(CH2 NY BeE e PY 2=z Ald =¥E 5 Jdon, A3 Gl
<
R

(83) 2 A3 =g A=(D3) 722 A3 AE(C3)S Atelol FaL o]ZAH o] A3 AL(C3)ol] =P =%
¥ ) B9l = E¢Ee] =3E 4 k. A3 AEHE HEH(A3)2 Al AEE FEH (Al E A2 dEH
H(A2)3} 53 Foll s, Al A H HAE(Al) 2D A2 AEH Au(A2)F 5I} AER FAHEHY, Al
NE| B R (AD 2 A2 HE|B e (A2)7 dAZ FHE 5 ATk A3 AlClE AF(63)S ACE HAZ(GIL)
ol x| skar, A3 ME|E Y (A3) ] A3 AE(CHH FHEH, Al =K (Sn) @ dAZ FAFE 5 Ak, A
3 Al)E AZFH(G3)2 FL Alo]E(dual gate) AFomA A" 4 Q).

A

o
A=}
=

o P

I

—

2
s

14 whe ERA 2 (T4) = HAZBUF) Aol Xk, A4 HEE e (Ad) F A4 AlolE A5(64)& E3E
b, A4 FEIH SE (M) A4 A2 AT(S4), A4 =89 AF(D4), D A4 AD(C4)S 233 £ T
AT ()L AE 7S B 2713 AGAGin) T Q459 A4 =g AF (D)L A 74
te= Alo]E B (GB)Ol o A1 ¥t ERA2E (T O] A1 Alo]E A=(6D) ¥ 4249 & Slvt. A4
AF(GH T A4 AE| B - (AD) ] Ad FA A4 AD(C)2 A4 A2 A5(SD)F A4 =42
(D4) Abololl 91X 4= k. A4 NEE R (A4)S 2713 ALAVint)Z A1 AlolE AZ(G1) Ale]
shE SAll, A3 HEIE SHE(A3) F Al AlPlE AF(GLHY d4dE & 3

J

30

TS
ol l’>‘
e

2o O om 2 )
i ro X o

my J

A4 REIE IEI(A4)Q] A4 AE(C4H)S NE BEE &
(S4) 2 A4 =gl AF(D4) 422 A4 AD(C4) S Alololl Far olAH o] A4 AL (ChHol =FF
7 9 g9le =3 B¢l &9 £ rk. A4 AEH fE(AD)S Al AE R FEI(AD), A2

rr
o

g =cEr Ad =349 5 Jdoer, A

o

P
=3

Ea
=]
=

& o
RO e
(T Jy

o
Iz
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[0074]

[0075]

[0076]

[0077]

[0078]

[0079]

SIHS31 10-2020-0051901

(A2) 2 A3 MHHE ' (A3) 3} LT Soll Sk, Al AEE sjEl(Al), A2 AEHE siEI(A2) B A3 <iF
B R (A3) I s AsE AW, Al B HEAD, A2 HEE fE(A2) 2 A3 AR S (A3)
dA=R FAdE F k. A4 AllE AF(G4)S ACE AAZF(GIL) el A3k, A4 HAEejB e (Ad) <] |4
AL (CHI T8k, A2 2N (Sn-DI dAz F42 5 Aok A4 AoJE A=(64)2 7 Aol E(dual

gate) ==X J44E 5 Ao,

T4

A5 B ERX 2 (T5)= WIS (BUF) el A8k, A5 HEj2 el (A5) 2 A5 Alo]E HA=5(65)S

F Ak, A5 AEE F - (A5)2 A5 A FF(S5), A5 =99l A=(D5), E A5 AE(CH)E 23S 5 Q).
A5 A AF(SH)L FF FHS B 75 dLAPLG AZ=E, A5 =0 A5D5) Al v ERA A
H(TDSY Al &2~ AFSHI A4dE = Ak, A5 AClE A=F(Gh) I FHste A5 e 2 'l (A5)9] A4

ool A5 AG(CH)L A5 A2k AZ(S5HFH A5 =& AZ(D5) Akelo] YXa 4= A}, A5 NAEH e (A

~

e

)¢ 5 ALAPLIF A1 e ARAD AfolE AT 4 v,
A5 SEE ARGAS)S) A5 AL(CEH)E NG BeE wE PY ReZe Ay 299 4 Jow, A5 42 A3
(85) 2 A5 =ellQl AFD5) 4 A5 AL(CE)E Abolo] FaL o] Ao} A5 AL wFH w4 B
3o ebglel 9 BeEe]l £3dW & vk Als AER AR(A5)S AL AE AYAD), A2 NEn e
(A2), A3 e R (A3) L A4 AR AFRA)H} FAF S PR, AL AP AUAD, A2 JEn
AR(A2), A3 AEH FE(A3) D A4 AEH AR (M) B Anz A, AL AR AR, A2

HEIB SRl (A2), A3 HE B IPR(A3) B A4 AEB AR (M) Az FAE = vk A5 AolE A6
5)2 AlOlE HAZ(GIL) Aol fAstar, A5 HEjB &I (A5) 9] A5 A2 (C5)3 T3 sk, T Ao 4 (EML) 3}
Az FAE 5 U

A6 what ERXAE(T6)E WHI T (BUF) ol $1x38tH, A6 HE|H H-I(A6) H A6 AlJE HA=(66)S EF3
F ootk A6 AR SRA6)E A6 22 AFS6), A6 SA AFD6), % A6 ALCH)S T 5 AT,
A6 22s AZH(SH)S AL ek EAA2E (TDe] AL 2 AFOD T AAEW, A6 =2l AFD06)e 1%
TYEe Fol f7] WA ol Q=LY AL AFEDH AAE 4 Avh. A6 A= AFG6)T FHAE A6
SIElB S (A6)S) AW o9l Ale AY(CH)S A6 42 AZH(S6)3 A6 =l AEDE) Abolel AH T F 9
o A6 GEE SEA6)E AL QEE HHADT F7] W vhe LE(OLED)S] AL AF(ED Aol AR 5
Sk,

A6 e AVGA6)S A6 AL(CO)S NG BeE wi PY BEEE AY £9E 5 don, A6 22 A
(86) 2 A6 =l A=(D6) ZH22 A6 AL (C6)& Atelell FiL o]A o] A6 AL (C6)o] =¥ = ==
o B £ BEEE w38 4 Atk A6 Qe HEU6)S AL AEn AR A, A2 Hen gy
(A2), A3 EIH SHRI(A3), A4 AEE AR D A5 AR AD5)T FAT Fol FAeha, Al AEm
AL D), A2 AEn AR (A2), A3 AEH AV, A4 AEn AE(M) D A5 AE R AL (A5)7 FAD
AEZ FAAEH, Al der sfel(Al), A2 AEjH HE(A2), A3 AEE HE(A3), #14 HEH HEH(A4) Z

A5 HE B HE(A5) I} dAZ P F dvk. A6 AlolE A=(66)2 AolE HAF(GIL) 7ol fAAskaL, A
HEIB. siRI(A6)°] A6 A2 (C6)3 Tk, & AN dA= F4d 5 vt

A7 g ER@A A (T7)E M S BUF) Aol Axsh, A7 e (A7) 2D A7 AolE AF(G7)S 3T
Atk. A7 AEE A A7) A7 22 AS(S7), A7 = AZ(D7), L A7 ADC)S T} F Y},
AF(S7)e = 30 EAE A e e a(dE 51, & 20 =AE 9 3429 5o Ase o
yol §7] w4 thole =9 Al A=} AAEH, A7 =9 AF(D7)S A4 Wk EWAAE](T4) Q] A4
=(SHT A" 5 Ak, A7 ACNE AF(GHH T3 A7 HEH AR (A7) ] Ad GG A7 A
(C)& A7 22 AF(SHH A7 =40 A=(D7) Ateloll X 4= Ak, A7 HEH HH (A7) 7] F7]
F tholo=e] A7) Al A= A4 HE B SjE(Ad) Alo]lE AAT 5 Ut

A7 FEB HERI(A7) 9] A7 AL(C)S NE E4E TE PH E4E2 Y =349 5 o, A7 &
(S7) 2 A7 ==Q1 A=(D7) 242+ A7 AD(CT)E Abololl FiL o]AH o] A7 AL(CT)el &3¢ =3
I o B9le =3 EeER =39 5 ok A7 g8 JEANDS Al AEE EI(AD), A2 HE
(A2), A3 HEIE I (A3), A4 JEIH FHE(A4), A5 AEIH FHE(A5) Z A6 AE|E I (A6) 7} L

(e}

ﬂ
B
>

R R
L)
2P

-
=
1=

AV

e/ e >
oo & oEy

[}
=
AABEAL, A1 HAEE HEH(AD), A2 HEE HE(A2), A3 AHE HEI(A3), A4 AHE HE(Ad), A5
HE(A5) H A6 AE B AR (A6) sLF AsE FAEH, Al AEBE FEAAD, A2 B AR (A2), A
HE| B 'l (A3), A4 HE B e (A4), A5 HEIE SHEI(AS) B A6 JE|E A6 AR IHE &

=
=]
<
ol
H

2

w
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[0080]

[0081]

[0082]

[0083]

[0084]

[0085]

[0086]

[0087]

[0088]

[0089]

[0090]

[0091]

SIHS 351 10-2020-0051901
ATk, A7 AlE HA=(G7)2 AllE DA (GIL) 7ol f1Astar, A7 A¥B sjel (A7) A7 HE(C7)H T3
st A3 2704 (Sn-2) 3 dA= F4E 5 AUt

Al 2784 (Sn)2 A2 AEHE AEH(A2) 2 A3 HE]E S ERI(A3) Aol IAFH A2 HE|E HRI(A2) E A3
BB fH(A3)S 7tEAEZE B3H(dE 59, Al Y3FRD)CE d3E 4 rd. Al 204 (Sn)S A2 Al

E AT R A3 AClE AT AR FYH] A2 AE AF(G) R A3 AE AF(G3)H 44D
& ek,
A2 2 (Sn-DE AL 2 (Sn)3t ol A5o] A4 eI SR (Ad) ol AX5e], A4 AEB AE (M) 7}

A2 WEdE 59, A1 BFORD))SZ Add 5 Avk. A2 204 (Sn-1)2 A4 AlClE A5(64)H o
AZ PAE A4 AloE A=5(6H 3 444 = U,

A3 22704 (Sn-2)2 A2 27 (Sn-D) 3} o] AE o] A7 HEH HE (A7) ol A8k, A7 HE B
teAzs s 5, Al FORD) ez A" 5 vk A3 270 (Sn-2)2 A7 AlClE HA=(67) 3%
A= FA=Eo] A7 ACE AN AZ4E F AUrt.

g Alo] A (EML)-& All =4 (Sn) 3} o] 4= o] A5 HE|E el (A5) 2 A6 HE|H fE-(A6) Aol A3,
A5 AE B fEI(A5) E A6 HEH HEI(AG)S THEAEE J o2 &9, A1 WEOR))eZ 93E 5 9l
th, g Ao A (BML) S 15 AlolE A=F(G5) 2 A6 AlolE AF(G6)Z AR P o] A5 AE AF(G5)
2 A6 AolE AF(G6)T 4" = ).

\

gk, Al 2704(Sn), A2 204 (Sn-1), A3 278 (Sn-2), TF AP A EML), Al AlelE AS(GL), ]
AClE A=5(G2), A3 AlClE A=5(G3), A4 Ale]E A=(G4), A5 AlE AF(G5), A6 ACIE A=(G6),
AT ARNE AF(G7)L L7 Tl AR, #dd Auz 2 5 Aok, s 59, A1 234 (Sn), 1
27074 (Sn-1), A3 27304 (Sn-2), F Ao (EML), AL AlolE A=S(GL), A2 Alo]E A=(G2), A3 Alo|E
HA=(63), A4 AlelE HA=(G4), A5 AlelE HA=(65), A6 Ale]E AF(66), R A7 AlolE A=5(G7)2 AlolE
AAS(GIL) ol 1Aty , 2B d(o) o2 A2 5 Ut

AMAE (Cst)= AATS Abeloll Far & didets o A5 2 B A58 23 5 v, A7 & d=2
AAE A=(CE)elH, 271 B A=52 Al AlelE A=(GDE 5 Aok, AAEH A=(CE)2 Al AClE A=
(G1) el 1218k, A% 7S Sl 75 A PL)H AZd = Aok, AWAEH A=(CE)2 A1 AllE A
=(GD I A AHAEH(Cst) S F4 )3 AHAE A=(CE) A4S Mz v FEl

dat, A1 AlelE A=5(61
o

[S]
A AR BEAY AR FUE FHow 949 5 A

ARAE AZ(CE)E AL AE AFCDE] A P&} FHsHe ATEONE L@, ATRONE F3 A
o= BIAE)F AL AelE AFGHIH AFD F ek ANNE AFCHS FEFELF R 5
ok,

Hlo e (DL) & AL 24 (Sn) Aol SIAIshe] AL AAA(Sn) & 7ARAZE WS 59, A2 FFDR2) S
2 dg9 5 vk delHA0Le 4% THe Bl A2 AEn AR@A)e A2 22 AW A4
SIeh. HolEA (LS Al 24 (Sn), A2 2WA(Sn-1), A3 204 (5n-2), 2 H Ao d (RIS 7H2e
A48 5 Ak,

2

75 AP (PL) 2 TiﬂolEiﬁ(DL)TJr olAE o] A1 270 (Sn) el A8t} Al AW (Sn)S 7heAEs WEF

=9, A2 WEFOR2) o2 dFd & v, s AAAPLS HE FEES Tl AMAE A=(CE) #
=]
A

é

IR ( Al)JJr AAE A5 HER AR (A5) Q] A5 A A=(S5)H A" 5 vk, E A (PL) 2
ASn), A2 2703 (Sn-1), AI3 2704 (5n-2), 31 2 Ao (ML) S =4 d42 5 A

A(Sn) el A8k s A (PL)H olA" & Ak, AlelE BIA(B)=
Hu sjel(A3)] A3 =l A=(D3) 2 A4 HE|B e (Ad) 9] A4 =8l A=
A5 e Fal AMAE A=CE) e ATE0A) el o =EFE Al AlOlE H=

4%, delBAL), FF AGACRL) L AolE BIA(GB)E BAT Fol A=, B EE
S ootk @, ®ougel ve AxddA, delgamL), FE5 AAPL) % AolE B @B) Aze AH
Hox Az T2 F5d A5 A% OE ARz 949 FE

Z713F [P (Vint) & A2 284 (Sn-1) el 918k, 3

J}N
oy
o
tlo
o
2
=~
2
Au)
(z
£
T,
=
=
o,
2
=~
>
W
2
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[0092]

[0093]
[0094]

[0095]

[0096]

[0097]

[0098]

[0099]

[0100]

[0101]

[0102]

[0103]

[0104]

SIHS 31 10-2020-0051901

]2 =(0LED) ] A1 AF(ED)H L3 Sl
A" 5 o, 38, B ame) g2 AAdo 2713 A (Vint)& Al A=H(ED
3

2= (0LED)= A1 A=(E1), 7] 233 (0L), ¥ A2 A=(E2)E 238 = Avk. Al A=F(E

9o Fal A6 U EAXAE(T6)0] A6 melel AF06) AAE F A, 47 BFFOLL

D3} A2 AFE2) Abolol A & otk A2 AFEDS 7] BFEOL) Aol A

2 oAl2 AF(E2) F Aolw s F Fabg A%, F w4, P o
%

lE,_
st g glem, f7] SR (OL) o=y E W F2 Al A=(ED B A2 d5(E2) F o
35 EE] o

:Z

o~
T

]

=
olet, = 3 WA &= 6& FEste] & el o AAldel wE FA A Ax WS AW
T4, =5, % X6 E O] A Al wE FA A Ax B vl dusselt.

% 45 Fxshd, 71®(SUB) Aol 555 (BIL) € WHEZBUIHS IA4E 4 Jdvh. HHSTBUF)S A1 HHZF
(BUF1) % A2 ¥]9=(BUF2)S E3d 4 Qr}.

WA, 71#(SB) el F4F(BIL) S BT 4= Slvt. o5 59, 7IW(SIB) el 83k 714 S2H(CWD), =T
Y (sputtering) c& ol&ste] =2|Bdl(Mo) 53 2L w&HS T8 & FTHetL, AV TE5E Leh

=< Yy dele] F55BIL)S AT 4 Q).

2 o2, 718(SUB) Aol 25F(BML)S Y WMHSFGBUNS 4T 4 . |4, 55 BUL) Aol A1 vH
Z(BUFDS F2st 4= 9tk Al HHAF(BUFL)2 7]F(SIB) ¥ 45 (BML) 9] Z23kde upel 7]3H(SUB) *Poﬂ
29 = Q). ool weh, A1 MAZFBUFDS F455 (BN Z2vds el AR

(PPHE 28 4 dt. Al 55 PP+ 255 BIL)F FHE 4 o). o5 W, &
713(SUB) el 343t 717 F2H(CVD), ~HE " (sputtering) T o83t A& @}“‘ 2 A s
TAH o R AFEte] Al WS (BIFD)S 2T 4 Qo).

I o, Al WS BUFD) el A2 WS BUF2) S T2 5 o). A2 ¥3H3(BUF2) A1 W3S (BUFL) <
rrIds wet Al HHZF(BUFL) Aol F2kd 4= vk, ool wef, A2 WIHF(BUF2)2 Al E&55F(PP1)9] =
29dS e AHE 559 A2 EEFCPP2)E 28T 5 k. A2 EE5F(PP2)= Al EE5F(PPD) o 1T

Jt}t. o= =W, Al HHF(BUF1) Aol 3 ZZH(CVD), 2~HE ¥ (sputtering) < ©]&3sle] A&
Abslets Z2ate] A2 BHE(BIF2)S 5% o wel, F&5F(BIL) I FHeh= Fito] =% o
HZ(BUF)o] A< =+ SUtt.

% 5% FEaW, MEZGUNY JUL Fastd & vk wASGUID $Ue FUss] fatel, ol
A2 W% (BUF2) S A2 EF (P27 A7kd 4 e,
)

A AAdel oA, A2 FEF(PP2)vhs A7talo] HHF(BUF) o HHE Arkstd o Adrvh. H I Z(BUF) A
HHSBUF) Y 52 554 A2 55 0Pr2)vte] AZb=a, HHSBUF) S YA B2 27454 S
ATH. ohAl L, A2 M F(BUF2) A A2 EE5-(PP2)vhe] A17t5]a1, A2 W ¥ 3 (BUF2) 9] Umx] F&E 2 A
1 WS BUFD 9 dFE AZE2] & = U}, o] A%, A2 255 (PP2)] JHOoZYE o= A2 HHS
(BUF2) 9] FAINHE W#HZF(BUF) o] A ZtE AL, A1 W3S (BUFD ] Al &5 (PP &= AZEHA &5 + o,

o2 AAdel oA, A2 BEF(PP2)9] AR 2 A1 E=X(PP1)o X2 Aztsle] B9 =(BUF)9 AHAS
Hetzled = vk, A2 MHZBUF2) A B HEBUF) 9 452 559 A2 253 (PP2)®nt ol A2 vy =
(BUF2)2] Y% R A8y} 755, A1 WH{Z=BUFD A Al 255 (PP 487 Az4E 4= g,
A4, A2 EE5(PP2)9] o zHE of= A2 WHZF(BUF2)2 FART A3 A1 M3 Z(BUFD Y 4
A2 WHE(BUF2) 9] T4 vt e whE HHS(BUF)o] 4ztE 4 g},

yo, to

ﬂl?ﬁ'ﬁ
o

.

~

Yol

_‘v_(‘o
[

o 01

A Aol lojA, W F(BUF)9 4w 38t 7| AlX vl (chemical mechanical polishing) o & HElkst=
2=~ 0]

T

T 62 =z, Ao Hersly W= (BUF) Aol HE|B siEIS (AL, A2, A3, A4, A5, A6, A7), Al°|E &
AZ(GIL), 2@ AolE A=FE(G1, G2, G3, G4, G5, G6, 7)< AT & g},

WA Adoe] HEersld S (BUF) Al AE]H IS (AL, A2, A3, A4, A5, A6, AT)S AT F AUt}. o=
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[0115]
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=W, WHZBUF) el 5}t
a, A7 WA AdYEss
T

ER, 7 AR dYEss v

N

174 S2(CVD), ~HE Y (sputtering) 55 o]&3ste] wAA Hu|2F5S S&3
AW #olA T& ol&ste ZAAFEY vAHd HE25e AT ¢ Uk
Eldsle] dE|B SfEIE (AL, A2, A3, A4, A5, A6, AT)S A3 4 T},

12

MEJH SEE (AL, A2, A3, A4, A5, A6, A7) TolA Al dEE FAHADS FE5TBWH THEY HAF
(BUF) 9] Hetat 4 ol FAE S Q. o 59, A1 Je|B -l (AD) 9] shde Al WS BUFD 2 Al
EEZ5(PPD) 9] ¥ 2 A2 W33 (BUF2) 9] ¥} A5 4 Ak, Al HE X (Al o] WHAZ(BUF) 9] gt
3 A abe] @Al whel, A1 AEE FEADdE xS kA &S F Q).

WA e A9, 37 M Al BAHE WA 2eETFe AT ol gl AdHeE 3
A AgEFel BRdsl 4488 4 o, ol wel, ey sHe] E4e] Aza & 9

b, W oael 9 Axldel glolA, wAE 2t uFERe AU dekskiel wet Besy
A = ¥

CougE AYEES 2HT 5 A3, ) WgA AYE5e #Us

mlm

i

J

[e)
-0 = 1 [e}

AL (ADS 4T 5 S

I o, JElR SHE (AL, A2, A3, A4, A5, A6, A7) Aol AllE AAZF(GIL)S AT F At} odE B9,

NEIB WHE (AL, A2, A3, A4, A5, A6, A7)°o] HAHW WHAZ(BUF) ol 3ts 74 %—Z}(CVD), 29 E ¥

(sputtering) & o|&3to] Al Asghet Q/w= A& 4sehs Faste] Al E AAFGIL) S 4T

AT}

2 e, AlolE AAZ(GIL) Aol AE B SEIE(AL, A2, A3, A4, A5, A6, AT)I} A7 F=HSE AloE ASFE

(G1, G2, G3, G4, G5, G6, G1S AT 914 cﬂl“;‘ S, 719(SWB) ‘gl 3s}g 714 F2H(CVD), AﬁiEia‘
al

=X
[¢)
/\1-7] %L_._.O_ 31 &) o]_

(Sputterlng) T2 o838y EZRdMo) v T2 55 Eﬁ:} e T8 FES d £S5 XY
S FEldste] AlolE AFE(G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7)S P 4= vk, =3, AloE A (Gl G2
G3, G4, G5, G6, G7)& wlxa=Z o] g3le] 7hzhe] HEH uHHEE——(M A2, A3, Ad, A5, A6, A7)S] TEEo] E

$ES £33 wel, A AFE(S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7) = =l A=E5(D1, D2, D3, D4, D5, D6,
g = Qdut. old uwhgl, WHZ(BUF) “dol dE]B d|ES(Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7) H Alo]E
=(G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7)& Z+7} xgsle= wbet EWR ~HE(T1, T2, T3, T4, 15, 16, T7)°] A

E(T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7)°] BFAE 7]F(SUB) ol F7] &HF tholo
A 2B E(T1, T2, T3, T4, 15, T6, T7) Aol A=A HZF(CE), ©lolg
A1(GB) 5 2 o]E Atolol HAFES A, Al AF(ED, F7] ¢
FE(OL), 2 A2 AF(E2)S FAHH o2 AFdlo] f7] @3 tho] Q=(0LED)E FAAE 4 AUrt.

% o7e B ouyel vE AAdel BE £4 3AE dehlt wwrelr, dF B9, % 78 % 29 1) A
web A2 ®A AR e dE e 4 v

% 7% FEstel Ause v WAdel BE B4 FAL E 3% Frstel AU I A ne EA 3
Ash A7t AAF FhE AsdSns AAHoR BASn AAHoR BASAL fA P B 4
e A,

2 AAde] g A ZFxe WHEBUF)S A7 AAS(ES)S o T3 5+ k. A
HZ(BUFD) S Al & (BUFla)3 A2 W3 Z(BUF2) Ake] 2 A1 WHZ(BUF1) 2 A2 -
(BUF1b) 3} A1 HE]B Bl (Al) Alolo] X2 5= Qir}.

Mo &

A1 B # S (BUF) S A2 FE(BUF1b) Zdoll fAR1sk= 42 GA5(ES) 9] Fdat A2 ¥ #S(BUF2) 9] S 73
(SUB) 7ol &g el AT 4= ot Al MHS(BUFD ] A2 F2(BUF1D) ol fAsk= 42 AAS
(ES)e] st A2 WH S (BUF2) 9] 4w ¥H S (BUF) e Awel gt ol uwel, W5 (BUF) Hest

4He A4 5 A,
Q Aol doiH, A7 AAFES)S delE AT(SING EFE Atk o] A%, AL WAZBIFDH
A2 WA F @R Aol FAHE 42 AAFE)S AL HASEIFDS] F3e] Y=t A2 Asheat 2
gE behEe TS A2 MA@} dold BAL EFT Atk thal Bel, A7 ZAFES) B
Ao A7t AAFES)} AFek AL MAFEEDS 22 2 A2 0332 BA3 Fold 4 e,

_15_



[0116]

[0117]
[0118]

[0119]

[0120]

[0121]

[0122]

[0123]

[0124]

[0125]

[0126]

[0127]

[0128]

[0129]

[0130]

SIHS 31 10-2020-0051901

O

d Aol elA, AzF FAF(ES) ] FAE X1]1 W3S (BUFD 9] 71 2 A2 W F(BUF2) 9] FART 2+
vk A7 AAF(ES)o] FiHem gkAl FAH wek, A1 WS (BIFD ] 47] Al Abset 2 A2
B3 5 (BUF2) ¥} ol3t B2E& sk A7 AXF(ES)el o8] Mu S (BUR) mxs Fao] Histd 5 3l
=

ol3l, &= 8 WA = 10& FF3he] & ol of2 AAde w2 g4 FX 9 Az Wis dydc

=8, =9, % X102 & Iy bgE AAde 2 34 A9 Ax FHE Uede v EEet

T 8 UA & 10& Fxste] AWt oE AAdd wE ZA] A Ax P & 3 UA E 65 Fxehy
Arget A AAleol] e BA Aol Az U A7 AASTE FUH R sk S Adetas AEA
o® FdstRE HAAoR FAs7Y FARE S tigk AR AFEe

T 8 &ié}‘{i, &5 (BML) o] FAE 7]F(SUB) ol MHZFZ(BUF)S A4 4 Aok, MHAS(BUF)S A1 H
HZ(BUFD), A7 AAF([ES), 2 A2 M S BUF2)S X33 4 gl

wA, F45SBML) Aol All WA FZ(BUFD S S23ta, Al W3 ZFBUFLD) Aol 274 AAFE)S =23 5 9
o A7 AAFTEDS Al HAZBUFD S Z29dS we Al WHSBUFL) ol T2E 4 k. ol
uweh, Az AAS(ES)S Al EFF(PPD Y Z=Euds wel Jhe 55¥ A3 37 (PP)E 2§ +
ATk A3 E=5-(PP3) = Al =5 (PP T3 + Aok, dlE 59, Al HFHS(BUFD) ol 33t 714 5
ZH(CVD), 2= E¥ (sputtering) & ol&sto Al Hsluhs Fasle] A7 A (E) S 52T 5 Ao,
217 BAF(ES)E Al WHFBIFD R gF FAZ 349 F 2

2ok, A7 AAFES) ol A2 MHAZ(BUF2)S S8 4 Ut

. A2 WA S (BUF2)2 Az AAS(ES)9] =
2dg wet A7 AAS(ES) ol S2Hd = k. oo wE, A2 MHIF(BUF2)S A7 AAS(ES)e ==
B394 wet ARE 259 A2 B3 (PP2)E 3 ¢ vk, A2 EER(PP2)E A3 B3 (PP3) S 3

= 98 F=xsd, ‘ﬂﬁiz(BUF)gl S Bestd 5 ok, HE S B9 AHe Jeststr] flste], A2 vy
%_ =]

W ¥ S (BUR) oA B35 (BUF) Q] %2 E5% A2 553 (PP2)vte] Azt 1, W3S (BUF) S v i 4
e A BE . BA R oH 1 B3 3 (BUF2) ol A A2 &&5-(PP2) W] 2 zbsar, A2 W95 (BUF2) 9] 1}
WA FE, A7 AAF(ES) % 2 Al MAFBIFD S A A=A &S 5 vk, g, AAde o
2h, A2 EE3(PP2)9t A A7} Zé?q%(ESM A3 EZ25(PP3)9] 4 2 A2 M F(BUF2) 9] 7] YmA F-
ol AN FEAoR A" Fr Qv

A1 W33 (BUFD) S A& sbshet 3l AE & AbstES 3 %ék% A2 W Z(BUF2) % ZAolgh =41 Hes 4
&S E3ete A7 AAFTEDS Al WMHSBUFD Q] A7) HeE akste 2 A2 WMo (BUF2) Alelo] FA

ol wEl, WS (BUF)Y s Hetslste FAddA 27 AAF(ES)e] MASBIF) S AZ43ste 7S Al
gk = k. A2 B HZ(BUF2)Y A2 S5 (PP2)wro] AAE I, Al WAZS(BIF)S AALA &
W3 Z(BUFL) 2] 21Z2H8 Whx|3te] W3 & (BUF) S Hetslels goA All WS BUFDC PX = 93-S 243}

= 108 Fxstd, Ado] Hekstd WS (BUF) Aol AE|X SfEE (AL, A2, A3, A4, A5, A6, A7), Al°|E A
AZ(GIL), @ AOJE AFE(GL, G2, G3, G4, G5, G6, G7)ES AT 5= 9

NE) B SEE (AL, A2, A3, A4, A5, A6, A7) oA A1 YEIH HRI(ADS F5FBUL)F TH3H #HE
(BUF)<2] Hetel g Ao g & Qot. o&F 9, Al B Hu(AD) 9] stHS 22 XS (B9 A3
EE5(PP3)9 A E A2 WHF(BUF2) 2 A4y A58 4 Q.

el & dHZot, & 89, & 112 & 29 I-1' A

o H

RN
—
=

_16_



[0131]

[0132]

[0133]

[0134]

[0135]
[0136]

[0137]

[0138]

[0139]

[0140]

[0141]

[0142]

[0143]

[0144]

SIHS31 10-2020-0051901

He At}

T 118 Fxshd, 713(SUB) AdE FE£3BML)S Y W HZBUF) e wWxE = Jrt. HHZ(BUF)S Hest

AHS 7H 4 Qo WIS BIF) S 5535 (BUL) T8 Al F2(BUFa) 2 553 B 3R &5 A

2 ﬁ%(BUFb)" 23 £ v}, WHZSBUR)Y Al FE(BUFa)S F£3BML)Y Ardel] ez, w3 (BU
F)eo] A2 FE(BUFb)2 713 (SUB) 2] o] wix= 4= dt}.

B9 3 (BUF)S] AL F-3(BUFa) ] Fr o193 (BUF)S] Al2 B3 (BUFD)) Frlnch 2 4 gleh. gwol He
3 71R(SUB) Aol FAHE B EUPY o] B, A4 TAS A FEFBUL) AHol )
A= HASTBUF)Y Al F2&(BUFa)Y T2+ 7]3(SUB) 9] el six] =+ WIS (BUF)S A2 -2 (BUFb) <
TR 42 5 Q.

A Aol glojA, WMHF(BUF)O] All F#(BlFa)e] 7= AlolE AAT(GIL)S TR AAY g
Atk g2 EW, AolE HAZ(GIL)Y FAE <oF 1200 A WA ¢k 1300 Aolx, ®WHZ(BUF)Q A1 F&
(BUFa)2] FAE= AlolE HAAZF(GIL)2 7] FARYG ZAAY 25 4 . HJE%%—(BUFH A1 F-&(BUFa)&
SHE Alo]E H=o= 71h?‘5} 4% (BML) # A1 HEE HEI(AL) AtolollA] 3 Alo|E HAZFo =X 7|53
i, AlOlE HAZF(GIL)S A AClE dAIFow 7%skE Al AlolE HAF(GD I Al HEE FHE(AL) Atolo)
A AlelE Zé?iz—ziﬁ 7]%% 4 k. WHFBUR) S A1 F-2(BUFa)e] FA7F AlolE HAZ(GIL) Y
FARG FAY 2 weh, 555 BI)E Bl AEEH= ddel o3 Al e AEAD Y Al AL
o MA i HFY olF AR o] ¢ folT 4 U,

, I ZBUR)S 71T SB)S E3 Bato
7] 01%«1 =72 Aol sitp. B ubmo] o

i

Ak 2le gAska, ol welk, WASEUIR e AP A
A e o] A, AL AEE - (AD 9] sHell 455 (BML) ©]
A e, WuF(BUF) S A1 F-(BUFa)e] A7+ 4
z 7

YHHL, FEFBL)0] BeBe AR A o4
YHow Arjge Al AEE AFAD Bwo] AFeh: AL WAL 5 vk

12 A & 148 FERee] Ayshs gE AAlde mE ¥4 FX9 Ax WS E 3 WA ® 62 Fxs
of A o AAldel mE A AA ] Ax YW wE TS Festehs Ae Adjstas ddHoR a5
nR AZAoR FdsAY fARRE A Eel tEk Ae Ay

® 128 FxsW, F53 B0l HAE 7]F(SB) el WHFBUF) S 34T & Ak, HASBIR S 553%
B} T3k A1 ESH(PPDE EFsk= Al MHSGBIFD) 9 A1 E5F (PP T3 et A2 B2
(PP2)& Egsh= A2 W3S (BUF2)S 29T = 3l

T 138 #Fx s} , MEZ(BUR) 9 Jue Fekstdd 4= vt WHFBUR Y A4dS Heskslr] 95k, #12 1
= (BUF2) 2 11 WS (BUFD Y A1 &5 (PP)7F 212kE 4= Q).

WHZ(BUR) A A2 MEZ(BIF2) S A8 2 A1 WASBIFD Y A1 S5 (PPL7F AZE 5, A1 WA
(BUFD &) v FEe AZwx] gu Z7T 4= b, o] A%, A2 EE5(PP2)2] AU Y ofg2 A2
H 3= (BUF2) 2] ¥ 2 A1 23 (PP F419 whE vH & (BUF) o] 2124 <= Qlt}.

T 45 Fxshd, ddo] HesldE WIS (BUF) ol AElB S (AL, A2, A3, A4, A5, A6, A7), Al|E A
AZ(GIL), @ AoE A=E5(G1l, G2, G3, G4, G5, G6, G7)E FAET & 9r}. °“F4H S (AL, A2, A3, A4,
A5, A6, A7) TollA A1 AEIE FARI(A1)S 55 BML)H FH3H WS BUF) S Heks 4 Ao J4d &
AT,

olet, = 15 WA & 20&

e

zalo] B we) e ANd5] e A FA5S Agad

% 15 B ougel T Aaldo whe A gAe] stas dehlls frmolt. ® 162 E 159 545 e
Wi w0t}

=15 % & 168 Fxsto] Awshs v Al me 24 AAE =1 % = 28 3
dol we EA FAsh FHEFMBUL)Y AAE Adetnt AdHon FUdstnw AdHow FAAt FAG

T e Age e,
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=15 9 = 168 #Fxsd, F550BIL)S 5 AFAPLFH Jd4€9 = At} o] 4%, 5 AGHA(PL) o=
FE S5 B T AMeke]l FEE &

A Aol oA, FEFT B F5 AP (PL)F 4 (PX) ] oA AZE 5 o). «dF £9, = 16
of =AlE e} o], AFGAE HF(CE)S FE5ZBIL)F 7% AL (PL) o] ﬂ‘}z‘s}% Fi% SHeE T
(0A2)E =3stal, 535 B H 5 HAHAPL) Ateld fAlete dASEY =55 BILH 5 Ad(P
Lol napsls FEAE MTFF(0A2)9 T d5 T4 (CH)o] A, o3t HF FHICDE B3 5%
SBMLYe] 5 AFAPL)Z HES = ). 2 Ao JoA, 25T (B 5 A (PL) T sha

(PX)9] &JFollA 2" F= Qr}.
17 2 E AAde mE 3A] FH 9 FAE HEUE 2Lt ® 182 & 179 3tAE UE

.

= WA ot

ol
lo
o

17 9 % 18 FEstel Aget: the AAdel B A FAE E 1Y £ 28 A2l 49 U 44
oo We EA FAS FEFBI)C A4S Asstnt AdHow FAGnE AAHoR FASAL fAR

el e W2 A

o] 3%, 43BN+ Zﬂl fotal 13(81)«] X*‘LLO] %‘E‘f _/I: At

£ (B2 Al 22 AF(SDHY 4P WFolA a4
=(S1) Abolell $1x3+= BHZ(BUF)9 F%5ZF(BML)I Al &2
Mol A=, ol8d ¥E TH(CH)S Ba) FE5=(BM)o] Al 22~ AF(S1)T

£ 19 B w9 o AAdel nhE B4 $A9) 3ag gkl gzEelth ® 208 % 199 HaE e
e EEDEY

T g, 48 &9, 5B Al &2
R
- T

Bole HE T

19 % = 20 Fxste] ARshE e AN hE EA FAE E 1D % 28 Fxstel 4uUE 4 AA
1 | A A FESGLA 98 AGFE 4w FYsen dUAeR FAMAL 4T

(BML)< A1 2te} EJALE(TD O] A1 AllE A=5(GDH 3 Ad4E 5 Aot
AelE A=(GD o] dte] gwd 4 3

FEFBILE AL A= AFGD} 2P0 URelA A28 & ek, A% W, F53 B AL A
o= AF(G) Aol A3 Aol AAF(GIL) 2 WRF B F45@BILIT AL A= AFGDel F
Hahe R g% PRl F4HD, g A% TS B FHF@ULI] AL AE AF(ED)
3 A% 5 A

A9y o] &I
B owge ANEe] BE EA AT AR, wEH, FOE, 20EE, svpEd=, 5w (Np), Jo
o1(PDY), WP3 Eelolo] ol FHEE EA FH H8d 4 Uuh.

olg, ¥ wwel AAelEel nE EA FAE W EA FHe] A% Bl theto] ERES Fxse] 4P
GAT, AT AAAEL A RozA 719 FTH Y B odge] /e e welA 9
S oWeolA B V1% Fobl A BRe A4 A Al ostel £4 @ wWRE + Ae Aolth

Fso] 47

SUB: 7]+ BML: &%%

BUF: W]¥% BUF1l: A1 WAZ
BUF2: |2 W#HZF ES: 217} ZAF
Al: dE]B gj"l GIL: Alo]E HAZF

Gl: Ale]E = OLED: 7] 3% tlolo=
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