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7] 9 ERAAHE(TFD) 8 = A=(165)0 A&k Al A=(210), 7] Al A=(210)°] whidFs}
A2 A=(240), B 7] AL A=(210)3F 37] A2 A=(240) Abolol miAIE= fr719H(230), R R A7) A2
(240) “dell WA == BA5(250)S ek B, A7) All A8 2 22H(2004) R GV A2 ME T
27H2000F 271 Al A5(210) R A7 f#712H230) Abelel wWiAIHE A3 A=(2200& o 2P &

30 o 2o 2 ox
J

h

o
)
2,

1 ASH210) % A7) Al AF(240) F o= shbs 7] §71UH230) 02 FUHE 4Fe Fiehe o
9 & gow, b shbe 47 #717 AAE FRAE Ars 43U 5 A
w . e

A7 AL A=(210)2 o= A 7] A2 A=(240)2 A= =L 5 QU

B

e ([

f
<
w
e
o
fr
> N
jine
rlr

2

Al A=(210)2 vHAME A=502 ) Al EAS(21D), A2 =AF(213), 2 A3 =AS(215)S X383 ¢

ATH. A7) Al =21 7] =8l A=(165)0 H<&sh, 1T0(Indium Tin Oxide), IZO(Indium Zinc

Oxide), AZO(aluminum Zinc Oxide), GZO(gallium doped zinc oxide), ZTO(zinc tin oxide), GTO(Gallium tin

oxide) @ FTO(fluorine doped tin oxide) & o= 3le] ¥ TdA AgES T3S = k. A7) A2 =

A5(213)8 471 Al =421 el A #a, & WA 4= A= Mo, MoW, Cr, APC(Ag-Pd-Cu ¥+),

Al, 2 Al 3t & A% svE 28 F 9 271 A3 ERFT(215)2 7] A2 =HTF(213) el wiA]E]
=

al,
2 abr.
3, 7] Al ERF(21D)Y s EEE o]Fojd 5 3l

o
)

71 A2 AF(240)2 47 fF717H230) Jdoll Wix|E A, ]

(210)ll A HRAlE S F3AZA S A, dF B9A, A7) A2 A=(240)8 A3FT) 2
Al, Pt, Pd, Au, Ni, Nd, Ir, Cr, Li, Ca & o]59 %
S AR FAZ gAY w5 994d & Qo T3

R =1 il il
drop)E WA AAste] 7] w5 vt el FW EAA Adtes e £ =dEe o 28 ¢ 3

A7) §719H230) & Aol WAE(emitting laver, BML)E E@air], Awtdow tF wu 123 44 5 3

b AR
t. dE EW, 37 71923002 BAFE FYsE AF 7Y (hole injection layer, HIL), A3 54
o] ot 7] WEF(EML) oA AjaetA] gk At o)Fs oAlste] FFd Axpe] AA7 718E S
717] 943 A¥ %53 (hole transport layer, HIL), F4& A=t A3 AAF o] oJate] Wg sl 47
W (EML), 7] EEF(BML)OlA AjtahA] 23k a9 o5& JAst7] g dF A5 (hole blocking
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layer, HbL), AAE A7) WF=EM)CE 9838 £4317] 93t A2 F45=(electron transport layer,
e _

ETL), ¥ AAE FYst= dAx F+YU=(electron injection layer, EIL)S FH]E 4 dr}.

EE, A7) §71UH230) F A7) BB WA B BED S vk dE 5W, 47 25 44, x4 3
Ao An wYFel AE T2E 44 & Atk Ed, 37 BPFL §7] B A4, x4 2 PAe) 2
g 2de] myd v WYFY FE v

71 A3 AA=(22002 A7) Al A=(210)9] AL =R (21D A =22 o]Fojd & k. wEbA, 7
A3 A=(220) B2 #7120 (230) oA 2AAZE B FAAA 5 Aok B, A7) A3 d=(22002 7] Al
AMB kg A2H(2004) B A7) A2 MBS A2R2000) 04 A g 5 FA e B9t 39l Y] vhAler F
ol HEE F AEF 7] Al A=(210) H 7] A2 A=(240) Abele] AYE =

7] BAF(250)2 47 A2 A5(240) dell vl =], 7] A1 WA A3 ABE EF 4222004, 200B, 200
OF 9 843 A9, E=8, A7) BA5(250)8 nzdy 2 AFd9s £38to], A7) H7]9(230)
oA WEd Fo] AV Al WA A3 AE EF A2F(200A, 200B, 2000)A A ow wEE £ QL=
Ela=

A7) aFAYE 1.7 o] 2.7 o3t FHES Ve fUlE EE FUIES EFE Ut A7 fUlES
Absl o} (Znic oxide), 2F3} Elelg(titanium oxide), AFs} A ZFEH(zirconium oxide), AF3} HA(silicon

nitride), A3} t}o]Q E(niobium oxide), AF3} E&(tantalum oxide), AF3} F4(tin oxide), AF3} YA
(nickel oxide), &3} <¢1H(indium nitride), % &3} ZH(gallium nitride) F FAZ g 4+ ¢
ek, AV f7182 ofa g (acrylic), Edo)u]=(polyimide), ¥ Zg]olv]=(polyamide) T A% 3}d —’F

o]
P

A7) AEdere 1.3 o] 1.7 ol3te] F-HES 7HE FUE Ev f7ES XY F Ut A7) FUES
Akl gFA(silicon oxide) % ZFQ =23} wlauls (magnesium fluoride) & A% syd 4 Aok, A7) /7]
= ol= ¥ (acrylic), Z g olu]=(polyimide), Z g olu] = (polyamide), =2 Alq3(Tris(8-

hydroxyquinolinato)aluminium) % A% 3L 4 At}

A7) ti3F 713(300) FHa Ao 712(301), A7) A 719(301)e A7) ool 719 (100) ¥3Fe] W A
wxE B4 Aw] HES(310R, 310B), @ A7) Ae HES(310R, 310B)S ABSlE o ZEZ

471 A 713012 A7) Wlolx 71 (101) 3 o] T3 AAA = o] Fold & Ut

7] A8 HEHE(SI0R, 31B) A2 & A4s 71 = du. «dE E0f, 7] Al A8 23 2%H(2004) 0
&3k Al A FHEIR)E AAES 7H & lon, A7) A2 B g 2242000) ¢ t-g-aks A2 Ay
JE(310B)= FAS 7H 4 vk, A7) Al de 2 1(31OR)L 7] A gAY R)el mixEar, 4] A2
A "E(31B)= 7] AA st 9B wiAE = k. S, 7] 54 stk 9 (@ole A dEV) ¥

L

& 3a WA = 3c= & 20 EAlE 7] 2 A A9 st gde] wiAE 2Hshy] $3 dusselt.

O

7zt 34 99(R, G, B)ol tgdte] A1l WA A3 A @3 A=(200A, 2008,
200C)7F wixE 4= Qtk. oE EW, 4] A4 gAh JAR) = Al AB g AXF(2004)7F wX 2, A7
A 3t FAG = A2 AB BF AT A=Y, ] A A 9Bl A3 AB g X} )
A€ 4 ot
Ee, A7 7F A GYR, G, B2 AW 2 9wg Ui e A 348 7 . oE W, A7) 7 s
2 99R, G, B2 = 30 Z=AlE vhe} o], 7] Awo] A= wheke] Wl AR 48 7 4 ). o7
A, A g JAR), 54 ka9, 2 AN A JAB)2 VMR HEoR FAUR JEHu, A=
WEgoZE FUS st JHEo] miXE F vk, E=I, V] 7 A AR, G, B)2 = 3bol] TAE uke}
Zol, A7) Awo] 7t2 wake] Wl Azt A4S 7§ k. o37)A, Y] HA dA FAR), 7] w4

), 237 B g 99B)2 VMR o R FAUE AEEHI, AR WEoRE A JHE9
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T

At & 4 YA & 6o oA, 51, & 2
A, 3 & 4 WX & 6ol = TEE

EAE FESY, 7] B 24 A P A % S A 2HSG10R, 310B)& 2R
3

7] g A Al A 3 WEShE Al AE 3 AxH(2004) R A
A1 A o A2 e FE WESHE A3 AR W Ax(200B)E X o%l%: W, A7) Al AR
uhg 2AH(2008) 2 A7) A2 A ZH(200C) = vHAlEH(magenta) #& WESH, 7] A3 B #F &
ZH200B) &= =4 F& WES 5 Q. F, A7) Al A 2 3] A2 A AR B2A BAd § gl

™o
i

w2 24(2000), 2 A7)

o [T
r
:i
B
<
<
)

A7) AL B 2 AZH(2004), 237 A2 B g A2H(2000) 2 A7) A3 AB E AxH(200B)E Al A
(210), 71 A1 A=F(210)9] vgst= A2 A(240), 371 Al AF(21003 7] A2 A=(240) Atolell wijx]
= H719(230), 2 A7) A2 A=(240) Aol M X EH = BA5(250)S E3H3

L

W

w3, A7) A3

A wst A2 200B)E A7) All ASF(210) 2 AT F719(230) Abolo] wi A EE A3 A
(220)& o xgslt),

A7) A3 A=F(220) FS
(220)& 7] A3 B g
(240) Atolel X AHE =

FE o v wEkA, 271 A8

BN 5 Qe Y Ay AeEe X .
8 ol YEE 5 YRS P7] AL AF(210) L A7) A2

lE,_
ZZH(200B) ol A 54
A

o}

[
BT

-

kel

pad

3, A7 AL MBS A2F(2008) RG] A2 B g 22420000 A7) X Ags 4] A3 AR

3 AAH200B) 9] FH A vE 4 At
13}

=, A7 AL AR dg AF(2004) B A7) A2 B g 220200009 FF AZE Y] Al AE EE A%
(2004) B 7] A2 AB g 22(2000)7F A7 AN F D ) A Feo] 23 FQl vhAlEr FE R R W
JEE s} A7 A3 B 9 A21(200B)9] FF AZE A7) A3 AE w3 A2H(200B)7)

433 24H200B) = 7] A3 AF(220) o FHlstEE, A7) A3 AH 3 2xH(200B)
o T A= Al A8 %}% Z222H(200A) B A7) A2 MB g 224200009 &3 ARy F 5 Sl

47) el WEEGIR, 310B)e A2 thE A4e 7bd F dlek. A Eol, 471 AL AL g £A2000)
geake Al Ao BEGORE A4S 4D S gom, A7) Az B 3 2420009 s A2 Ae
LGS F4E 1 £ A S, ] AL AR LY 240 1 P e dades,
47 AL Ae BEGORE o 3 7] A FY 5 Avk E@, A7) A2 An w3 £A4C00E 4

7 vhalet B2 WESER, 47 A2 Ao GEGBE FAE e 4] 34 3+ Ak

ER, 3] A3 A W AA00B)E V) HA BE WESEE, 37 A3 A W AaxH2008) et

71 G A AR A7) A3 B g 22H200B) Wsshs de FEE HIskA fret
&7 AL WA A3 B 2@ A2H(200A, 2008, 2000004 BEEE FS o]&dte] AAAl F A9

1:
G4e Agse Aol Fsa.

%5t R 9el e AAdel mE §7] W B4 NE 4us] A% aumolt,
E 5% FESW, 7] 0 B4 ARE 0F 24 2 Beel Ao BHEGUR, 310B) L.

A7 B A Al A FS WEehe Al B S £2H2004) B A2 AE EE A2F(2000), A7 Al
AT e A2 el FE WEsks A3 AB Eg AxH(200B), 7] AT A B AT A2 A gE A3
Ao Fe W= A4 B G 22H2000D)E EFIA. dE 5W, A7) AL MB EF AAF(2008) R
7] A2 B Eg 22H2000)= vHlEH(magenta) B3-S WESHH, 7] A3 B 2 XP(ZOOB)“ = s
WEsk, 7] A4 B Eg ix}(ZOOD)‘: WA S e A F, 37 AL A R A7 A2 A
Mz B AAD = A

A7] AL WA A4 B 3 A2(200A, 200B, 200C, 200D)E Al A=(210), A7) Al A=(210)0] th3Fsis=
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A2 AF(240), &7 Al A=(21003 A7 A2 A5(240) Alelel wiRE= fF719(230), B 7] A2 A=
(240) ol WA= E45(250)& E3IT.

EEh, 7] AL A g 22 (2004) R ] A2 A g 22H20000E 7] Al A5(210) 2 ] f
2H(230) AReloll WA == A3 A=(220)0& B 29 7 Aok A7) A3 A=(220)02 S FAAE o9l
A AbskeS TFE ¢ vk wEbA, 7] A3 A=(2200 3] Al ME R )k 5] A2 B
g 22H2000) A 7] vhAlE) el WEE ¢ RS QY] Al A=(210) R A7) A2 AA=(240) Atele] &
A e 243

471 A4 MB g 22H200D)= 7] Al A=(210)6] AFE AWEE A4 A=(22D)S ¥ 273E 5 Ao

X

271 A4 AF(22D)L FE FHAA F v FY A ASES X

(221)2 7] AL A=(210) 2 7] A2 A5(240) Abele] 33X ARE &@6}‘3& %71 A4 A8 WG A

(200D)9] 7] A4 A=(221)0] wMiXE FFNA = viAlE FE &S 3

S &Y k. wEbA, A7) A4 B 3 A2H200D)E A o
A e

7] WA Fg e gl

7] del dHE(310R, 310B)S A= T2 A4S 71 5 Qo). d& 59, 7] Al AB &3 22H(2004) 9
o-&3h= A1 Az HE(B1R) = AAS 7HE 5 Jdow, A7 A2 Ar @ iZHZOOC)oﬂ &3t A2 2
dH(310B) = HAE 7HE & vk 714, A7) Al B 2 222008 = A7) rHE FE BEsiRE,
471 A1 A=y DEGIR)E FHe F2 A7) HA Fd 4 ok T3, A7) x112 AB g 222000 = A
7] wlAlel F& WEIERE, V) A2 A8 E(3IB)E F3 F2 7] A Fd 4 Q).

Au s 24 008)E 37 54 e BESEE, 7] A3 A8 3P 2xH2008) e
N el BEL BasA g,

I, A7) A4 MB g 22H200D)= A7) WA S WEStER, A7) A4 AMBE T 224(200D) el A
7]

7] A3 B 8y 22H200B) thSshe A ZEE HEkA 2dE)
z}(zoOA 200B, 2000)lA &=+ FS ol &sto] AHX A F A9

x
s
z
o
» flf
z

g7 WA S WEskE Y] Ald B e A2H200D)E THIsH], =2 3=

T 65 FxEW, §7 HF FA FHE AR B2 AAS FHaE E4o 34 99(R, 6, B, D&
Fesitl. o & 59, A7 §7] @ B4 FAE FA g d9R), 4 sgA 496, HA 3 JAB)
9 oA sl JA(N)S EET 5 gl

Zb gt JH9R, 6, B, )2 AW 2 @S A Az Ao R, el AR wWeke] W 4 ). of7)A,
A g G9R), A 2 G496, FA A GE®), E WA Fax 9N VR HEgo R FAUR
AYE 1, A2 PgogE TAI 3t J9E5o] wixE F vt

ol o] AAgt de B S oAlsta st Aol T, s Ui 2 i) uighzd AA g
HE el Agsts Ao Exsly, dedh wiep o] Kok e tkdt g2 23, WA 9 A ALE
g oglon, B ogaae] AAE Wl hdel W, Awd A gy 7453 WY 2/xE ddAe V]
= T A2 He UddA WA T $Ao] shesith. wEha], o] o] AAE Ayl JfAlE A A
B2 1 3y At s o=rt oYtk 13, HEH s o2 A Aun LIsie o
oloF g},

ool Hy

100; o]@o] 7= 101; wlo]2 7]

110; W= 120; WFEAZ
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