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명 세 서

청구범위

청구항 1 

복수의 화소 영역들을 포함하는 표시 기판;

상기 복수의 화소 영역들마다 상기 표시 기판 상에 형성되며, 상기 표시 기판에 대해 경사각을 갖는 경사층;

상기 경사층에 형성된 제1 전극;

상기 제1 전극 상에 형성된 유기 발광층;

상기 유기 발광층 위에 형성된 제2 전극;

상기 제2 전극 상에 상기 표시 기판과 평행하게 배치된 봉지 기판; 및

상기 봉지 기판 상에 형성되며 복수의 프리즘들을 갖는 프리즘 시트

를 포함하고,

상기 경사층의 경사각이 증가하면 일정한 상관관계를 가지고 상기 프리즘 시트의 프리즘의 경사각도 증가하는

유기 발광 표시 장치.

청구항 2 

제1항에서,

상기 경사층의 경사각은 상기 표시 기판에 대해 40도 내지 80도 범위 내의 경사각을 갖는 유기 발광 표시 장치.

청구항 3 

삭제

청구항 4 

제2항에서,

상기 경사층의 경사각이 45도, 55도, 65도, 및 75도일 때, 각각 대응되는 상기 프리즘 시트의 프리즘의 경사각

은 15도, 19도, 23도, 및 29도인 상관관계를 가지며, 상기 경사층의 경사각 및 상기 프리즘의 경사각의 허용오

차범위는 2도인 유기 발광 표시 장치.

청구항 5 

제1항에서,

상기 표시 기판 상에 형성되며, 상기 화소 영역마다 상기 제1 전극의 일부나 전부를 드러내는 개구부를 갖는 화

소 정의막을 더 포함하며,

상기 경사층은 상기 화소 정의막의 개구부 내에 배치된 유기 발광 표시 장치.

청구항 6 

제1항, 제2항, 제4항, 및 제5항 중 어느 한 항에서,

상기 제2 전극과 상기 프리즘 시트 사이에 배치된 편광 부재를 더 포함하는 유기 발광 표시 장치.

청구항 7 

제6항에서,

상기 편광 부재는 1/4 파장판과 편광판을 포함하는 유기 발광 표시 장치.
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청구항 8 

제6항에서,

상기 편광 부재는 상기 봉지 기판 상에 형성되며,

상기 편광 부재와 상기 프리즘 시트 사이에 배치된 확산 시트를 더 포함하는 유기 발광 표시 장치.

청구항 9 

제6항에서,

상기 유기 발광층에서 방출된 빛 중 상기 경사층의 경사면에 수직한 방향에 상대적으로 가깝게 방출된 빛은 상

기 프리즘 시트의 프리즘을 통과해 외부로 출광되고,

상기 유기 발광층에서 방출된 빛 중 상기 봉지 기판에 수직한 방향에 상대적으로 가깝게 방출된 빛은 상기 프리

즘 시트의 프리즘에서 반사되고 다시 내부 반사를 거쳐 상기 편광 부재에서 소멸되는 유기 발광 표시 장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명의 실시예는 유기 발광 표시 장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는 색변이(color shift)를 개선한 유기[0001]

발광 표시 장치에 관한 것이다.

배 경 기 술

유기 발광 표시 장치(organic light emitting diode display)는 자발광 특성을 가지며, 액정 표시 장치와 달리[0002]

별도의 광원을 필요로 하지 않으므로 두께와 무게를 줄일 수 있다.  또한, 유기 발광 표시 장치는 낮은 소비 전

력, 높은 휘도 및 높은 반응 속도 등의 고품위 특성을 나타내므로 휴대용 전자 기기의 차세대 표시 장치로 주목

받고 있다.

유기 발광 표시 장치는 정공 주입 전극과, 유기 발광층, 및 전자 주입 전극을 갖는 복수의 유기 발광 소자[0003]

(organic light emitting diode)들을 포함한다.  유기 발광층 내부에서 전자와 정공이 결합하여 생성된 여기자

(exciton)가 여기 상태로부터 기저 상태로 떨어질 때 발생하는 에너지에 의해 발광이 이루어지며, 이를 이용하

여 유기 발광 표시 장치는 화상을 형성한다.

한편, 유기 발광 표시 장치는 유기 발광 소자의 제1 전극과 제2 전극 사이에서 전반사가 일어나 효율이 감소되[0004]

는 것을 개선하기 위해 공진(microcavity) 구조를 이용하여 유기 발광 소자가 방출하는 빛의 효율을 향상시킬

수 있다.  공진 구조는 유기 발광 소자의 제1 전극과 제2 전극 간의 거리를 조절하여 극대화시킬 수 있다.

하지만, 유기 발광 표시 장치가 공진 구조를 가질 경우, 광효율은 증가되지만 측면 색변이(color shift) 현상이[0005]

발생되는 문제점이 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 실시예는 유기 발광 소자가 갖는 공진 구조로 인해 발생하는 색변이(color shift)를 억제하여 화상의[0006]

품질을 향상시킨 유기 발광 표시 장치를 제공한다.

과제의 해결 수단

본 발명의 실시예에 따르면, 유기 발광 표시 장치는 복수의 화소 영역들을 포함하는 표시 기판과, 상기 복수의[0007]

화소 영역들마다 상기 표시 기판 상에 형성되며, 상기 표시 기판에 대해 경사각을 갖는 경사층과, 상기 경사층

에 형성된 제1 전극과, 상기 제1 전극 상에 형성된 유기 발광층과, 상기 유기 발광층 위에 형성된 제2 전극과,

상기 제2 전극 상에 상기 표시 기판과 평행하게 배치된 봉지 기판, 그리고 상기 봉지 기판 상에 형성되며 복수

의 프리즘들을 갖는 프리즘 시트를 포함한다.

상기 경사층의 경사각은 상기 표시 기판에 대해 40도 내지 80도 범위 내의 경사각을 가질 수 있다.[0008]
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상기 경사층의 경사각이 증가하면 일정한 상관관계를 가지고 상기 프리즘 시트의 프리즘의 경사각도 증가할 수[0009]

있다.

상기 경사층의 경사각이 45도, 55도, 65도, 및 75도일 때, 각각 대응되는 상기 프리즘 시트의 프리즘의 경사각[0010]

은 15도, 19도, 23도, 및 29도인 상관관계를 가지며, 상기 경사각의 허용오차범위는 2도일 수 있다.

상기 표시 기판 상에 형성되며, 상기 화소 영역마다 상기 제1 전극의 일부나 전부를 드러내는 개구부를 갖는 화[0011]

소 정의막을 더 포함하며, 상기 경사층은 상기 화소 정의막의 개구부 내에 배치될 수 있다.

상기한 유기 발광 표시 장치에서, 상기 제2 전극과 상기 프리즘 시트 사이에 배치된 편광 부재를 더 포함할 수[0012]

있다.

상기 편광 부재는 1/4 파장판과 편광판을 포함할 수 있다.[0013]

상기 편광 부재는 상기 봉지 기판 상에 형성되며, 상기 편광 부재와 상기 프리즘 시트 사이에 배치된 확산 시트[0014]

를 더 포함할 수 있다.

상기 유기 발광층에서 방출된 빛 중 상기 경사층의 경사면에 수직한 방향에 상대적으로 가깝게 방출된 빛은 상[0015]

기 프리즘 시트의 프리즘을 통과해 외부로 출광될 수 있다.  그리고 상기 유기 발광층에서 방출된 빛 중 상기

표시 기판에 수직한 방향에 상대적으로 가깝게 방출된 빛은 상기 프리즘 시트의 프리즘에서 반사되고 다시 내부

반사를 거쳐 상기 편광 부재에서 소멸될 수 있다.

발명의 효과

본 발명의 실시예들에 따르면, 유기 발광 장치는 유기 발광 소자가 갖는 공진 구조로 인해 발생하는 색변이[0016]

(color shift)를 억제하여 화상의 품질을 향상시킬 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치의 단면도이다.[0017]

도 2는 도 1의 유기 발광 표시 장치의 광경로를 나타낸 도면이다.

도 3은 본 발명의 제2 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치의 단면도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 첨부한 도면을 참고로 하여 본 발명의 실시예들에 대하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을[0018]

가진 자가 용이하게 실시할 수 있도록 상세히 설명한다.  본 발명은 여러 가지 상이한 형태로 구현될 수 있으며

여기에서 설명하는 실시예들에 한정되지 않는다.

또한, 여러 실시예들에 있어서, 동일한 구성을 가지는 구성요소에 대해서는 동일한 부호를 사용하여 대표적으로[0019]

제1 실시예에서 설명하고, 그 외의 실시예들서는 제1 실시예와 다른 구성에 대해서만 설명하기로 한다.

도면들은 개략적이고 축적에 맞게 도시되지 않았다는 것을 일러둔다.  도면에 있는 부분들의 상대적인 치수 및[0020]

비율은 도면에서의 명확성 및 편의를 위해 그 크기에 있어 과장되거나 감소되어 도시되었으며 임의의 치수는 단

지 예시적인 것이지 한정적인 것은 아니다.  그리고 둘 이상의 도면에 나타나는 동일한 구조물, 요소 또는 부품

에는 동일한 참조 부호가 유사한 특징을 나타내기 위해 사용된다.   어느  부분이 다른 부분의 "위에"  또는

"상에" 있다고 언급하는 경우, 이는 바로 다른 부분의 위에 있을 수 있거나 그 사이에 다른 부분이 수반될 수도

있다.

본 발명의 실시예는 본 발명의 이상적인 실시예를 구체적으로 나타낸다. 그 결과, 도해의 다양한 변형이 예상된[0021]

다.  따라서 실시예는 도시한 영역의 특정 형태에 국한되지 않으며, 예를 들면 제조에 의한 형태의 변형도 포함

한다.

이하, 도 1을 참조하여 본 발명의 제1 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치(101)를 설명한다.[0022]

도 1에 도시한 바와 같이, 본 발명의 제1 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치(101)는 표시 기판(110), 유기 발[0023]

광 소자(70), 박막 트랜지스터(10), 경사층(800), 봉지 기판(210), 프리즘 시트(250)를 포함한다.

표시 기판(110)은 복수의 화소 영역들을 포함한다. 화소 영역은 화상을 표시하는 최소 단위인 화소가 형성된 단[0024]
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위 영역을 말한다.  유기 발광 표시 장치(101)는 표시 기판(110)의 화소 영역마다 각각 형성된 유기 발광 소자

(70)가 방출하는 빛을 통해 화상을 표시한다.

또한, 표시 기판(110)은 유리, 석영, 및 세라믹 등 해당 기술 분야의 종사자에게 공지된 다양한 소재로 만들어[0025]

질 수 있다.

박막 트랜지스터(10)는 표시 기판(110)  위에 형성된다.  박막 트랜지스터(10)는 액티브층(130),  게이트 전극[0026]

(155), 소스 전극(176), 및 드레인 전극(177)을 포함한다.  도 1에서, 박막 트랜지스터(10)는 게이트 전극(15

5)이 액티브층(130) 위에 형성된 탑게이트(top gate) 구조를 가지나, 본 발명의 제1 실시예가 이에 한정되는 것

은 아니며, 해당 기술 분야의 종사자에게 공지된 다양한 구조로 형성될 수 있다.

또한, 도 1에서, 액티브층(130)은 비정질 규소막을 레이저를 사용하여 결정화시킨 다결정 규소막으로 형성된다.[0027]

레이저를 사용한 결정화 방법은 엑시머 레이저 어닐링(Excimer Laser Annealing, ELA)법 등과 같이 해당 기술

분야의 종사자에게 공지된 다양한 결정화 방법이 사용될 수 있다.  또한, 액티브층(130)은 다결정 규소막 이외

에 비정질 규소막이나 산화물 반도체 등으로 형성될 수도 있다.

게이트 전극(155)은 액티브층(130)의 일 영역 상에 배치되며, 게이트 전극(155)과 액티브층(130) 사이에는 게이[0028]

트 절연막(140)이 배치된다.  게이트 전극(155)은 해당 기술 분야에서 종사하는 자에게 공지된 다양한 도전 물

질로 형성될 수 있다.  게이트 절연막(140)은 테트라에톡시실란(tetra ethyl ortho silicate, TEOS), 질화규소

(SiNx), 및 산화규소(SiO2) 중 하나 이상을 포함하여 형성될 수 있다.  일례로, 게이트 절연막(140)은 40nm의

두께를 갖는 질화 규소막과 80nm의 두께를 갖는 테트라에톡시실란막이 차례로 적층된 이중막으로 형성될 수 있

다.  하지만, 본 발명의 제1 실시예에서, 게이트 절연막(140)이 전술한 구성에 한정되는 것은 아니다.

소스 전극(176) 및 드레인 전극(177)은 각각 액티브층(130)과 접촉된다.  소스 전극(176) 및 드레인 전극(177)[0029]

도 해당 기술 분야에서 종사하는 자에게 공지된 다양한 도전 물질로 형성될 수 있다.  소스 전극(176) 및 드레

인 전극(177)은 서로 이격되며, 게이트 전극(155)과 절연 배치된다.  소스 전극(176) 및 드레인 전극(177) 사이

에는 층간 절연막(160)이 배치될 수 있다.  층간 절연막(160)은 해당 기술 분야의 종사자에게 공지된 다양한 절

연 물질로 형성될 수 있다.

또한, 유기 발광 표시 장치(101)는 박막 트랜지스터(10)와 표시 기판(110) 사이에 배치된 베리어막(120)을 더[0030]

포함할 수 있다.  구체적으로, 베리어막(120)은 액티브층(130)과 표시 기판(110) 사이에 배치될 수 있다.  일례

로, 베리어막(120)은 질화규소(SiNx)의 단일막 또는 질화규소(SiNx)와 산화규소(SiO2)가 적층된 이중막 구조로

형성될 수 있다.  베리어막(120)은 불순 원소 또는 수분과 같이 불필요한 성분의 침투를 방지하고 표면을 평탄

화하는 역할을 한다.  하지만, 베리어막(120)은 반드시 필요한 구성은 아니며, 표시 기판(110)의 종류 및 공정

조건에 따라 생략될 수도 있다.

또한, 유기 발광 표시 장치(101)는 소스 전극(176)과 유기 발광 소자(70) 사이에 배치된 상부 절연막(180)을 더[0031]

포함할 수 있다.  상부 절연막(180)은 평탄화 특성을 가질 수 있다.

경사층(800)은 복수의 화소 영역들마다 표시 기판(110) 상에 형성된다.  구체적으로, 경사층(800)은 상부 절연[0032]

막(180) 위에 형성된다.  하지만, 본 발명의 제1 실시예가 이에 한정되는 것은 아니고, 경사층(800)은 상부 절

연막(180)과 일체로 형성될 수 있다.  이 경우, 상부 절연막(180)과 경사층(800)은 하프톤 마스크를 이용한 노

광 공정을 통해 형성될 수 있다.

한편, 경사층(800)은 표시 기판(110)에 대해 경사각(θ1)을 갖는다.  경사층(800)은 단면이 삼각형 형상을 가지[0033]

며, 전체적으로는 삼각뿔, 사각뿔, 프리즘 모양 등 다양한 형상으로 형성될 수 있다.

또한, 본 발명의 제1 실시예에서, 경사층(800)이 표시 기판(110)에 대해 갖는 경사각(θ1)은 40도 내지 80도 범[0034]

위 내에 속한다.

경사층(800)은 해당 기술 분야의 종사자에게 공지된 다양한 유기 물질 또는 무기 물질로 만들어질 수 있다.  일[0035]

례로, 경사층(800)은 폴리머(polymer) 계열의 소재로 만들어질 수 있다.  여기서, 폴리머 계열의 소재는 아크릴

계 수지, 에폭시계 수지, 폴리이미드, 및 폴리에틸렌 등을 포함한다.

본 발명의 제1 실시예에서, 유기 발광 소자(70)는 경사층(800)의 경사면 위에 형성된다.  유기 발광 소자(70)는[0036]

경사층(800) 위에 형성되며 박막 트랜지스터(10)의 드레인 전극(177)과 연결된 제1 전극(710)과, 제1 전극(710)

상에 형성된 유기 발광층(720), 그리고 유기 발광층(720) 상에 형성된 제2 전극(730)을 포함한다.  도 1에서,
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제1 전극(710)은 애노드 전극이 되고, 제2 전극(730)은 캐소드 전극이 된다.  하지만, 본 발명의 제1 실시예가

이에 한정되는 것은 아니며, 구동 방법에 따라 제1 전극(710)이 캐소드 전극이 되고 제2 전극(730)이 애노드 전

극이 될 수도 있다.

또한, 본 발명의 제1 실시예에 따른 유기 발광 소자(70)는 공진(microcavity) 구조를 갖는다.  공진 구조는 유[0037]

기 발광 소자(70)의 제1 전극(710)과 제2 전극(730) 사이에서 전반사가 일어나 효율이 감소되는 것을 개선하여

유기 발광 표시 장치(101)의 광효율을 향상시킬 수 있다.  공진 구조는 유기 발광 소자(70)의 제1 전극(710)과

제2 전극(730) 간의 거리를 조절하여 극대화시킬 수 있으며, 해당 기술 분야의 종사자에게 공지된 다양한 구조

를 가질 수 있다.

또한, 유기 발광 표시 장치(101)는 표시 기판(110) 상에 형성되어 화소 영역마다 제1 전극(710)의 일부나 전부[0038]

를 드러내는 개구부(195)를 갖는 화소 정의막(190)을 더 포함할 수 있다.  이때, 경사층(800)은 화소 정의막

(190)의 개구부(195) 내에 배치된다.  또한, 유기 발광 소자(70)도 화소 정의막(190)의 개구부(195) 내에서 형

성된다.  즉, 화소 정의막(190)의 개구부(195)는 발광 영역을 정의한다.

봉지 기판(210)은 유기 발광 소자(70)를 덮어 보호한다.  봉지 기판(210)은 표시 기판(110)과 합착 밀봉되어 유[0039]

기 발광 소자(70)에 수분 또는 산소가 침투하는 것을 방지한다.

또한, 봉지 기판(210)은 글라스 계열의 소재로 만들어질 수 있다.  하지만 본 발명의 제1 실시예가 이에 한정되[0040]

는 것은 아니며, 해당 기술 분야의 종사자에게 공지된 다양한 소재가 사용될 수 있다.

프리즘 시트(250)는 봉지 기판(210) 상에 형성된다.  프리즘 시트(250)는 다수의 프리즘을 포함한다.  그리고[0041]

프리즘 시트(250)의 프리즘이 갖는 경사각(θ2)이 경사층(800)의 경사각(θ1)과 일정한 상관관계를 갖도록 형성

된다.  

도 2를 참조하여 구체적으로 설명하면, 본 발명의 제1 실시예에서 경사층(800)의 경사각(θ1)이 45도, 55도, 65[0042]

도, 및 75도일 때, 각각 대응되는 프리즘의 경사각(θ2)은 15도, 19도, 23도, 및 29도인 상관관계를 갖도록 형

성된다.  이때, 경사각(θ1, θ2)의 허용오차범위는 2도 이내이다.

한편, 유기 발광 소자(70)에서 발생된 빛 중에서 전술한 작용 과정을 거치는 빛은 봉지 기판(210) 밖으로 출광[0043]

하는 각도(θ3)는 43도 이하인 빛이다.  출광 각도(θ3)가 43도를 초과하는 빛은 봉지 기판(210) 밖으로 출광하

지 못하고 내부로 반사된다.

또한, 본 발명의 제1 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치(101)는 봉지 기판(210)과 프리즘 시트(250) 사이에 배[0044]

치된 편광 부재(230)를 더 포함한다.  이때, 편광 부재(230)는 봉지 기판(210)과 유기 발광 소자(70)의 제2 전

극(730) 사이에 배치될 수도 있다.

다시, 도 1을 참조하면, 편광 부재(230)는 외부에서 봉지 기판(210)을 투과하여 내부로 들어온 빛은 흡수하여[0045]

외광 반사를 억제한다.  편광 부재(230)는 편광판(231)과 1/4 파장판(232)을 포함하며, 이들이 외광을 흡수하는

작용 원리는 공지된 기술이다.

또한, 본 발명의 제1 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치(101)는 봉지 기판(210)과 유기 발광 소자(70) 사이에[0046]

배치된 캡핑 레이어(capping layer, CPL)(220)를 더 포함한다.  캡핑 레이어(220)는 유기 발광 소자(70)를 보

호하며, 유기 발광 소자(70)와 봉지 기판(210) 사이의 공간을 메워 공기층과 대비하여 굴절률 차이를 감소시킨

다.

이와 같은 구성에 의하여, 본 발명의 제1 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치(101)는 유기 발광 소자(70)가 갖[0047]

는 공진 구조로 인해 발생하는 색변이(color shift)를 억제하여 화상의 품질을 향상시킬 수 있다.

본 발명의 제1 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치(101)의 작용 효과를 살펴보면, 유기 발광층(720)에서 방출된[0048]

빛 중 경사층(800)의 경사면에 수직한 방향에 상대적으로 가깝게 방출된 빛(L1)은 프리즘 시트(250)의 프리즘을

통과해 외부로 출광되고, 유기 발광층(70)에서 방출된 빛 중 봉지 기판(210)에 수직한 방향에 상대적으로 가깝

게 방출된 빛(L2)은 프리즘 시트(250)의 프리즘에서 반사되고 다시 내부 반사를 거쳐 편광 부재(230)에서 소멸

된다.

이하, 도 3을 참조하여 본 발명의 제2 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치(102)를 설명한다.[0049]

도 3에 도시한 바와 같이, 본 발명의 제2 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치(102)는 편광 부재(230)와 프리즘[0050]

시트(250) 사이에 배치된 확산 시트(240)를 더 포함한다.
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프리즘 시트(250)는 프리즘 시트(250)를 통과하면서 직진성이 강화된 빛을 확산시켜 유기 발광 표시 장치(101)[0051]

가 표시하는 화상의 품질을 향상시킬 수 있다.

이와 같은 구성에 의하여, 본 발명의 제1 실시예에 따른 유기 발광 표시 장치(102)도 유기 발광 소자(70)가 갖[0052]

는 공진 구조로 인해 발생하는 색변이(color shift)를 더욱 효과적으로 억제하여 화상의 품질을 향상시킬 수 있

다.

본 발명을 앞서 기재한 바에 따라 바람직한 실시예를 통해 설명하였지만, 본 발명은 이에 한정되지 않으며 다음[0053]

에 기재하는 특허청구범위의 개념과 범위를 벗어나지 않는 한, 다양한 수정 및 변형이 가능하다는 것을 본 발명

이 속하는 기술 분야에 종사하는 자들은 쉽게 이해할 것이다.

부호의 설명

70: 유기 발광 소자 101: 유기 발광 표시 장치[0054]

110: 표시 기판 190: 화소 정의막

210: 봉지 기판 220: 캡핑 레이어

230: 편광 부재 240: 확산 시트

250: 프리즘 시트 710: 제1 전극

720: 유기 발광층 730: 제2 전극

800: 경사층

도면

도면1
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도면2

도면3
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专利名称(译) 有机发光显示器

公开(公告)号 KR101830301B1 公开(公告)日 2018-02-21

申请号 KR1020110108853 申请日 2011-10-24

[标]申请(专利权)人(译) 三星显示有限公司

申请(专利权)人(译) 三星显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星显示器有限公司

[标]发明人 LIM JAE IK
임재익
AHN YI JOON
안이준
KIM GEE BUM
김기범
YEO YONG SEOK
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摘要(译)

用途：提供一种有机发光显示装置，通过抑制由于有机发光装置的共振
结构引起的色移来改善图像质量。组成：显示基板（110）包括多个像素
区域。倾斜层形成在多个像素区域中的显示基板上，并且包括相对于显
示基板的倾斜角。在倾斜层上形成第一电极。在第一电极上形成有机发
光层（720）。在有机发光层上形成第二电极（730）。密封基板
（210）与显示基板平行地设置在第二电极上。棱镜片形成在密封基板上
并包括多个棱镜。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/2bb7d9a5-6190-4506-ab08-ed7b014ae31a
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/048135260/publication/KR101830301B1?q=KR101830301B1

