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AMAA, T G U Ree 9 ER oldel AATE Avishz solv], WEA FY WP )Fo
2 4 Zol Ak AL dvlshz AL okt

ofgh, & 1 WA & 7& Fxste] o] o AAde] mE f7] W x4 FAE AP
=o1E e o

o|H| A& T AEFE FH

Fu

& loll =g mis} go], F owbwel o Aajdo] mE fr] wF FA &A= 716, Ho 3AaE(PXn),
o] dely giRl=((A), dlolE &7 (DD)E E3Hert.

713 (SUB)2 o]u| X (image) S FEAIStE A FADIA) 2 FA] G (DIA) Y o]t B FEA] 9 (NDA)S ¥3H
gk, HIEAl GG (NDA)S EA] GG (DIA)C] HFEE EeAES AXE & vk, 71(EB) S F7l,
T 2HAdYEE T8 xEste Add 7geltt. 7R(SUB)S EYAE(flexible) A, ZEHAE
(stretchable)3tAY, ZUE(foldable)dALy, WltiE(bendable)dtAY, ZE#E(rollable)d 4 vt 7]
(SuB)o] Z#ME(flexible)dtAu, ZEIXE(stretable)dtAY, ZvE(foldable)dtALt, W& (bendabl
e)stAY, EeE(rollable)o =4, F7] 3 XA Fx HAZE EI9AE({lexible)dtAY, ZEHAHE
(stretchable) 37}, BT (foldable)3AAtt, W E(bendable) AL, E8E(rollable)d 4= Sitt.

H4o] a5 (PXn)2 719 (SUB) S A FHDIA) tl-&ste]l 71H(SUB) el fAatar glck.  H9] s
(PXn) Zzh& Ha=o] dvlole] ehela(DA) A4z A= o] o, vole eeladr) Ao ie g5 el
B Azl tigdhs s Aol dSshs ez wRele f7] w3 a4 B /7] B3 a2 EEe T
AFE Alolskr] 13 Hao] vheh ERA2E B sk o) de] AdAEE I K] SaE(PXn) 47
& 7] e 2AE 2P, o= <lE ZIB(SB)S] FA G (DIA) Belle B fr7] dF 2AE R 5
o f7] g 2245 Aol AdW B vt EdXAEE] At )l

dwel Heolg 98] = 1ol =AIHA] kARt Bgo] staE(PXn) 442 AR gE 270 AEE gHEhe
Aol E et dde H5o] 270 Bls A4 d2" 5 slen, voph A4S wHdhs e dd 9l
2 2718t A9 Eklat AZE ¢ Ak B, 55 S (PXn) Al 23hd #7] wF 2] ArE A
el A2 WS g% Ada A4 F odvk. o3 He) SAaE(PXn) Azbe] AAE 7ol tEjAe &
Eq. AT AClE e, B 27 fdE, 7E A9 gkl 2713 dd dd2 FEshd, oldl &
AEA WA eAE g FER 540 s (PXn) A7 49 5 gl

B5e] HAEPIE Z1REBE EA G0N FF GV AASHE AL SACKD 2 EA G
(DIA)S] 912 GBS SR sk A2 Ba(PX2)E EF

o714, 71%(SUB)S EA GO 9% FHE)E o8 TEXDD)S} o] 3k o
BAEA o A1) TA G DINe] FUd delnH olgai Fdolen 7]
(DIA) WA olH @ Fgel= e = e,

B5ee] WloE] HRIEDA) AL JIHSB) AelA A o
Q1.

re
o

So] Mol S5 (PXn) ZH7hah AR ol

dlolEl FEHFONE J1RSBI WEA G0N Aol gAshE, 8ol dolH eI AA ol
Sick. dlol FERONE Bl Alol% Fo) R ey FEus AoAzel ugste] Bao vl el
SO0 Ao dolg A% FHAT. dold TEFODZYE HolE sSRldnoz FiE doly A%
= deg 9 g}i@xmﬂ s delomiE S AFA A i 24 s S e 9 sk
(Px= FFEG. 22w, o SaPknE dloE Azl tget ke FAG ojd] WgaE AR @
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2 EW;MA~E(T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7)&= Al uher EMX2E(T1), A2 =22 ERAAE(T2),
EWJAZE(T3), A4 whey EJAE(T4), A5 e ERASE(T5), A6 4w ERASEH(T6), A7

)
]_
g@yg%]ia@m%uiuﬁﬂ.

A1 B ERA~E(TD O] A1 AlClE A=(GD)- #13 dit ENRA~E(T3)Y #13 =d|d A=5(D3) 2 A4 =
U EAXAE (1) A4 Ee) AFM) bl AdHel A:, Al A2 AFESDS A2 vheh Edx 4w
(12)¢] A2 =219 AF(02) 2 A5 vt EAA<E(T5)9] A5 Zall AFD6)] AAH] A2, Al =
AZODE A3 vkt EAX 2 (13)e] A3 A2 AZ(S3) D A6 whE B AL (16)9] A6 22 AZH(S6)7
7kl Az w0} v,

A2 e EAAZE(12) 9] A2 AllE A=(62)2 Al 270 2kl(Sn) 3 AZAH o] SdaL, A2 42 H=5(82)2
giole] Zk1(DA)F Az o] glom, A2 =l M5(02)S Al 2 ERASE(TD ] Al &2 A5(SDH ¥

Addxlo] St

A3 e EAAZE(T3) 9] A3 AlolE A=(63)2 Al 270 2kl(Sn) 3 AZHo] glar, A3 42 H=(83)
AL EE ERAAEH (T AL =] A=0D3 ddE o] glow, A3 =<l @%(DB)% A1 HE B
E(TD O] Al Alo]E A=(GD 2 AZH ] Sl

A4 ey ERAZE(T4) 0] A4 AlolE A=(G4)2 A2 270 2hQl(Sn-D 3} o] laL, A4 A2 A=5(54)2
Z718F A HAWVin) 3 AZEe] glen, A4 =l d=04)2 A1 2 ERAAE(TD S A1 AlClE A=
(GDF A= 3t

A5 v ERASE(T5)2] A5 AlolE @%(GB)% g Ao} #RlE

75 A 2RIELVDD) # A o] glew, A5 =l d=(D5)2 Al uhe
(SO} A= 3t

[ rlo

31]' ﬁ@ﬂoﬁ 01 ZﬂS A ;(-]_3_(85)_%
Ed l*Ei(TlM A1 A A

A6 v ERASE(T6) 2] A6 AlolE H=(66)2 2F Ao 2RIEM I AZdE o] glon, A6 22 H=(S6)
= AL g ERAARE(TD ] Al =291 A=501D)3 dZ25e]

A7 v ERA=EH(T7) O] A7 AlClE A=(67)S A3 =70 e1(Sn-2) 3 A4 el 9lar, A7 A X*3(57)%
71 EF AAHOLED) S} Ao glom, A7 =l A50D7) A4 wep ERAZE(TH O] A4 22 Hd=
(S4)3 A4 = o] St

Fedt 54 2~ gAE2 A2 v EW@AAE(T2) 2 A3 9t EWAAE(T3) ZHZre] A2 AlelE A=
(62) 9 A3 AlO)E AZG3) 2ol Al 2 AEE A Al 27 o EAAAE (T2

) u}
A4 AolE AF(G4) el A2 27 NEE Adets A2 270 A (Sn-1), A A 2E(T7) ] A7 AlelE
A=(G7) el A3 =70 AZE A= A3 270 ZA(Sn-2), A5 2k EWMA]2E(T5) E A6 vk EWX]2H
(T6) ztz+e] A5 A& A=(G5) 2 #l6 AllE A=(G6) ZHzhel]l w33 Ao A5 5 dAddsts @33 Ao] gkl
(EM) S EZHgte).

APAIE (Cst) = 5 AY 2l (ELVID) 3 2% 4 A= L A1 AoE A(GD) 2 A3 vy EUdX=E(T
3)9 A3 = A=(D3)G AZH e} A58 xS,

ZHOLED) = AL A=, A1 A= Aol A8k A2 A=, A1 d=3 A2 A5 Abeldl] f1Agh= +#
E?‘:}ﬁhﬂr 7] 2 2AHOLED) 9] A1 =2 A7 2t EJARE(T7) ] A7 22 A=(S7) 2

WA E (T6) 9] A6 =2l A=(D6) Z23} dZ=e] glon, A2 d=2 &% a7t deHe= &
& AAELVSS)# AA

T
:
lm mlo by

olelgt sha B TE] QaARA, $4, A3 2 el(Sn-)el A3 2 A7
ZE(I)7F | &(turn o HH, 7] WY 2O Al AT B2 }%
(IS B3 A4 sheh EAAZE(IDE wAUo2H, §7] 3 2AOLED)S] 7
o g §7] W £AOLED)S] S|=A e o] oA,

U, A2 270 Rl(Sn-Dell Al2 270 AsrF deEar, 2718 A I Vinel 2718t AzrF deHw, Al
4 ‘11‘% EJWAZE(TH) 7 | 25 o] 27]8t Ao o3 27|13} ZSto] A4 vt EAALEH(THE S8l Al 2
o ERAAZH(TD ] AL AlolE A=(G1) 3 AAE(Cst) o] B A= a55m, o2 QI8 Al AlE A=
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(G = AHAE(Cst)7F 2718kt o], A1 AllE A=5(G)o] =7IStE A A1 uhet ERAE (T 7}
GRS

oo, Al 270 Fl(Sn)el A1 A A7 AdgsEa, dolE @kl(DA)e] HolE AF7E HdeEw A2 ubet
EWAZE(T2) B A3 v ERASE(T3) ZH2be] | 25of dHolg Al ogk dHold HAek(Vd)o] A2 Hhet

EWAX2E(T2), A1 vt EAX2E (T, A3 vt EAXAE(TI)E Fa Al AlE A=(GD)d FFAT).
olwf, A1 AlJE HF(GDel TFHE Mt Hx doly #JADASZRE FFH oy Ay(Vd) =R E
Al et EWMA2E(TD)e] #8 M (Threshold voltage, Vth)wHE #H43H BAF ASHVA+Vth, Vthe ()¢
ol FFET. Al ACE HFGDe FuEE B dE(VdtVth)S Al AlolE =Gl d4a% A sfA|
H(Cst)9] g dFox FFHT).

e, ARAECsD A AFAE FE A9
I, B AFdde e B4 A (Vdtvth) o]
S Aol gt Askrk Aol 94 A F

S, 3t Ao] Fel(BEMell @3 Alo] AErt AvkEW ) A5 v EAXAE(T5) B A6 v EdX] 2EH (T6)
Z}7tol |l 2Fo] % A ZQI(ELVDD) S 2HE % Az o 75 AL (Vel)o] A5 v EWMAAE(T
5)Z E3 Al vtk EWAXAE(THE FFH}.

2}l (ELVDD) .2 H-E] 75 A 5o og 7% Ad(Vel)o] &5
TR, AWAH(Cst)oll= F Aol Zze] ArtEE A
oF A1 Btk EWMAAE(T)7F | 29t}

e, s A (Vel)ol ATAE (Cst)ell o] | 25of = Al #ep ERAXRE(TDHE F3hetdr, 719
ATE (Cst)oll o3 Al AlelE A=(GD el sa5= dAdd 75 Ask(Vel) ke Askatel digsh= & HF
(ID7F A1 whe ERAAZE(TD ] Al =890 A=0DS 224 ¥, o] & AF(1d)7F A6 2 Ex X
EI(T6)5 &3l 7] &3 2AHOLED) 2 &5 =] 7] 23 AAF(0LED) 2474 ARb &¢h dge.

o off

S, 2 owe) o Aol W 7] W EA FAY i HRE AL wE EAX2E(T) WA A7 ue
EAAZE(17), AMAE(Cst), A1 22 2 (sn) WA A3 22 2hel(Sn-2), ol ehel(Dh), TF A9
QUELVDD), %718 A9 eI(Vin oz FARAC, ool #Y5A @ B wye) e Axdd] me f7)
W EA P s BRE Bee) weh EdAXsE, st ool AnAE, sht ool 2 el % sh
el TE A9 Bl TS aER 749 & A

o, E 3 WA % 6% FEsfol FET B wyel A AAde] mE f7] @Y BA A Beel s
(PXn) % 719H(SUB)®] A AADING FF FelCnel AAsE AL F20PK) @ BA GO 9% o

(BNl AABHE A2 Bk (PX2) Zh7te] MR E AW,
]?_5 ]/v] 1\—113:]{5]_&__ }\‘]i E}E % ] %j]_(-s}‘_ ?_/qr_ A}-O] ]

= kel

= hss , T

—_ = [e] = - = — -

EE AYE AEE 5o 7] AT e 7] 2SS A E=F, o] AATES dF

P44 5 Ak

o
i

T3 & 1o =AY & L%‘ o o AAefel] mE f7] F FA FH ] Al HAE YER wjxEe|th. &=
45 = 39 V-IVE w& didxolg,

L3 9 & 4o =AlE upeh 7‘°l 719H(SUB) o] EA] 4 (DIA)S] T G (CA HAI8k= Al ShA(PXD) &=
A ukes ERAAE (T, A2 e EW@X2SE(T2), zﬂ 3 Bt ERA2E(T3), A4 ¥t EWA2E(T4), A5
et ERA AE(T5), A6 @ ERX2E(T6), A7 w9 ERX2E(T7), A1 220 2<91(Sn), A2 =70 2l
(Sn-1), A3 =78 #21(Sn-2), Ao EW(EM), AHAIWAE(Cst), dlolE] 2FA(DA), F& Y =A(ELVDD),

AolE BEIX(GB), =7]3} LJ a}ol(vln) 7] d AAHOLED) & Egherch.  o7]1A, A1 kA (PX1) 9] All
ubah =X 2E (T1), A2 uhet E%xl.éa(m), A3 whet ERALE(TS), A4 9ot ERASE(T4), A5 &bt
EWA2E(T5), A6 gt EMA2E(T6), A7 2ot EWMAAE(T7)E 713 (SIB)e] FA GH9(DIA)Y F94 4
A(CA)oll A= T e ERAAHA 5 Qi)

A1 b ERJA (T = 713(SUB) Aol 118k, Al HEBEF(AD) B Al AlClE A=(GD S E3He.

A1 AEEF(ADS AL &2 A=(SD), AL ALCD, Al =89 A=50DS £33, Al &2 A506D2
A2 wer ERA2E(T2) 9] A2 =29l d=(D2) B A5 Wt EJRA2E(T5) 9] A5 =8¢ A=(D5) Z4zhat o
Z2=o] glen, Al =9l A=0D2 A3 2t ERAAH (T3] A3 & HA=5(S3) 2 A6 2 EQA A
(T6)] A6 A2z~ A5(S6) 243 AZd=o] gk, Al AClE A=F(GD) ¥ T3t A1 AHEZF(ADS] A
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Foel Al AECH2 g ¥ o) A AAE FEHE 7HAa gon, Al Aol FAE F3A Al Aol
E AFGDH FH-8= 37 WelA & i o) A AAEY oz, Al AE(Che dolg AA A
3 97 "o, Al ACJE HAZF(GDel AUtHE AoE MY T WY (driving range)E WA ¥
T+ 3 ol2 <&, Al AolE AZ(GD SI7tEE AolE Hsgte] mA7E ¥e T5 H oA HEAA
71 ‘ﬂe‘% 2AHOLED) 2458 3= W AxgE Wl AEEA AlFgo=zxa, 7] &3 1A FAZ5EH 1
ANEE olmxle] FAo] dAdE 4 Qlth, olgd Al HEEF(ADS 2 FHIF gdsiA wEdd 4 9len,
dH =2 '4dS, 'S, N, W Y ke JeHE wygE 5 .

Al HEEF(AD S F8 AT B AsE NEAR o|Fojd 4 9t} AstE BiEA= EHERE (T, hZd
(HD), A23F(Zr), &FaAD, d2E((Ta), A2 (Ge), oFd(Zn), ZH(Ga), F4(Sn) =& AF(In)
< 7o g Fl= AstE, o5 HF AbstE<Q Atsleld (Zn0), AE-ZE-oFd 4tsE (InGaZn04), J%-OF‘E
2FStE (Zn-1n-0), oFA-F4 4H8lE(Zn-Sn-0) S1F-2F AtstE (In-Ga-0), AEF-F4 A& (In-Sn-0),
23w AE(In-Zr-0), JAE-AE2IZg-old AsE(InZr-Zn-0), JAF-ANEIZE-F4 A3 (In-Zr-Sn- O)
AE-A23F7F-2F ASE(InZr-6a-0), AwF-&¢Fvw AshE(In-Al-0), dF-otd-<¢Fva AsHE(InZn-
A1-0), AE-FA-LFuE A3E(In-Sn-Al-0), UE-LFrE-ZF A= (In-Al-Ga-0), AEF-HEE A}ﬁ’r‘j
(In-Ta-0), <FE-g&F-old AsHE(In-Ta-Zn-0), SAEF-HEHE-F4 4k8tE(In-Ta-Sn-0), <!

2FeE (In-Ta-Ga-0), S1E-AZvrkE 232 (In-Ge-0), AFE-AZvbE-oFd 2F3FE(In-Ge-Zn-0), AFH- 7113
-2 2F8HE(In-Ge-Sn-0), F-AZ2vtE-2F 482 (In-Ge-Ga-0), ElEbE-¢lE-o+d 4H8HE(Ti-In-7Zn-0),
stZg-dE-old A& (Hf-In-Zn-0) F o s XFT = . Al e EZ(AD)o] 2tgE WA=
o] FAA = Aol a2 T R A FHFG AsE MEAE HEslr] 98 HEe BEFo| FE F
ATt

Al AEEZ(ADQ A1 AE(CHS N8 E4E == PY & ,

9 Al =dd A=501) 472 Al AL(CDHE Alolel Far o]A=o] A1 AL(Cl)dl =3 =3

o Bhele) =9 Bige] mgE & otk

A AClE AF(GDE A1 AEBZ(ADS A1 HE(C1) Aol AAstar 9o, M(island) FElS 7FAa ¢l
ok Al AlolE A=(G1)L A= E(contact hole) ((NT)S Edl= Alo]E BIX(GB)ol &) A4 vhet EdA A
E(T4) 9] A4 = A=(D4) 2 A3 9t ERA2E(T3)] A3 =] A=D3)7} AZd= o] k. Al Aol
E AFGD2 AHAE HAFCE)H FHeL Jdom, Al vt EAXAH(T) O AlE HF02A4 753
Aol ASAE(Cst) o] B AF02A4%E 7sd = k. =, Al AlelE AS(6GD2 AFMAIE H=(CE)¥ 3
Al AHAIE (Cst)E B st

nqn
rﬂ
s
uqm
i

N
RUS

e
i
:>4=1
i
b
G
i}
4
%0,
o
A
N
b

A2 vt ERJAAEH(T2)= 71#(SUB) Aol #1218k, A2 °”El.‘iv%(/\2) 2 A2 AlE A=(62)S I
A2 AEEF(A2)2 A2 &2 HAF(S2), A2 AEC2), A2 =4 AF(D2)S et A2 &2 HF(82)S
YN S Saf wlolE =l(DA) I AZds o] e, #12 Eﬂﬂ"] A=(D2)2 A1 whe ERAAAE(T1) 9] A

1 222 AFSHH A= Ak, A2 AlE AF(G2)T FHste A2 AEBEF(A2)9] Ad d9Q1 A2 A4
()& A2 22 AZ(S)3 A2 S AZD) Abele] Asm Atk =, Al AHBZADE AL AEln
(AT AA=o] .

A2 HE]BZ(A2)9] A2 AE(C2)2 N B¢ EE PY ETER A =389 = o, A2 422 AI5(S2)
2 A2 =0 AF5D2) 47k Al AE(CD)S Aelol] Far o] AEo] A1 H%aj(cnoﬂ =g =3 BEeEd o
d Bl = BE¢Eo]l =3E vk A2 JEEF(A2)2 Al JEEFADIY 5L Fol AAsH, Al
NEYES(AD ¥ sd3 As5= A, Al AHBEF(AD A} A= w%ﬂoa =

A2 AlE AF(G2) A2 AEBEF(A2)9] A2 AL(C2) Aol A&t glom, A1 274 21(Sn) 7 A=
@g e it

A3 vk E

e

AZE(T3)= 7](SUB) el #1=18tH, A3 HAEBF(A3) B A3 AlolE A=(63)s .

A3 AEHFAS A3 A2 AF(SI), A3 ALC3), A3 A AF0)S LIBh A3 ks AF(SHE
AL =4 AFODF} AAHe] gor), A3 sl A0S AAET(NDE sk A= BAGB) 9]
S AL U EAAZETDY AL AE AFGD AAH Ak, A3 A= AF(G3)F FHSHE A3
HrEusel Ad geel A3 ARC)S A3 £ AFSHI A3 = AF03) Aol Hsha ek,



[0069]

[0070]

[0071]

[0072]

[0073]

[0074]

[0075]

[0076]

[0077]

[0078]

[0079]

[0080]
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=, A3 HEBZ(A3)2 Al HEBZ(AD I Al AlolE A=(GD) AtelE dAZdstar .

A3 HEBF(A3) Y] A3 AME(CH NG ETE T+ PY
2 A3 =8 AFD3) 272k A3 AE(C3)E Aleldll F
O Elle =3 HeBo] =3E = gl A3 AEBEZ(A3)S Al AEBZ(AD) 2 A
3 Soll e, A1 HEEF(AL) 2 A2 JEBZ(A2)7 FUS AE= FAHH, A
ME| B Z(A2)3} A2 Ao gt

A3 AClE HAZ(G3)L A3 ME|EZ=(A3)9] A3 AD(C3) Aol X8t o
FAE o dr}. A3 AloE AF(G3)S FL Alo]E(dual gate) AFomA ¥

A4 wEE ERAZE(TH)E 7]1(SUB) Aol 1A, Al4 AEHZ(A4) 2 A4 AClE AS(G4)S EFHeT

A4 HEBZ (A A4 &2 AF(S4), A4 AL(C4), A4 =20 A=(D4)E 23ty A4 &2 AF(S4)2
AUTL F3) 2713 A9 SAVin T AA5e] gor], A4 SH AFONS AYFL FHE Aol 1
A(GB)el elal Al v EAALE(TDE AL ACE AFGDH AAH] ATk A4 A= AFGHIF £
St A4 HE|BRZ(A4)S] AE FFA A4 AD(CH)S A4 A2~ DS A4 =80 A=(D4) Akelel $x] s}
ST &, A4 GEBEADS 2713 A9 SFANViInH Al ACE AFG) AbelE AdsHE FA6l, A3
N BF(A) I AL AClE AFGD 2z Ao gt

A4 HEEZF(AD] A4 AE(CHS NE ETE v PY ESER AE =392 + Jdom, A4 &

2 A4 =81 A=(D4) Z4z7he A4 AE(C4)S Ateloll FaL olAH o] A4 AL(CHol =33d =3 =cEd vt
0 Be] = BeEo]l =E 5 it Al JEBES(AM)S Al JEBS(AD), A2 AEBS(A2), A3 dFE
B3(A)H sdgk Fol AX3s, A1 HAEBZF(AD), A2 AHEF(A2), A3 AEEZF(A3)F T A== 3
e, Al AEBEZF(AD), A2 AEEF(A2), A3 MHEF(A3)H} A= Fguo] drt.

A4 ACE AS(64) A4 AE B (A 2] A4 A2 (C4) ol fAIskaL dom, A2 =70 &Ql(Sn-1)3% A=
FaH . A4 AClE HA=(64)2 e AolE(dual gate) A=o2A FAH Ut

O

A5 Wt ERJAAE(T5) = 719 (SUB) 7ol $1Ast™, A5 HEHEZ(A5) B A5 AlolE A=(65)S EFHert.

A5 HEJHZ(AD)2 A5 &2 A=(S5), A5 AE(C5), A5 ==l AF(D5)S 23}, A5
AYE(ND) S B3l 5 Y FRAELVID)H AZd=e] glem, A5 =#< A=(D5) A1
(THe] Al &2 AF(SDFH AZEo] vk, A5 AolE H=(65)H T33k= A5 AHEF(A5) ] Ad 9
A5 AD(C5) A5 &2 AF(S5)H A5 = HA=(D5) Atelel fAlgta k. =, A5 HE B ZF(A5)
& A FRAELVDD) T AL HEJHZ(AL) Atels dAS L ).

=

A5 HEEHZF(A5)] A5 AE(CH)S NE ELE Ev PY EeER AE =32 + Jdom, Ab &
2 A5 =8l A=5(D5) A2 A5 AE(C5)S Abeloll FaL ojAH ] A5 AE(CH)oll =Fd = Eeedt v
A B = EoEe] =3E 4 dnk. A5 AHEZ(A5)S Al HHES(AD), A2 HEEZ(A2), A3 <Y
H3(A3), A4 HEBEZ(AD)F TS Sl A8, A1 HAEBEZF(Al), A2 HEEF(A2), A3 HEHZF(A3),
A4 AE B (M) L7 ARz A, Al GEBF(AD), A2 AEBF(A2), A3 HEBF(A3), A4 o
B BS (M)} dAlZ =] .

A5 A= A5 A5 QERFA8)e] A5 AF(Cs) Aol FAska o, WY Al AENI VA
g4gsle] e,

A6 HEr ERJAZE(T6)= 718 (SUB) Aol fAetH, A6 AE|BS(A6) R A6 AlClE A=(G6)S EFHIIH

2
(e))
T 2
Ni=u)

B3(A6)2 A6 &2 A=(S6), A6 Ad(C6), A6 =#l A5(D6)S 23S, A6 222 HA=(S6)
EdX2E(TDY Al Sel9l AZ 0D AAs o] gom, A6 =l
s 7] w3 22H0LED) ) Al AFEDTH Adsel Ak, Ale AE AF(G6)T FHHE A
6)°] Mg Jdd A6 AE(C6)L A6 A= AZ(S6)F A6 =<l A=(D6) AFe]el S

o AL AYRZADI §7] B AAOLED) S A1 AZ(ED) AlolS A e},
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[0083]

[0084]

[0085]

[0086]

[0087]

[0088]

[0089]

[0090]

[0091]
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L

A6 HAE|HF(A6)2] A6 AL (C6)S NG EFE T PY E-ER AY =349 F don, A6 & %

2 A6 =l A=(D6) 7z A6 X = i °1§ﬂ°1 A6 AL(C6)o =8¢ =3 =cEd vt
0B = Eewel =¥E o 3 = AL MEES(AD), A2 NEJHS(A2), A3 HE
HI(A3), A4 AEHZ(A4), A5 NE a3 % of f1AstH, A1 AEEZF(AD), A2 HE|HZF(A2),
A3 Qe B F(A3), A4 HE|EF(A4), A5 °"E]EZ(A )3 U ARE FAHM, Al AHES(AD, A2 o
EJBS(A2), A3 NEJHS(A3), A4 NE|EZ(A4), A5 NE|BS(A5)3} A= Fg= o] vt

A6 AlE HA=(G6)2 A6 NE|HZ(A6)e] A6 AE(C6) ol flAstar glow, g Ao} eA(EN I} A=
F4E o 3

A7 vt ERAZE(T7)E 7]1H(SUB) ol A8, A7 AHES(A7) D A7 AlE AS(G7)

o
Hl

sale}

= -

A7 MY BZ (A7) A7 22 AS(S7), A7 AEC), A7 =AY A=50D7)S 3. A7 2k A=(S7)2
& 3o EAEA @ e SRa(is 20 ZAlE SRl Sl fAss sad %EP o] F71 wF Akl
Al A= dZ2Ee] glew, A7 =l A=(07)2 A4 ue ERAZE(T4) 9] Ad 22 A=(54)3 A2 5o
Atk A7 ACIE AS(G7)H FHeE A7 AYEFATE] AE A A7 ML) A7 &= AS(S7) 3
A7 =8 AF(D7) Abolol fIAeta Uk, F, A7 HERZF (A7) F7] &G 22 Al A5 A4 HE) B
S(A4) Atols Adstar ot

A7 NEJHZF(A7)] A7 AE(C 3
2L A7 =Y A=S(7) 742 l Ad(C
o Ele] &3 EsEe] =34 4 v
B3(A3), A4 HEJBZ(A), A5 NE|HZF(AD), A6 HE|BZ(A6)F TLT Tl A8, A1 A

A2 NE|BZ(A2), A3 MEJHZ(A3), #l4 HE|HZ(A4), A5 NEIBZ(A5), A6 AE|HZ(A6)3 L3I ARE
HAAEE, A1 JEBZ(AD), A2 VEBEZ(A2), A3 AEEZ(A3), A4 NEBZ(A4), A5 o
HEJ B Z(A6) 7} LAZ FA=] ).

A
z
off g
=
S
2
>

A7 AlE AS(G7)2 A7 AHBEZ (AT A7 AE(C7) ol fiAetL lon, A3 =70 2421 (Sn-2)3 A=
P o] St

A1 B (PXD Y T v EAAAEHES Al 8kt ERA2E (T A1 AE|BZF (A1), #2 2} EdX]2E
(T2)9] A2 HNE]HZ(A2), A3 vt EMAAE(T3)2] A3 NE|HZ(A3), A4 22 EMA|AE(T4) 9] A4 AE
HZ(A4), A5 v EMAAE(TH)Y A5 HNEIBF(A5), A6 et EMA2E(T6)2] #|6 NE]EZF(A6), A|7 =+
u EWAAE(T7)Q] A7 JEBFT(A7)S A= dAHS dor, Al AE|BF (A1), A2 AE]HZF(A2), A3 o
E|HZ(A3), A4 FEJHZ(A4), A5 NEJHZF(A5), A6 NEIBZF(A6), A7 ANEBZF(A7) 44L& Al YH|(WD) =
=

A1 NE]HZ(A1), A2 AEIHZ(A2), A3 HEJHZF(A3), A4 NE|BZ=(A4), A5 NE|BZ(A5), #|6 AE B
(86), A7 NEBZ(A7) Moz expHoz Al AAZ(IL1), A2 AAZ(IL2), A3 AAZ(IL3)o] FHFy o
Atk Al AASLD), A2 dAF(1L2), A3 AAZ(IL3) 448 AgE AsteE ms AyE AsteE 59 %
7] S e 7] 2Asd 5 Tk, o] HAZEL ©% e 5502 F4d 5 . e &
Fo] ZAYZE(ND S Al ZAT (ILl) A2 AAS(IL2), A3 FAF(IL3) Ztztel] deixd o=z e, Al
HAZ(ILDS Al AEBZ(A1), A2 NEIHZ(A2), A3 HEJHZF(A3), A4 AE|BZ(A4), A5 HE]HZ(A5)
A6 NEIBZ(A6), A7 MEIBEF (A7) 243 Hetar o).

n)< A2 ME|BZ(A2) L A3 AEBZ(A3) ol JXste] A2 AE|BF(A2) £ A3 O“FJ
2 o wgoz Ao glon, A2 AolE HF(62) & A3 AClE HAF(G3)} AR
Ho] A2 AolE AZ(G2) ¥ A3 Alo)E HAIF(G3) AAH ] ot}

oX, OIN‘

A2 278 g (Sn-1) AL =70 24Ql(Sn) 3 o] A H o] A4 HEHEF(A4) ol ] ]ﬂ”ﬂ A4 Bl B (A)S 7}
2A2E d WFer Aol dom, A4 AE A=(Gh) AR FgHol A4 AlolE HA=(64) 3 A

A3 =70 2Rl(Sn-2)2 A2 27 Z1(Sn-D) 3 olAH o] A7 A HF(A7) Aol A8k, A7 FEEF(AT) S
ZtEAEE 4 o AFHo] flon, AT AE AF(GNF dAR Il A7 AE HA=(6T)H A4

_11_
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[0093]

[0094]

[0095]

[0096]

[0097]

[0098]

[0099]

[0100]

[0101]

[0102]

[0103]

[0104]
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wo] ot

g Ao} gIED S Al 270 g1(Sn) 3 o] AE o] A5 AE|EF(A5) B A6 AE|EF(A6) Aol fAeH, Al
5 JEIBZ(A5) B A6 HEHS(A6) S 7teA=s d WgFes dAFEo] jlen, A5 AE A=(65) R Al6
ARlE A=(66)3 A= FdH o] A5 AolE A=(65) B A6 Aol A=(G6)3 AA= o] St

deeh, B Aol FHIEN, A3 27 #1(Sn-2), A2 =7 Z1(Sn-1), A1 270 2Ql(Sn), Al AlelE A=
(G1), A2 Al°lE HF(G2), A3 Al|E AF(G3), A4 AolE HAF(G4), A5 AIE HF(G5), A6 Al|E
=(66), A7 ACIE AF(G7)L TdT Tl AAsH, eI A5z JA4=] . dH, & 2y g
Ao A, I Ao} 2RRIEN), A3 270 2kl(Sn-2), A2 270 2kQl(Sn-1), Al 270 2Ql(Sn), Al AlolE
A5G, A2 AlelE A=(G2), A3 AllE HA=(G3), A4 AlolE A=5(G4), A5 AlPlE A=(65), A6 AlolE
A=(G6), A7 ARIE A=(67) A4 Adujos A= g o A5t A2 bg& sz 49 5 v

AWAE (Cst) = dAFS Abelell i A= digdsts d A= 9 B 55 3. e o A58 A
AE A=(CE)olH, B 52 Al AllE A=(GD Y —’F Atk AMAEH HS(CE)e AL AlolE AS(GL) &

of 91, AEES Ba) TF AQ SAEDD)F AAH} e,
ASNAE AFCE)S AL A= AFGDIH 7 ANAE(Cs)E GG, AL Alol= AFGD AT AE
AFCE) 22 AR ThE FlA A B2y A% 5AF g g5l itk

ARNANE AL AL AE AFGD o BEL wFahs ATRONE EFW, o ATRONE Fa
A= nRA(GB)7F A1 AlolE WG} AAH] v,

N

dlolE #l(DA)L AL 270 29l(Sn) Aol $1A3ke] AL 270 2}91(Sn) & 7tEA2E B Wgoes A%
o, AYZ(NDE T3l A2 HEEF(A2)9] A2 &2 AF(S2)3 A4dF o] ik, oy ZHI(DA)&
70 21(Sn), A2 270 2A(Sn-1), A3 =70 ZA(Sn-2), EF Ao FAED S 71228 A= o] At

T A ZFQI(ELVDD) S dHloly 2kl(DA) I oA o] Al 270 2kRl(Sn) Aol fAXste] Al =7 2l(Sn)&
teAzs B WEger dH] dlon, AYE(INDS F3 73AE Hd=5(CE) 2 Al AEBFADI} d42
# A5 AEEF(A5) 8] A5 A2 HAS(S5) 3 AZH] Adnk. F-F A gJAELDD) 2 A1 =70 2kQl(Sn), A2
270 2H1(Sn-1), A3 =70 24Q1(Sn-2), &3 Ao ZI(EN S 7h=de dE] Ao

AlelE BEA(GB)E Al =70 €1(Sn) Aol $1x8te] -5 Y ZFA(ELVDD) 2 o] A= o] om, ALZ(CN
& A3 AE|BZ(A3)] A3 =gl A=H(D3) 2 A4 AE|BZ(A4) ] A4 =l A=(D4) 42y} A2 =

5 F3 AHAE ASCR) ] A0 o8] w=aE AL AOJE AS(GDIF Ads ] A
g, dlo[e ZI(DA), 75 A ZRACELVDD), AolE BIA(GB)= LT Tl A8, 4T A=
ol glok. @k, 2 e v A, dlely #l(A), & A ZRI(ELVDD), AlolE BEA|
AEros A2 g o fAs] M2 v 452 342 5 3l

o)

o]
41

N
[ 3o

2
L
12 o}m

2715 A9 AV A2 22 AASnD) Aol A, ABFS B A4 AERSM)E] A4 &2 A
F(sH3t QAo qlrk. &8 A BAVINE F71 WY 2AOED AL AFEDH FAE T 917
stol FAT AT FYHe] vk B, B owwe BE ANl Er)sk A9 AV AL AFHED
e Fol Axstel e Ans 448 5 Ak

f70 0% 2AOEDE AL AFED, §71 FRFOD, A2 AFE)S EFHG. Al AFEDE AvE
(OND& B3l A6 ek EdA 2 (16)9] A6 =del AF06)3 Adsle] Ark. f7] WFFODL AL AF
ED A2 AF(E2) Aelol A3k Ark. A2 AFEDS 71 WSO Aol A=k Ak, AL A
(BD % A2 AF(E) F skt oldel AT F Fapy AT, F WAy AT, F wRRY AT F o= shy
Y slend, A7) WHBOORIE WL RS AL AFED % A2 AFE) ol i el
Wk o & 1)

kg A2H(OLED) gl f7] 233 AAH(O0LED)E Y 835 (capping layer)o] 91X& 4= 9lom, o]
7] 4+ AxF(OLED) Arell:= ¥t X x=(thin film encapsulation)o] X8y, ZEE=

A3k 713(SUB) 2l EA G99 (DIN Y 59 AG(CAl HXsk= A1 34 (PX1)9F o] A= o] 7]H(SUB)2] EA
A (DIA) S 9 A (EA) ] A2 3} (PX2)7F YAEar A},

i&
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[0106]

[0107]

[0108]

[0109]

[0110]

[0111]

[0112]

[0113]

[0114]

[0115]
[0116]

[0117]
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oo A AAjeel w2 7] EF A AAL] A2 s YE wix ot =

ool = A&3k Al 3k (PX1)9F thr]3h A2 A (PX2)9] thE F-Eo s A9

r°¥'

o}

T 5 % % 6o ZAE wpep o], 7]FH(SUB) Y] EA] 4 (DIA)S] <) P (EA) AAsHE A2 A (PK2)=
A1 wha EWA) 2~E(T1), A2 H#“% EWA2E(T2), A3 vt EMA=E(T3), A4 2tk EMA2E(T4), A5
uhah ERA ~E(T5), A6 9t ERAAE(T6), A7 vt ERAZE(T7), A1 220 21(Sn), A2 =70 el
(Sn-1), A3 270 221 (Sn-2), Aoy <l (EM) AHAIE (Cst), dleolE ZA(DA), & A =QI(ELVDD),
AlolE BEA(GB), 273} W4 E}L(Vm), fr7] g AZHOLED) & XEdhskeh. o7]A, A2 sk (PX2)9] All

_11_1:_!} E%X]/\Ei (Tl) Z‘“Z H“I]—U*} E%‘_Z]V}J_E{ (TZ), Z‘]]S H_],'g}‘ E%Z]V/:_Ei (TB)’ Zﬂ4 1:'_]—1311» 5@7\]/\\51("1"4) Zﬂ 1:11—1:!1—
EWRAZH(T15), A6 4 EFALE(T6), A7 W EWALE(ID)E J1RSB)Y £ G010 9% 3
A(FA) o] ¢x8}= 9| ulul EdUxAHY 4 9

A2 3t (PX2) 9] o2 vieh ENAAEEQ AL v ERASE(T) O] A1 NEJEF(AD), A2 ¥he EJNAXLE
(12)9] A2 AEHEZF(A2), A3 ¥ EWALE(TI)Y A3 AEEZF(A3), A4 2 EMAAH(T4)9] A4 HE
H3F(AM), A5 ¥ ERAXEH(T5)9] A5 NEJHF(A5), A6 9 EWA2=EH(T6)9] A6 HE]HF(A6), A7
o EASEN(TT) ] A7 QEEFA7)S AR dds o] flom, Al AEEI(AD), A2 N EI(A2), 713
EH3(A3), A4 NEHEF(A4), A5 NEHF(A5), A6 NEHEF(A6), A7 NEEF(A7) 272 F=s T4
o EIALHE] NEEZ] AL WHI(WD) B 31 A2 yHj(i2)E 7H 4

_!El 12 _!EE

A2 3A&(PX2)9] A1 AE|BZF(A1)o] Al A2(PX1)e A1 ANEBZ(ADS] A1 YHl(W1) oi¥] 21 A2 Yuj(w
2)E 7HE olfre, A2 sAa(PX2)7F A 49(DIA)9] €3 G (EA) ] AXFTFOoEMN, shte] WIEAFo RN
H Al HEEF(A)E FAdshe 2E 2285 (photolithography) &4 < €% JS(EA) AAehes XEH
A 2~E (photoresist) =37 o] %OJ FGCA) v F FYENANA & =FFHAY © w@FEol AE 4
Atk 53], dolH FER-(DD)%t olxdh= 9 A (EA)C AAee AHESTS e 9 99 g JdEH
o] By "y ol t&aetr] wEdd e 4 div o 21 vulE 7H ¢ 9l

A2 2= (PX2)= Ho AHEE(ND S 28k, 5o AHE=(IND 2 sk o] de] v ABE(DONT) =

S(DOND) 2 A1 AE|EZ (A1) 2 A6 AEJBZ(A6)F T3t 9o, o tu] AS(DONT) ol
Z(ILDE g+ A2 dad=(1L2)°] Yx|sti gl
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