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WA 2E(T1), A2 9= EWBAAE(T2), A3 9b=r EWAAE(T3), A4 9b=) % A 2~E(T4), A5 vk EHZ]
Fay

E
ZE(T5), A6 2t ERMA2E(T6), A7 whep ERASE(T7), A1 270 2k91(Sn), A2 =70 2k91(Sn-1), A3
270 2HQ1(Sn-2), T Aol SAEN, AHAIE(Cst), HolE #ADA), & A °J 2FQI(ELVDD), Al°lE BE
A(GB), =713} A 2kl (Vin), 7] &3 AAH(OLED)E X33t}

Z1FSUB)L ), A, Ay, Algtole}, Zalxael F4& Toz AW 4 9on, ZeUXE(flexible)dHA
o A (stretchable) 71, el (rol lable) 3, EHE(foldable)® & st R(SB)e]

e, mEQAZAAY, BeBeAg, SHRgeRs, AL 7] 0y

14
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AL wPE EAAZE(IDE ZREB) el fAshe, Al En RO 2 AL Al AFEDE

A A EAA B
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Al AEE HHAD S Al &2 AF(SD, Al ALCD, Al =49 A50D)S 2t Al &2
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A 2=E(T6)9] A6 22~ HAF(S6) 24247 Adso] k. A1 AlClE H=F(G1)I T3t A1 HEr sfE(A
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A AL AlCE AF(GD ¥ FH3= I3 oA g ¥ OVE} A AEo dFo=M, Al AL Hol&
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ZgHf), AE2IZETr), EFvaAD, dEE(Ta), AZ2vhE(Ge), oFAZn), ZE(Ga), F4(Sn) EE AF
(In)g 7|Eo = st AkstE, o9 53 AsE<l Atslold (Zn0), JdEF-ZHE-oFA Abst=(InGaZn04), <S1%E-
otd 2FetE(Zn-1In-0), °oFd-FA 4t8lE(Zn-Sn-0) JAEF-ZF AtstE (InGa-0), AF-F4 4tstE(In-Sn-0),
JAE-A237 AstE(In-Zr-0), dE-AEFZF-oFd ASE(InZr-Zn-0), JAF-ANEIZFE-F4 AsE(InZr-
Sn-0), QIE-AE2IZw-AF ASE(InZr-Ga-0), AF-¢Fvw ASE(In-Al-0), F-otA-¢Fvlg AstE
(In-Zn-A1-0), AEF-F4-<FvF 4t8E(In-Sn-A1-0), AF-LFuF-ZF 482 (In-Al-Ga-0), UEF-HELF
2F8HE (In-Ta-0), NEF-"e&E-otad A3}&(In-Ta-Zn-0), A EF-H&HF-F4 3% (In-Ta-Sn-0), AF-TH&H-
25 A3E(In-Ta-Ga-0), AF-AZrtE 3= (In-Ge-0), AF-AZvtE-oldd A3 (In-Ge-Zn-0), <lH-7
Zobg-F4 AgE(In-Ge-Sn-0), <AF-AZ2vhE-2F 2FSHE(In-Ge-Ga-0), EEE-dF-°oFAd AtsE(Ti-In-
n-0), 3tZF-QlE-otd 4tshE(Hf-In7Zn-0) 5 o= sluE X 4 uvh. Al HE = fe(Al)o] itsE
HWEAR o]FolA &= Afole 12 59 F Ao FHofe AstE WIEAE BIshy]| 93] HEe BRIl

Z7kd % alv,

Al HEE HE(AD ] A1 AL NE ETE == PE BEEER Ad 532 & Jom, Al &2 AF
(S & Al =281 A=01) 2422 A1 AL(CDS Atolell Far oA o] Al AL(CDdl =88 =3 =<

=
3o Bl g BEel w3 £ 9l
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Ak, Al AlPlE A=5(6D)2 ¥ E(contact hole)& Edh= Alo]E BIA(GB)] o8 14 et ENA2H
(TH)o] A4 =<1 A=(D4) 2 A3 v ERAE(T3) 9] A3 =) A=(D3)3 AZAH qlrk. Al AlClE
AS(GD2 7MY AS(CE)H F3ska glom, Al wuf ERAALEH(TD Y AlolE d=o2A4 7sdte &
Aol ASPATE (Cst) o] BF AF02A4% 758 = k. =, All AlClE A=(6D)2 AN A=(CE)2 3
AMAE (Cst)E BT AL AClE A=(GD2 AWAE A=(CE)s dAdsk= A7 a4l o8 7131 H
A=) FAlo 442 5 e, oz Q& Al AlelE A=(GD 3 AW E A=(CE) Fuxow

& HFEE 7HE ¢ Jdu AL AlolE A=(GD 2 WiE(metal )2 F4E 5
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g
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Al A2 ASSD 3 dZdHo] drk. A2 AClE A=5(62)3 T3sks A2 AHE e (A2)¢] AE d9A A2
ALE(C2)2 A2 2 A=(S2)3 A2 =) A=(D2) Atelol f1Aata k. =, A2 HEBE R (A2)2> Al

HEIB SR (A3 A= o] St

A2 AEE HE(A2)9] A2 AE(C2)S NF EBeE e PY BeEs Ald 23E 5 don, A2 &2 "=
(52) & A2 =81 A=(D2) A4z A1 AL(CDS Atolel Far oA o] Al AL(CD) =88 =5 =<
I oakd Bhle] = =] =92 ¢ o A2 HEH ' (A2)2 Al dE B HEAD I FLIT ol 9

Astel, AL Qe ALADT FA AR A, AL Qe HRADT QA2 Gl A,
A2 AOlE ARG Az AEE @A)l A2 AR(C2) Aol A Jow, AL A (ST LA
= g4l gk,

I3 vbet EAAAE(13)E A1FHEB) Aol SAs, A3 EE S|z D A3 AdE AFG)S
g,
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!

A3 M HE S E(A3)2 A3 A H=(S3), A3 AE(C3), A3 =l A=5D3)& Ehdeh. A3 A2 HA=
(S3)2 Al =29 A=0D 3 dZ=e] glen, A3 =l d=5(D3)2 AYES $9) of
ol A1 HEr EJRAE(TD S AL AlolE A=(GD 3 2= vk, A3 Ao

HE B el (A3) 9] AE G A3 AE(C3)2 A3 Az AS(S3)3 A3 =4
o S, A3 AEHE S E(A3) Al B - (ADH A1 AlelE ASF(G) AtelE AZskar .

Lo
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A3 AEE HE(A3) 9] A3 AE(CHS N BesE Ee PY Ecez MY =3E 5+ Jdon, A3 &
(S3) & A3 =2l A=(D3) A4z A3 AL (C3)& Atolell FaL o] x o] A3 A (C3)el =8d =3
I v B = Bl =3E ¢ drk. A3 A E S 'H(A3) Al AEE HEAD R A2
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HE B S (AD) 2 A2 AE B SR (A2)3} dA2 FAAE ] U

A3 AlE A=(G3)2= A3 HE|H HE(A3)9] A3 AE(C3) ol At loem, Al 270 241 (Sn) 3 LA

2 AT Itk A3 AlolE AF(G3)S FY Alo)E(dual gate) AZo=2A HAlF o Ur).
A4 HrE EMAAE(T4)=  7]F(SUB) Aol HAIsH, #l4 AElB #8E(M4) 2 A4 AllE AF(G4)S
IR =

A4 HEHE SfE (M) A4 A= HS(54), A4 AL, A4 =9l A504)& Eddeh. A4 22 HA=5
(S4)2 AYES T8 273t A SAVin) 3 dZ5e] glen, A4 =l d=D4)2 AYES S8k Aol
E B3IA(GB) ol Al v ERAE(TD ] AL AlelE AS(GDH 3 AZA= Adrk. A4 AlolE A=(G
4 T8k A4 AHE HEH(AD ] HE GG A4 AHD(CHS A4 A2 AS(SH I A4 =0 A=(D4)
Ateloll f1AetaL ek, =, Al4 HERE (M) 2718 AL A Vin) 3 AL AlC]E A=(G1) AtelE A
3t SAlCl, A3 AEE A (A3) I A1 AlClE AF(G1) 2t dAxo] At

A4 AE B HEADS] A4 AE(CHS NF BeE e PY Ecez AY =39 5+ Jon, A4
($4) H A4 =4 AF(0D4) 722 A4 AD(C) S Abololl FiL o] AE o] A4 2 (C4)eo] =3+
oot Bl = EEe] =3E 4 dnk. A4 HE S| (A4S Al HEHE (A, A2
(A2), #13 BB HE (A3} LT Fol S, Al AHE (A, A2 AEE HE(A2), A3 °
HAA) A FLF Aaz FE4HM, Al A8 Hd(AD, A2 B HE(A2), A3 HE B HRI(A3) I}
2 A A

A4 APIE AF(64H)2 A4 AE B e (A4) 9] A4 AE(C4) ol XSt dom, A2 = 2l(Sn-1D) 3 4
Az GAE] drt. A4 AlolE A=(G4)2 7L AlolE(dual gate) I=5o=2x FgE o] St

oo B
° m ot [>

e ooy 2

IO H
ot
12 k1
A T

N

]

5 vt EAAAE(T5)E J1RHSB) Aol fAs, A5 dEE sE@Ms) @ As AdE AFGH)S
g

A=

B2

A5 HEIB HEH(A5)2 A5 A AF(S5), A5 AECE), A5 =dHA AF(D5)S )
($5) A8ES T3 5 A ZAELDD) B AZdH o] glom, A5 =#0 A5(D5)2 A1 #tet E
(THE Al 22 AF(SHY AZAHA k. A5 ACE AF(GH) I T4k A5 AEjB e (A5)e] A
AA A5 AE(CE5)2 A5 2~ AF(S5H) A5 = A=(D5) Atelddl At k. ZF, A5 AEHE
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(S5) & A5 =8l A=(D5) A4z A5 AE(C5)& Atolell Far o]AE o] A5 AL(CH)d =8 =3 =cE
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Hu (), A3 AER SE), A4 R HEnn Y Az G480 A
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22 FAEH, Al dg8 HEbAD, A2 AEE AE(A2), A3 AEH HE(A3), A4 B HE(AL), A5
HEJE HE(A5)F AR P =] ATt

A6 AlOJE AF(66)E A6 NE|H HEI(A6)] A6 AE(C6) ol x5k glom, wg Aoy 1B LA
i%@ﬂﬂaﬁk

7 dh ERAZE(T7)E 7]W(SB) el siAE, A7 GEBH ' (A7) B A7 AlE HAF(GE
grekt,

A7 MEH SR(A7) A7 A2 AS(S7), AT ALCT), A7 = AFO0NE EZFE AT A HAF
(ST = 20] EAHA k2 thE sta(% 20 BAE k4] A3 AAshs stad & Ak f71 2%
ZAtel Al A3 AAEe] gom, A7 =#d AF07E A4 v ERAAZE(TH O] A4 22 AS(SH) T
A= Adek. A7 ACE AN FH FHE= A7 AEB SjR(A7) o AHd Gl A7 HACDE AT A
A A7 =dA AF(D7) Abolel]l 91xsta vk, ZF, A7 AEH AHA7)S 7] EF 2 Al A
F3b A4 NE|H (M) ApolS AAskaL T

B2

A7 AE B HEAT) O] A7 AE(C)S NF BeE e PY Ecesx AY =3E  dow, A7
(§7) 5L A7 =89 A=07) 242k A7 A =
Ik B =3 Bewe] =8E g Aok A7 dER Y A7) Al AEE iR(AD, A2 o
(A2), A3 AE|E R (A3), A4 HEH siEi(A4), A5 AEH I (A5), 16 HEH HE(A6) F
AR, AL AEHE HE(AD, A2 HEBE HEH(A2), A3 HEE HE(A3), A4 AEHE HE (A1), A5 a”
HE(A5), A6 HEIH HEI(A6) 7 LT Au2 A, Al HElB HER(AD), A2 dEB A (A2), Al
Bl SiRi(A3), A4 AE B SiRi(A4), A5 AEE SR (A5), A6 AEE R (A6) 7 dA= FAEo] AU

A7 AlE A=(G7)2 A7 HE B HE A7) o] A7 AL(CT) ol Ak e, A3 270 2FQl(Sn-2)3 A
A= Fd=e] At

AT =70 2RSS A2 el sjRI(A2) B A3 AE| B SRI(A3) ol HAIste] A2 HE|H SR (A2) 2 A3
HEIB SR(A) S 7tEAEE d WwEem AR glon, A2 AE d=(G2) ® A3 AE H=(63)3
Az FGAE ] A2 AlolE A=(G2) R A3 AlClE A=(63)3 A2 At

A2 2= FRA(Sn-1)2 AL 270 2kQ1(Sn) 3} o] AH o] A4 HE|H IR (A4) ol HAA e, Al4 HE|H IR
(M)& 7tEAZE d BFor Aol don, A4 AolE A=(6H)3 LAz PP A4 AlolE HA=(G
4)3 Ad=lo] .

A3 270 BRl(Sn-2) e A2 27 el(Sn-D)3 o] Ao} A7 AE B AR(AT) Aol FA e, A7 AE R
(AN 7tzAzE @ ggoz AgHel dew, A7 AdE AFGNI A2 FHH A7 AE AFEG
)3 A= el v,

W Alo] FABDE AL 270 BRA(Sn)F o Ase] A5 En AL(A5) L A6 AE|H AR(G) Aol 917
W, A5 SEE AR(5) L Ale HEn HE(A6)S FRA=E A wFos Ague] gom, A5 AE A
(G5) B A6 A= AFG6)H AAZ FAH] A5 ANE AHGE) B A6 A= AZ(G6)H AR o]
olek,

AR, B Ao BRIEN, A3 A7 hel(Sn-2), A2 A7 eel(Sn-1), AL A (s, Al A= A
(Gl), XﬂZ AlClE AF(G2), A3 AlolE {%(GB) A4 AClE AF(G4), A5 AlE H=(G5), A6 AolE
2@6), A7 AE AFENE A % of 913, A Anz FYEe] k. W, B wwel vhe

2L

fl

AN, Aol UM, A3 27 2A(Sn-2), A2 27 RA(Sn-1), Al A 2A(Sn), AL AClE
AF(G), A2 Al°lE A=(G2), A3 Al ]E %(GS) A4 AlIE AF(G4), A5 AllE HF(G5), A6 AOlE
AFG6), AT AIE AF(CD) A%4e AdAoz Az v Fol fAstel A= e Azz 4 5 Aok,
ARAE (Cs0)E AAFS Aolol T A2 st 9 A5 2 8 432 TFA. 45T 4 AT A
A" ASCE)OM, B AFE AL AE AFGDA & Ak ATAE AFCDHS AL A= AFGD A
of Ak, AGEL Fo FE AQ AAEDD)F AAH] Ak, AN AFCE)ES AL Aol AF

(GL) Zelld A1 AllE A6 T3t Jdom, A1 AlE A=(GDI 43 HFEE 7 v,
TFAASR, AWAEH AF(CE)S Al AlolE AS(GH I HFHAoR Fd3 HF2lE 7HH.

AMAE AS(CE) A1 AlolE A=(6D3 3A AWAE (Cst)E FA4skH, A1 AlolE A=5(61)3 #3AH
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AFCE) 22he AR B8 Fold AR B2 A A8 dgw el k. AdAE AFCE) e A
(island) BEE AT A AAAEH AL AL AE AFHGCDES B4 42t 40 8 A1 7
o= AFGCDI FAG F4D 5 glor], o 8] ARWAE AF(CB)E Al AolE AFGDIH FuHow
FA HFAE AL 5 Ak FAHem, AdNAE AFCE)S AL AE AFGD, W Ao] 2EW,
A3 270 2F1(Sn-2), A2 27 FRA(Sn-1), A1 =7 2A(Sn), A2 AlIE HAF(G2), A3 AlIE HA=(G3),

A4 AllE HAF(G4), A5 AllE AF(G5), #6 AIE A=F(G6), A7 AIE HA=F(G7) < FAsh= A4 373
of ea A1 AlelE HA=(GD), EF Ao} #AEM, A3 =70 24Ql(Sn-2), A2 =7 24el(Sn-1), A1 =70 2l
(Sn), A2 AlolE A=(G2), A3 AlelE AS(G3), A4 AClE A=(G4), A5 Alo]E HA=(G5), A6 AlClE A

=(66), A7 AlelE AS(G7)H FAll F4€E + At

AHAE A=(CE)2 A1 AlolE A=(GD e & &t AT H (0N E E3s, o] ATE-(0M)E 3l

AClE BEA(GB)7F Al Alo]E A=(GD) 2 AZH ] Sl

Hu
M
o
i
e

dlole 2kel(DA)2 AT =70 2hR1(Sn) Zdell f1AI8ke] Al 270 2R1(Sn) S 7FeA == B Wdes o
om, AYNEE S A2 AEE R (A2)Y] A2 A2 ASF(S2)3 AAE] Sk, dHelE #Ql(DA)S Al =7
ZFl(Sn), A2 =7 21(Sn-1), A3 =70 241(Sn-2), TF Alo] SRJAEM S 7t=dd AgHo] At

75 A ZFQIELVDD) S dHlolH 2kl(DA)Z oA o] Al 270 2kRl(Sn) Aol HAXgte] Al =7 2el(Sn)&
teAzs B WEger dHe] dlon, A8 ES F8 AAE A=) 2 Al AEBE fEH(AD I Add
A5 HEH HEI(A5) ] A5 A A=(S5)F AAH k. TE A 2FI(ELVDD) 2 Al =70 241(Sn), A2
2270 21(Sn-1), A3 270 g1(Sn-2), T Ao IEN S 7hEA e AFE o] U

AolE BEAN(GB)= A1 270 2kl(Sn) el f1Aste] & 9 SFQI(ELVID) 3} o]AH <] glow, AYES &
af A3 M HE I (A3)S] A3 = A5(D3) B A4 HHHE HE(AD) o] A4 =Ql H=(D4) Az AAH
o] AYES F&l AMAE A=(CE)e] A7-5-(0M)l oJa] =Fd Al AlolE A=(GD I AZ= ] Ut

A3k dlolE] 2kel(DA), 7% A gel(ELVDD), AlolE BIX|(GB)&= §Y3 Zo Xy, L3 A5z
HA 5] 190 2} (ELVDD), Alo]E HEIX|

2
Mo %o
w

o

re

re

12

o,

(o]
N

il

i

>

2

=2
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