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WA 2E](T1, T2, T3, T4, 15, T6, 17) L AAAE(Cst)S E3al= §}i 3|2 (PC), Baro] vl E YR AE
(T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7)el A H oz AA=+= 549 X (Sn, Sn-1, Sn-2, EM, Vin, CL, DA, ELVDD),
f7] 934 A2(O0LED)E ¥3+3t}.

Bae] wpup EAAAE(TL, T2, 13, T4, 15, 16, 7% Al vFe} EAXXE (T, A2 vhe =822 (12),
A3 beE E@A2E(T3), A4 wheE ERAZE(T4), A5 9 EWNZE(T5), 6w EWAZE(T6), A7
e EAXAE(T7)E £33

e

Al g ERALE(TD ] AL AlolE A=F(G1)2 A3 2t EAX2E(T3)9] A3 =l A=(D3) B A4 =
o =X A (1)) A4 SAsl AF0 Aze] AAHe] A3, Al Ak AFSDE A2 W A A
(129 A2 = AFD2) 2 A5 W EAA2E(15)e] A5 a9l AZD5)d] AAse] Y, Al =gl
A=(D1)2 A3 wat EWBAAE(T3) Q] A3 A2 A(S3) 2 A6 what ERAAE(T6)2] A6 A2 H=(S6)7)
Ztol) 17wl Sk,

A2 vk EAA2EH(T2)9] A2 AClE A5(62)2 Al 27 2kl(Sn) 2 AZE o] L, A2 A~z A5(S2)2
dlolg =pQl(A)F} Adso] glom, A2 =9l d=(D2)2 A1 uhet E%X]*Ei(Tl)/l AT Az AS(SD) 2
SEREROES

A3 vy EAA2EH(T3) 9] A3 AelE AS(63)> Al 27 2kel(Sn) 3 AZE o] g, A3 A2 A=(S3)
AL e EdA2E(TDE] AL =a9l 450D dd5e] glom, A3 =d< @%(DB)" AL uter EAX
EN(TD O] AL AlelE =G Ad= o] At

A4 vret EWRA2E(T4) 9] A4 Al]E AF(64) A2 278 a} (Sn-1)3} Ao} i, A4 A AT (S4)
Ad FRICL ddE 2713 A9 #HAVin) AAso] glon, A4 =9l A=504)E Al e EdA A

E(TD S Al AlolE A=(GD 2 AZH ] St

A5 vy ERAZE(T5) 0] A5 AlClE HA=(65)2 d Alo] A (EM I AAH o] qlaL, A5 A HA=(85)2
s A E} I(ELVDD) 2+ A= o] lom, A5 =#<1 HA=(D5) A1 ¥kt E%X]iEi(Tl)J Al & A=
(SHF} A= 3t

A6 vk ERAZE(T6) 2] A6 AlClE A=(66)2 F Aol ek (EM I AA o] glom, A6 &2 d=(S6)
2 Al ERASE(TD O] AL =890 d=0D 3 AZd=] 3.

= A1

Xﬂ7 wuh ERAZE(T7) 2] A7 AlolE A=(G7)2 A3 =70 2kQl(Sn-2)3 A aL, A7 &2 A=5(87)2
7] EF AAHOLED)SF A glom, A7 =l A50D7) A4 wep ERAZE(TH O] A4 22 A=
(S4)ﬂr dd=e] .

dEd B4o) 27 gEe A2 ubd
(G2) 2 A3 AlOIE A=(G3)

A4 AolE (G4l A2 AN AF
ATl A3 =20 ANSE ALshs A3 270 #91(Sn-2), A5 =2hat EE&XL E(T5) 2 A6 utu} Egx] 2E
(T6) ztz+el A5 AClE A=(G5) 2 #l6 AlClE A=(G6) ZHzhel] @33 Ao AFE dAdats @33 Ao] gkl
(EM)& 33},

EMAZE(T2) R A3 2o ERAZEH(T3) Z42te] A2 AlClE A=
1 20 A5E dgahs Al 270 &1(Sn), A4 2er ERA2E(T4) 9
= A2 23 #R1(Sn-1), A7 v ERAZE(TT) ] AT Al E

AWAE (Cst)= T+ A SIELVDD) % AZ2d o A= 2 Al AlolE A=(G1) R A3 e EAAZE(T
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32 A3 = A=(D3)H AZH e} A8 ¥gsie,

7] &g AAZHOLED) = Al A=, Al A= el fiAsk= A2 A=, Al Xd%ﬂr A2 7‘4% A}°l°ﬂ A==
=S ksl §7) @ AZHOLED)Y A1l AFL A7 wbet
6 Btk E@X]2E(T6)2] #l6 =9l A=(D6) 443t A4

A (ELVSS) ¥ AAEt,

(e}
g o

ot 2 N o
1=

ol#g 34 I Z(PC), EH4< wjA(Sn, Sn-1, Sn-2, EM, Vin, CL, DA, ELVDD) f7] wd AAH(OLED) & 2%
3 A SkAa(PXn) e T dElEA, $4, A3 27 Zel(Sn-2)0 A3 2 AlErt AYEo A7 utuh Ed
A2 (T7)7F | (turn on)F ™, 7] 23 A2H(OLED) Q] Al Ao 22+ ZF AF7F A7 &9 EAdX
EH(T7)E 3 #l4 wt ERAAE (T 2w uzto =2 a), §7] @3 22F(0LED) 9] A1 A=e] 52+ #F A
Foll 93 §7] @33 AAHOLED) 9] o)m=x] @k whsgo] ofA|Et},

gg, A2 27 ARl(sn-Del A2 A 257 AGE T, AA RS Ba 2715 A9 FRAVine] 271
3 A7k A9, A4 EAAAE (147 | eso] 2718 s od 2715 Aol Al4 vhe Edx
ZE(T)E B8l Al vhet AR 2E(TDE AL Aol E AFGD 2 AMAECst)) B Aol FFEw], o]
= Q8] AL A= AFGD % ANAE (Cst)7h 2715}, ol AL Aol AZ(Ge] 271FEWA Al
uhuh EA 2 (T1)7h 8 28,

—

o, Al 270 ZRI(Sn)el A1 2N AE7F deEa, dole l(DA)el dloly Alsrt ddE™, A2 whe
EWMA2E(T2) 2 A3 92 EWR2E(T3) ZH2te] | 5o o]y A& ok dlojg Mt (Vd)e] #|2 vrat
EWAXAE(T2), A1 gat EAX2E(TL), A3 2t EMXAE(T3)E T3 Al AlE AZF(GL)d FF ).
olwf, A1 AlE HF(GDel TFHE Mt Hx doly #RJIDASZHE FFH oy Ay(Vd) S =R E
A1 vt EMNA2E(T1)S 8 A (Threshold voltage, Vth)9E A3 WAF A9 Vd+Vth, VthE (-)9
ol FFHEY. Al AolE AF(GDl FHEHE B4 AL(VdtVth)2 Al AlolE A=(GDol 4258 AsfA
B (Cst)©] EF Aol FF¥r}.

o2, AFWAECst)Y ¥ AFolleE 5 A<D Zl(ELVDD) S 2 RE 5 Az 23 5 AL (Vel)o] &35
i, B AFd= ’b"kzﬁ B A(VdtVth)ol FFEo=ZHN, AHRAH(Cst)olle & AFell ZHztol QI7tH = 2
St Aol di-g3t= A7t AEo] 44 AxE 2t Al B ERAAE(TH 7 © =%,

S, TG Ao FAEM g Ao] ANzt A7FEH, A5 v EWAAE(T5) 2 A6 2E E WX 2E (T6)
Z}7tol | 2Fo] % A ZQI(ELVDD) S 2HE %5 Az o 75 AL (Vel)o] A5 v EWMAAE(T
52 E8 Al ¥ EAXAE(THE &390,

aeE, B AgVel)ol ARABCsOO o8l © exo] 9 AL W EAN2E(TDE E3HshaA, As)
1

AE(Cst)ol elal] Al AlelE A=(GD el s5¥= ) ke Askatel Wigshe s AR
(ID)7F A1 whe EAAZE (T ] Al =29 ﬁ%(Dl)% 524 #aL, o] 5 AFUd)7F A6 vk EdRA A
EI(T6)5 &8l 7] &3 2AHOLED) 2 &5 =] 7] 28 &AF(O0LED) 274 ARF &Qt 2ge.

g, 2w o Al wE 7] 2F BA FH = Al 2 ERAZE(TD) WA A7 2 EJRAAE
(17) 2 AHAH(Cst)E X3 A4 ﬂi(PC) 2 oojeh AFdE Al =7 #1(Sn) WA A3 =7 2kl (Sn-
2), dolg 2Q1(A), & A JACELVDD), Z7]8F Hd 2kl(Vin), A2 AL ez FAHA Y, ol

FYEA g3 B owge e AAdd] BE §7] 3Y BA FHE B9 ek EdxsEs st ol el A
AAHE EGST B N2 W ol Qaw ahl olgel Aa B9l B S olgel FE AH U RS
s T4E 5 Ao

o, = 3& Fxebel A&T ¥ wel @ Aaldel W §7] WY WA A Bro HAE(PM) F W
(SUB)2] ‘Al FA((DIA)] HAst= A= o]k Al A&(PXD), A2 sF2(PX2), A3 3ta(PX3)9] #iAE A
kit

£ 38 % 1o BAE E o35 9 AAdd mE f7] W E4 4H) Bl HaE F AL gk, A2 5
A, A3 SaE e uE Rl

LT 30 mAlE mbel o], 7] (SUB) el fAstel M= o]k Al 8k (PX1), A2 #HA(PX2), Al3 SR

(PX3) Z74& Al v ERAAE(TD), A2 9 ERA2E(T2), A3 2t EARX2E(T3), A4 ¥ EAX
22E|(T4), A5 8t ERA2E|(T5), A6 2 ERA2E(T6), A7 2 ERA2E(T7), Al =70 2421(Sn)

_11_



[0066]

[0067]

[0068]

[0069]

[0070]

[0071]

[0072]

SIHS3 10-2016-0130073

A2 270 #R1(Sn-1), A3 270 #R1(Sn-2), E3F Ao} SQAEM), AHAE(Cst), wleld 2kA(DA), & dd
2FQI(ELVDD), AlolE BEA(GB), A7 #A(CL), =713k 9 2Fl(Vin), F7] & AA(0LED)E EFHeet.

off

o714, AL Bka(PXD = A2 3k (PX2) B A3 3k (PX3) ek H2A] gholof (W& et

Al Ba(PX1), A2 3 (PX2), A3 3tax(PX3) 247e] o] wefENAAE SR Al 2oy ENXAE(TD), Al
2 ¥t EQRA2E(T2), A3 uhe ERAAAE(T3), A4 vk E@A2E(T4), A5 ¥k ER@AZ=E|(T5), A6 9
v ER@AZE(T6), A7 ¥H ERAAZE(T7), Ale]E BHBA(GB), AHANE(Cst)E g4 JZPOE I8 F
ATt

AL ket ERAZE (T = 713 (SUB) el f1A8kH, Al HE|BS (A1) 2 Al AlolE A=(6GD)S £},

)

hyA
s

Juk

AT AEESFADS A1 &2 A=5(S1), A1 AEC), A1 =249 A50DS 233, Al &2 A=(SD)2S
A2 wEt ERXAEH(T2)9] A2 =d0 A=5(002) D A5 22 EAA2EH(T5)9] A5 =d0 [A=(D5) 2243 o

Axo] glom, Al =<1 A=D1 A3 vt ERA~E(TI) Y] #13 222 AF(S3) 2 A6 vt ERR] 2~
(16)] A6 2z AZF(S6) 443 AAd=o] k. Al AlClE AF(GHI THeE Al AEBFZ(AD Ad
G Al AL(CD)2 ¢ A o] A AFH FEE /HAI Jor, Al AE(Cl)eo] $8E T30 A1 Aol
A=SGH T FH43= %1 ol A g OVJ A3 AAHo] AFo=2ZH, A1 AD(CHe dolg dA FA4
G A7) wWEol, A1 AClE AZ(GL)o C7tEE AoE Aol 75 WHA(driving range)E HA A
ATH. o]Z A3, Al AlolE @%(Gl)oﬂ A7 E = AolE Ao A& WL 5 HY WA BsiAA
7] ¥bg AZH(OLED) ZR-E ¥-gE = Yo AlxE Huh AdUstA Ao =x, 7] wd BA FX=FE %
HE oluRle] FH-o] FA4d 4 vk, ojEgh Al HEEIF(ADS 1 FErt thgstA wEE g o,
g2 s, 'S, M, W T theket FEE HEgd 4 .

Al HHEZ(AD S E8 A8 B AsE MEAR o|Fojd 4 9t} AstE RiEA= HERE(T), 3hZd
(HD), A23F(Zr), &FvaiD, dEE(Ta), A2 (Ge), oFd(Zn), ZH(Ga), F2(Sn) == dF(In)
& 7RO R Fh= AsE, o5 EF 4bstEl 4bstold(Zn0), dE-ZF-oFd 4hshE(InGaZn04), C‘J%—OF?E
2FetE(Zn-1n-0), oFd-F41 4H8lE(Zn-Sn-0) S1E-2F AtstE (In-Ga-0), AEF-F4 A& (In-Sn-0),

A25:E A (In-Zr-0), JF-A2FF-od A8HE(InZr-Zn-0), UF-AE2FZF-F4] 481 (InZr-Sn o)
AE-A2ZF-4F AE(InZr-Ga-0), AFE-¢Fvl AsHE(In-Al-0), QlE-old-¥¢Fvw A& (In7Zn-
Al-0), J1E-FA-¢Fv 4HstE(In-Sn-Al-0), JAE-¢F ]Tf 2E Ab3HE(In-Al-Ga-0), QEF-2&F 23lE
(In-Ta-0), F-"&&HF-oFd AtstE(In-Ta-Zn-0), <1&E- ‘f:} 4 Ak8tE(In-Ta-Sn-0), SIE-©&E-Z4FH
2F3}e- (In-Ta-Ga-0), ‘ﬂfr—ﬂle‘j}ﬁ 2H8HE (In-Ge-0), ¢! ﬂlEU}E—O}‘E 282 (In-Ge-Zn-0), QE-AZvkE
-5 238E(In-Ge-Sn-0), SEF-AZvtE-ZF AH8HE(In-Ge-Ga-0), ElEE-AFE-oFd AH8HE(Ti-In-Zn-0),
St - F-otd AMSE(Hf-In-Zn-0) & o= shES E3Hst ﬁi At AL HEEZ(AD)o] 4tstE WHEAR
O] FAX = A= a2 5o R A FHoFg st g Hosly] fd HEY BT FUHE F

Qe

A1 HERF(AD] Al FE(CH2 NE Ees £ PY
2 A =81 A=D1 742k Al AECD) S Ateloll

o B9l =Y Begol mEE & v

Al AlPlE AZF(GDS Al AEIBZ(AD] A1 AHLD(C1) Aol Xt o, H(island) FEE 7HA 2L A
ot Al AlelE AF(GD) L A E(contact hole) ((NT)S E&+= Alo]E BA ](GB)Oﬂ ol&] A4 whek EWR] A
E(T4)9] A4 ==l A=(D4) 2 A3 vhak EMA2E(T3)] A3 =l A=D3)3 AdEe] ek, Al Aol
E HAF(GDS AHAE HAF(CE)H FHsta dor, A1 vt ERAAAEH(TD O ACE AFo2ZA 7|sste
Al ANAE(Cst) 2] B AFo2AM% 7[5 4 dth. =, Al A°lE d=(GH2 AAE d=(CE)2 3
A AHAE (Cst) & FA e},

© > 4o 4y m?i' 1m
x

o

m{n
T
k1
_ki

cE2 A —é% F en, Al &
w3 =

Eal
J(CDHe H =g Eeedt v

Ko
o
b
i)
9
N
=
:I:’
i)

A2 vt ERALE(T2)= 713 (SUB) el $1A18tH, A2 HHBEZ(A2) B A2 AlolE d=(62)S EFHert.
A2 MEYBEZ(A2) A2 &2 A5(82), A2 AL(C2), A2 =49 A5(D2)S F3HTh. A2 A2 H5(82)2
A8 &S S8 doly @l AdHe] lom, A2 =<0 A5(D2)2 Al vt ERAE(TD O] Al &
2 A=A AZH A, A2 AClE A=5(62)3% THsk= A2 AEBS(A2)9] A FHA A2 AE(C
2)2 A2 & AS(82)3 A2 =R A=5(D2) Atolel AstaL gk, F, A2 AEBF(A2)S Al HE|BZ

(A AZH .
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A2 HEEF(A2)9] A2 HL(C2)& NG EFE T PP E-ER AY =349 5 don, A2 &
oA =9l A=02) 7472 Al AE(C) S Ateloll Far 3
O Belel =3 =cEe] =92 ¢ U

HEBSAD Y L Auz F4HH, A1 JEE

XﬂZ Aol E (G2) A2 AE|BES(A2)¢] A2 AE(C2) 7ol #AAstar dom, A1 A7 Z1(Sn) 3 dA=

A%
F4slo] qleh,
A3 uhE A 2B (135 Z1HSUB) Al AASE, A3 AEHE(43) D A3 AE AFG)E TR

A3 M BZ(A3)2 A3 A2 A=5(83), A3 AE(C3), A3 =& A=(D3)S £FHTF. A3 & HA=(S3)2
A =8 A=0D 3 Ao don, A3 =9l d=503)2 AeES §5t
Lt ERAIAE(TD O AL AlolE A=(61)3 dZdse] vk, Al3 AlolE

S(A3)9] Ad Pl A3 AL(C)S A3 A ASF(S3)F A3 =#Ql =(D3
A3 HE|BZ(A3) Al HEHFZ(ADT Al AllE ASF(G1) Aol

il
re
iR
QL
k
30,
L N~—

A3 NEBF(A)S] A3 AL NG BEE EE PY
% A3 A AF03) Azke A3 AYE)E Aol F
o ghle) =g wewel mRW S Sk A3 AHRFTADE AL A EGD 2 A2 2
@ Bol AN, AL AARSUD % A2 RSN FA ARE YA, AL
NE| N F(A2)3) DAZ FHH 3

11

A3 7ﬂ°]E A=(63) A3 A
PEo k. A3 AlolE A

A4 Breh ERQASE(T4) = 719(SUB) ol 1Ak, Ald ME|BZ(A4) B A4 AlOlE A=(64)S EFIH

EJHZ(A3)2] A3 AE(C3) ol #AAIstar loew, Al 270 21(Sn)2 A=
=(G63)2 7d AlolE(dual gate) AF2o2A FdH o] g},

<= 74 =(54), A4 AL(C4), A4 =2A A=0D4)s I A4 &
a A2 FHACL) A2¥ 2713k A9 FAAVin) 3 25 glon, A4 = A

E BIA(GB) osf A1 ¥t ERAAZE(TD) ] AL AlolE ﬁ%(Gl)TJr A2
(GH)F} TH3F= A4 HEEZ(M) 2] AE A A4 AQ(ChH)2 A4 2= A=(S4) 3 A4 ‘:Eﬂ"]
A=(D4) Abolell $1AItaL vk, =, A4 AHEF (M) 2713t A 21(Vin) 3 Al AlelE A=(G1) Akel
& dAdstE A, A3 MBI R F(A3)3 Al AlClE AS(6G1) 72} A4 o] th.

A4 HEBZF(AD)S] A4 HE(CHS NP Bes e PE 2482 A 239 5 Jdom, Ald &2 dA5(54)
2 oAl4 =edd A=(D4) A2 A4 AD(C4) & Atolell Far ol AE o] A4 A (CH)l =8E =g EEEI
o ESle] = Bede] =3E ¢ vk Al AEHIS(M)2 Al HEEF(AD), A2 AQEBI(A2), A3 HE

BS(A3)3 L3 ol fA8, Al AEHZ(AD), A2 HEEF(A2), A3 QEBF(A3)} sLdT Au2 9
AEm, A1 AEEF(AD, A2 AEHF(A2), A3 HEHZF(A3)3 dAZ FAdEo] st

A4 ACE AFH(G4)S A4 VEIHZ(AD) 2] A4 AQ(C4) Aol fA18tar om, A2 270 2el(Sn-1)3} A=
gAH] gt A4 ACE AF(GH)S F AolE(dual gate) AFo M FAH Ut}

A5 ek EWRX2E(T5)E 7]F(SUB) ol YRI5, A5 AE]HZ(A5) E A5 Alo]E AF(G5)S EF3IT.
A5 ME|HF(A5)> A5 A A=(S5), A5 AME(CH), A5 =9l A=(D5)S 2gstt}. A5 A AF(SH)2
AAES Ed 7% A9 ZI(ELVID) I dAHe] o, A5 =l A=Z(D5)S A1 vt EWMA2E(T1) 2
Al zs AF(SDHI AZAFS] ek, A5 AJE AZ(GH)H THeE 15 HE|BZ(A5)9] Ad Jdl A5
g(C5)2 A5 Az AF(SH)F A5 =0 A=(D5) Akelddl f1xIeta vk, =, A5 HEHF(A5)S & A4

2}l (ELVDD) ¥ A1 NE] B Z(A1) Alo]S A4dsta 9

EL P

i

A5 NEJHF(A5)2] A5 ALD(CH) N EF Y BEER Ad =32 A
wﬂmcﬂﬂ:$ﬂ%)4ﬁ8zmﬁ%mm%*th%ﬂﬂﬁﬁﬁ A5 A (C5)0
o eyl & BEEe] B3E 4 Atk A5 HEJEF(A5)S Al HEEF(AL), A2
HZ(A3), A4 AEIHZ m&# sdg Fol HAE, Al AEEF(AD), A2 HEHZF(A2),

w
o,
o
5 B
>,
o
S b

~

A3 HNE]HF(A3),
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A4 AE B (M) FLT ARz A, Al AEBF(AD), A2 AEBF(A2), A3 HEBF(A3), A4
HEZ(AH) I dA= FAd =] Ut

A5 AlJE HF(G5)2 A5 HEJBZF(A5)9] A5 AL (C5) el At Jom, g Ao ZA(ENH A=

HA o] Q).
A6 v EWAAE(T6)E 7]F(SUB) Aol A&t , A6 HE|HZ(A6) Z A6 AE A=(G6)S ETH3r}.
6 MEHF(A6)2 A6 A~ A=(S6), A6 AE(C6), A6 =l AF(D6)S EEstt. A6 HA(S6)

ot

1t EdAsE(TDe Al 2l AFODI AAH} Jon, A6 = AF06) e ANES Fa
9 22HOLED) S A1 AFEDT AAEel Ark. A6 AoE WG T FHeE A6 A RS (A
QelQl A6 AL(CE)E A6 22 AF(SH)T A6 el A=) Atolo] gAGT Ak, =, A6 NE|B

6)S Al AE|BZ=(AD T 7] &3 22(O0LED) 9] Al A=(E1) Alo]& dAsta grt.

oo N2 X
(o)
=
Lo

¢

H=(56)

2

A6 HE|EZ(A6)2] A6 HE(C6)2> NG == d EreR Ald =32 5 don, L

2 A6 =0 A=(D6) 242k A6 AE(C6)S Ateloll FaL olAH o] A6 AL(C6)o] =¥ =3 =&t vt
0 Be] = BeEo]l =E 5 itk A6 AEBEF(A6)2 Al JE B (AL, A2 AEBF(A2), A3 dFE
H3F(A3), A4 HEJBZF(A4), A5 AEHEF(AD) Y & . Al M BEF(AD), A2 ”EIEO(A2)
A3 AE|BF(A3), A4 AEBF(M), A5 HEBRF(A5) I} sUAF Zﬂai B, Al AEBF(AD), A2 o
HBF(A2), A3 HEBRF(A3), A4 HE|BS(A4), A5 HE|BZ(A5)3} dA= FAw ] Ut

EE P

i

[

6 &
3

ru9 o
ﬂ&
o]}lv
2,
jz
L
ol
_EL

A6 ACIE AF(G6)2 A6 AE|BZ(A6)2] A6 AD(C6) gl HAXstar o, w33 Ao ZAEN Y LA=
CEERIES
A7 ek ERAAE (I E 1REB) Aol AASE, A7 AYREUT) D AT ACE AFENES T

I~

A7 MYBEZ (A7) A7 22 AS(S7), A7 ALC), A7 =AY A0S £, A7 A HS(S7)2
&= 3o E=AEA 2 gE st 3o =AE skl A5l fAEE sad ¢ du)e #7I

AL A5 AAds ] glom, A7 =HA A=507)2 A4 vheh ERA (T4 9] A4 L2 A=(54) 3 A2 H o
ATk, A7 AIE A=(G7) I T8k A7 HEBF(AT) 9 HLE B A7 AACHS A7 22 AS(ST)
A7 =24 A=D7) Abolell fiAIstaL vk, =, A7 JEYBZ(ANS #7] EF 2240 Al A=53 Al4 JE B
S(A4) Atols AZsta Sl

A7 ME)BZ=(A7)Y A7 AL(C7)S NE E4E = Py E4EE fJY =39 4 dor, A7 &~ A=(S7)
2 A7 =89 A=(D7) 4z A7 AE(C )%Ab1l$ﬂﬂﬁﬂﬂﬂWﬂ”wﬂﬂ =Y = BELEa) d
o Elel =¥ E¢Eo] =3E = 9luh. A7 dEEFZAN S Al HEHES(AD), A2 AEHES(A2), A3 HE

BZ(A3), A4 AEBZAD), A5 AEBZ(A5), A6 %*FAE?—(AGSM FA9 Fol AA, A1 AL HEA),
A2 AEBE(A2), A3 NEHE(A3), A4 AEREM), A5 AE|BE(U5), A6 AEBE(A6)T FAF An
FAE, Al HEEZF(AD), A2 HEBEZF(A2), A3 HEHEZF(A3), A4 AHEF(A4), A5 HEHEZF(A5), A6
OIE| B Z(A6) 7 LA FAH] 9t

A7 A= AFGNS AT AERFANS A7 ALET) Aol AR5 glor], A3 220 2l (sn-2) 7 A=
RIS

AL 22 RS A2 AERFM2) D A3 AEHE(A3) Aol AAG] A2 AEuF(A2) D A3 AEnE
(A3)e hmA=E werow Aguo] gom, A2 AoE AHG2) D A3 AE AFE)H AL FA ol
A2 A= AF(G2) B A3 A= AFG3)H AAse] ek,

2el(Sn-1)& AL 27 2el(Sn)3h ol AH o] A4 AEBF () Aol XS, A4 AEREFM)E 7}
o ol7H ol 91 m, A4 A= AFGHF AR FAT] A4 A= AT AT o]

= A2 270 2R1(Sn-1) 3 ol AH o] A7 ME|HF(A7) ol RS, A7 HEBF(AT)S
NtEAEE WYgew ?i%*ﬂoi dem, A7 AlE A6 AR FAEH A7 AE A=(GN)I} AL
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g Ao FRRIEM) AL 270 2FQ1(Sn) 3} o] A = o 115 NEIBS(A5) B A6 AEJHZ(A6) ol A5k, A
5 MEJHF(A5) R A6 NE|RF(A6)S 7teA2s WEFem dAFEo] Jdom, A5 AolE A=(G5) 3 A6 Al
OJE A=(G6)3 LA= FAH A5 AlClE Ef(GS) ‘;‘ A6 AlClE A=(66)7 AdE o] k.

et g Aol 2RRIEM), A3 270 2R1(Sn-2), A2 2= 241(Sn-1), Al 270 2R1(Sn), Al AlPJE H=

(G1), 12 A= AF(G2), A3 AelE AFG3), A4 ACIE AF(Gh), A5 A= AFG5), A6 Aol= 7

SHE6), A7 ACIE AFENE AR Fo AN, FAG AR FHHo] vk FW, ¥ Ay g
270

AN, Ao} BRAEN, A3 2 2RA(Sn-2), A2 2 A (Sn-1), AL A2 DRAsn), Al A=

AFGD, A2 Al AFG2), A3 ACIE AF(G3), A4 Aol AFG4), A5 Al AFGB), A6 A=

AF(G6), A7 Aol AFGD) 42 AEHoR A2 vE Fo 943t N2 e AR I48 F Uk,

AN (Cs0) = AAFS Aolol Fau AR daksis 9 AF 2 B AFe Teath 39 9 AFe A

A8 AFOI, H ARE ALANS GIGDY Q. AR A E AL A= AFCD) 3
% 3} @175 o]

o Sxein], AEL

ANAE AFCE)S AL AE AZGHH FA ANAE (Cst)E

AH(CE) 2HHe A ge FoA Az dasy Az 598 vew

ANAE A AL ACIE AZHGE] 9 HES wFahs ATRO0E Taakn, o ATHO00)E 54

AolE BB (GB)7F A1 A= AFGD T AAH ] ALk,

STl SADDE AL 2 AU o) AAf AL 20 A0 & AARARE U BBOL @A 3
fof WAHT.  dolel o
3

3 5 A 2k<1(ELVDD)
ﬂf‘%, Zﬂl AlOlE A=F(GD 3 AFNAIH

ounl, Ho dolge lE(DA) 2 % d Wy wzakske e (J——So]:gi 43 o4
QI(DA)S HAYZES F3l A2 OuE] A2)9] A2 22~ AF(S2)H dZAH S k. doly #RI(DA)S Al 274
2+21(Sn), A2 270 &} (Sn-1), Z1]3 leﬂ 2421 (Sn-2), 233 Ao EAEM), %713 ALY B0 (Vin)S 722

245 9]

75 A 2 LVDD)° dlolel 291(DA) 3 o] Ao} A1 270 291(Sn) el $1A18ke] A1l =70 241(Sn) &
N2AE2E d BFgoz AFF glon, HHEs B AWAE AF(CE) E Al AERF AN} 4" A5
HEJBZ(A5)9] A5 Az HA=(S5)T Aol vk, F5 A ZFAELVDID)2 A1 270 <1(Sn), A2 =7
21(Sn-1), A3 270 2421 (Sn-2), & Aol el(EN), %713 A FA(Vin)S 71228 A28 9

Aol E BEIA(GB)= 75 A ZQIELVDD) 3 oA H o] glom, HEES 3 A3 AEHF(A3)9] A3 =H <
A5(D3) 2 A4 AEEF(AD) Q] A4 ==Q A5(D4) 442 Adse ABES F3 AYAY A5(CE)9] 7
THOD 93] =54 A1 AelE AS(GL) ¥ AZH vk, =, ACIE HIA(B)E 59 et ERX

ZEES AL e EAAZE(T) A A7 e EQASEAT) F ol Sl AL et B 2E (1) s
O shuhel A3 wheh ERAXE(13)9] Abelsh ol shbel AL whEl ERAXE (TS} The shibel Al4 e
EQA2E(T4) Aol 27He At 9

A7 Pl o %3k HolEl 2Hl(DA) Abelol wiAHo] dolel ehel(DA)e] A gl o P ekd
Weko® gEe] k. Ad #el(CL)e 2713t A9 2#l(Vin) 3 Ao )\ W 278 A9 2Fel(Vin)
& B3l AL SR (PX1), A2 32(PX2), A3 312(PX3) qaz} oqﬁgq Tk, 7 srel(CL)e o Wrersh U}
gk ko ® AFEa 2713 A FAVinS 44 AL watehs WEo s AFgE] JgowH, o
A A 2715 A SAVin & 7196UB) A 7*%%*1 AuAon e smatrix) FHE A5
2k,

EIERIH

A& AolE BEIX(GB), dlolg #el(DA), 5 ALY 2l (ELVDD) 3 FU3F Zofl X3,
3 Atk FHE, B wo] o2 AAdeA, A4 L), dHely AMA), T
QI(ELVDD), Alo]E HIIX(GB) ZtZ-e AdElzrozm ANz o Fo As A= o2 As=2 X

z718F A9 2AVin 2 A4 SRI(CL) o] A W wapshs WEdFew AFH dlew, 559 ey e
AE(DA) ZHzte] wix] Wl Aadt o W uehd wiow dAxsol Ao 2718k A #lVin2 A
BEs Tl A4 (L) H AAHE A AYES Bl A4 AHBEF(A) ] A4 A2 HAS(54)F A4
of vk, Z7Ig A GA(Vin)S AMAEH AF(CE)F} $LTF Soll fAste] L3 Anz A= A

g, 2 odye] ge AaldelA 2718k A9 (Vi AAE AS(CE)# e Fol X te Als
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71 g 2AHOLED)+= Al A=F(ED), 7] ¢33, A2 A5 23t Al AF5(ED2 7A9ES 53 A6
ik ERXAE(T6) 2] A6 =89l A5(D6)T A4dx] o] k. Al A=(ED), 77 E3F, A2 A5 &34
o2 AFdE F o, Al AS(ED) 2 A2 A= F sk o) A= F B A=, 3 A A, 3
RS A5 5 o= i o] dd 4 low, f7] BdFo=RE wagy W Al A=(ED) 2 A2 A5 F
ol st oo wow WwEdE 4 Stk

71 EF AAHOLED) “doll= 7] ¥4 AAH(OLED)E 9& 7335 (capping layer)o] $IX& 4= lom o] 7
35S Aleldl Fai 7] g AXF(OLED) gl ¥er 5-A| % (thin film encapsulation)©] XA, E=
B2 71go] YA F 9k

olal, &= 3 WA = 58 Fxste] All FA&(PX1), A2 sA(PX2), A3 32 (PX3) F A2 sa(PX2) 2 A3 3}
2(PX3) ] ekelof(WDE o ZgHsh= Al sk (PXDel sl A4 o2 A g

E4E E 39 V-IVE g2 wezelt. ® 5t & 39 V-VE wE vwEeth. E 4% %5 Z47e Ay
o HelE 919 HlolE whel, Ad @l @ sjoloje] vwS EAFAL.

= 3 UA = 5ol =AE wkeh o], Al SA(PXDE FEF f7] 2 BA X guo] Wl o) v
olg ghaolw, Al st (PXDell EFE vlole #AMA) % A & A2 sha(PX2) 2 A3 34 (PX3)
o B RS 7R F3bo] AU ol slent, Al 8} ), A2 3k2(PX2), Al3 3H2(PX3) ZHztol
E3te vlolE @A) R AR I FH FEle 2F s4T FEE P A

=i
=

—[ﬂ
ol
il
f:

Al 42 (PX1) e 34 IZ(PO)E A2 342(PX2) 2 A3 314(PX3) Zze) 3t4 32 (PC)¢te b2/ B3 &+

Rom, Al 84X 34 I Z(POE 7] B33 AAHOLED) 2t A eH(CUT) ¥ o] ST},

Al 3 (PXDE dlolg 2el(DA)] o HE3 a7 2ol((L)9 ¥ HE Alo]& A3 AZAsE goloj(WDHE ¢
sk, sholo(WI) &k el dlolEl 2l (DA)e] o RE 2 a4 Fel(CL)Y & HE 5 3l olate] W

£
=9 Yo A3 gk,

:T:

e, AL saPXD e AdE A dleolE #RlA)e] d FE3t tiSshs A2 saa(PX2) # A3 3k (PX3) 4t
o AdE B deolE @RlEdA) Az d i wuE 5w gEE JHa o

EE, AL AP 948 o AA ALY P PRI} U Beo A BB 47 o
o ¥WE W FejE Ha vk,

FARo R, Al 3A(PXDY dHloly #2l(DA)S A1 BE(PAL), A2 F-E(PA2), A3 BE(PA3)E Edsiy, o
A el (CL)e A4 FE(PA4), A5 F-E(PAS), A6 FE(PA6)S *E33hc). Q}Olﬂ(WI)f A1 A8 gfo]o(W1)
2 A2 AB Sfolo(2)E EE S},

tlole 2kl(DA)S] Al F(PAD 2 A1 A B Stolof(WE S A4 2A(CL) S A4 F-2(PA4) 3} AZAH o] 2
ov, Al A8 gtelo](WD)= Mz sLdF Foll fAIsh= HolE 2kl(DA)e] A1 FE(PAD I A2 =A(CL) <]
A4 FE(PA) Atols AR dZskal vk, Al A B stoloj(W)= dHlolEl =kl(DA)3 A2 2k1(CL) el ¢
A8k, HlolE 2kQl(DA) 2 Ad 2kI(CL) Z2ha AR HEska gl

tlole 2kQlI(DA)S] A2 F(PA2)2 A2 A B Stoloj(W2)E & A 2A(CL) S A5 F-2(PA5) 3} AZAH o] 2
o, A2 A8 gtejoj(2)= Mz sLdF Foll AIsh= HolE 2kl(DA)e] A2 F&(PA2)I A2 =U(CL) <]
A5 FE(PAS) Atels AR dZdstal gk, A2 B stoloj(W2)= dHlolEl =1(DA)3 A2 2kI(CL) el ¢
A8k, dolE 2kQl(DA) 2 Ad 2HI(CL) Z2ha AR AEska gl

Al AH grolof (1)l %H AZAEE ol ZF1(DA)Y A1 FE(PAL) T A2 FE(PA2) ZHzd} A2 AH ¢}
oloj(W2)oll o AAd== A2 ZACL)Y] A4 F-E(PA4) Z A5 F-H(PAS) ZHzh2
Row, ol FUstA, ﬂ~°l dlolE] 2QlE(DA) ZHzhe] Al F-3(PAL) 2 A2 F(PA2) 7+ L
HHE 7KL glo, B4 A4 FJE(CL) 77t A4 FE(PA4) 2 A5 F5(PAS) ZH7te] ¥H= I
& 7FA AL Tt

1, A1 AB gfolof(W e} 24 AZ= = dloly 21(DA)] A1 FE(PAL) B AZ4 A(CL) A4
(PA4) ZHzhe] mdo] I HHE 7FX 2 Al AE geloj(W) 9 AR HEsta da, A2 B <fo]of(W2)<}
A% AZ=EE deolE #0((DA)e A2 F-E(PA2) 2 A7 21(CL)2 A5 F-&(PA5) ZHzhe] ®yo] 3 HHE

A
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M A Qo 2, Al AR <folof (1) E A2 B <folof(W2) 247k dlolEl 2d(DA)T A FQI(CL) A}
ol& golatAl dAAgT. FAHORE, folof(W)H7F A4 AZd= = AZ 2A(CL) 2 ulolg 1(DA) ZH7he]
zwo]l BAF(corner)E 7HE A5, o BEAF &) etolof(WI)7F =] A AeH(CUT) o] <Folof (WI)el
ol vlolE] 2A(DA)T AZ FI(CL) Atele] Ao FHA & 4 don}, # wEo] o HAAJdo A= of
oloJ(WI)7F A3 A% += dolgl 22(DA)S] A1 FE(PAL) 2 A2 FE(PA2) Z4zty} A4 291(CL)Y] A4 F-
W(PA4) 2 A5 FE(PAS) ZH7be] wo]l W FElE 7K A 7] wliel, <feloj(WDell <fs) dlelE &kl
A)FF A4 ZRI(CL) Abel7F &olatAl AdH .

tlole] =kQl(DA)S] A1 Fi(PAL) % A2 F2(PA2) £]9] dlo]y 2<Ql(DA)S] th& Fio A2 A1 F3(PAL)
9 A2 FE(PA2) T &8l EAE(corner)E 7HAM, A4 ZA(CL)Y A4 FE(PA4) H A5 FE(PAS) €9 <
A 2QI(CL) 9] ThE HEo] THE A4 FE(PA) B A5 FE(PAS)T ZE] BAEE s

- ~

glolg 2FA(DA)S] Al FHE(PAD T A2 F-7(PA2) Alolddl fA|gh= #13 F(PA3)2 34 F2(PC)9 A4H
AR A1 FE(PAD) Z A2 FE(PA2)CERE HH(CUDE myHol glow, AZd #(CL)e A4 F&
(PA4), A5 F-E(PA5), A4 F-E-(PA4)T}F A5 F-E(PA5) Alo]e] A6 F-E(PAG)S T2 FEozRE] ATh(CUT)
ol mHE gt}

ol <&, A1 34 (PX1)E dlolgl 2kl (DA)2] A1 FE(PADS A1 AB <ol (Wl), A4 2Fl(CL)2] A4
(PA4), A6 F-E(PA6), A5 FE(PAS), A2 AB goloj(W2)E T3l ulole] FA(DA)e] A2 F-&(PA2)d} <
ZAgc, T3, Al SAPXD AZ2% doly #l(DA)S 53 dolE As+ doly #el(a)e Al FE
(PAL), A1l AB gtolo(W1), 2 ZFSI(CL)S] A4 FE(PA4), A6 FIE(PA6), A5 F-E(PA5), A2 A]H ¢}o]
ol(W2), dlolel l(DA)9] A2 Fi(PA2)S F3ll Al & (PXD) 9 314 2(PO)E $-3l5te Al sk (PX1) ©F
g e strz FFH).

o] wAleE Al 3A(PXD 34 3I2(PO)E= dHloly gel(DA) 3} AAHA A =v, dlolg] 2kel(DA)
23l dHolg] AEE fkoloj(Wl) % 2 #el(CL)S s8] Al 3F&(PX1)7) old t& 342 F5d
2 Qlaf, B4 stato] wagd w Al 3A(PX1)E W3 A o zM Al F2A(PX1D7F AClEE 3
R =

E5fo] whAlEl Al SAa(PX1)7F gldlojgozM, B Al 3Fa(PX1)7F AlIEE Fol oA #7] @43
Al A7 Aga.

T F7] WG ZA FA = golojet AR HEHsE dloly 2l dHol
glo] &) ¢lolojr}t o] A HuEo] glolojo] o] HlolE ey o
=},

ole} thE A, B ol A AA|doM= glolofrl HH AAFE dlolE Rl ¥Wo] I HEE sHRa Q)
SozH, ofolofo o3 dHoly el AF 23l Alo]rt folsiAl AAFH.

12 O glN

=] :11)1

ol g3 o],  wee] & ANelol we §7] wF ®A FAL sheloi(NDsh Fak HolE ADE A
BE U A4 P A BB F sh) oabel mwe] Iw WelE sbgozM, sloloj(iDe eld) Hloly
BADNIT A BRCL) Aolrh Sola AARY. =, eldolrh golalA FAE f7 BF mA A

Al g,
@, ® wgel o AAde] W f7] B mA FAE stelol(iDe] elsl AAHE U HelE el(DA)e
o) W 7}7hure] Sl FEE AR AWe ohel, U Yoy

<

o

ol g3l Blolel BlDN)I} A eHel(CL) Atol& AAFY] Aol Hol Heldnn Az

& =9 AYT Beo Ak F, dslolsk golsAl AR K7 W A FAL AFHT
o, = 6 WA ® 8 Fxste] B we] the Axde] me 7] w4 w4 gAe Aol wHe AU
OB oyl e AAdel W §7] W B4 3 sle] WS olgs) FEw B owwe] A AAd
of mhE f7] WY EA FAT AFE 5 ek
% 62 2wl thE AAdel WE f7] WY B4 329 fde] MEe e wARG. =7 % 8
e ¥ owwel the ANdel WE f7] wF EA FAe) dse] PHe WYs) A f7) %Y BA PN
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el stas T AL ska, A2 sk, A3 stAs vEk wj A ot

., =6 % = 70 =AE ukel o], A R ¥l W FHE M H59 deolE #AE 9 d PR
o] gvlo]l =9 FHE 7 H5o A4 #les B4 TTH(S100).

TAHOR, 7] W HA AAE AN, Ho] voly SelEdA) B Hae] 94 eRla ) 34
& o, o diolE SIS(DA) Zhzhe) All FZ(PAD) B A2 FE(PAZ) Zhztel e Hamo) odd eelas
(CL) Z4zhe] A4 F-E(PA4) B A5 F-2(PA5) Zhzte] dle] =1 FElE 7= JA e

del, rEA2IHY FAE of&e Hao deolH Slsd) B Hao dd dlaCl) e 34T o, &t
ZE waAE o8& Hae] HolH SIS (DA) 7ol Al BE(PAD) R Al2 FR(PA2) 747l WS

_El'_
el s /HNES PAsa, SIZE vtadE o]fd] 549 94 IS (CL) 479 Al4 F-&(PA4) 2 A5 7
(PA5) Ztzte] WS =W S /A EE A3,
o2, & 8o =AE uiel go], A dlojE #hele A FE3 A A7 gele] A BE Alo]E gpolo]E o]&3
A4 3H}(S200) .

FARoR, F7]
71—3] E/\g] m—ul—

F A A 2FE 54 stAEQD Al shA(PX1), A2 skA(PX2), A3 ki
AN AHE(TL, T2, T3, T4, 15, 16, TS Egsle 34 I2(PO)Y EF
e A5 7“} Fasta, A1 3APXL), A2 34 (PX2), A3 32(PX3) & Al 3FA(PX1)7}
B S gelstd, o A 32 Al SFAaPXD O] a4 I E(P0)et AZE o dolg
o o a4 E‘r‘ﬂ(CL)Ql A Fi AtolE efoloj(W)E o] &3 AAgt},

TAHCR, T2 TAe ol&dl ey Zkl(DA)e] Al FE(PAL)F AZ 2FI(CL) 9 x1]4 i (PA4) AtolE A
1 A8 gtolof(WDE of&sl A3 dZdstar, dlole =lDA)e] A2 F2(PA2)3} A2 2Rl e] A5 Fi
(PAS) AtolE A2 A B gto]oj(i2)E o83 #3 AAgt,

T, AL skAPXD O dlolEl 2kl(DA)S] A1 F-E(PAD I A2 F-2(PA2) Atole] A3 F-2(PA3)&

lm =3

3)
OJ

3}
s}

0:_|~_1\]

(PX
=
=
o

[
(DAYl 2

=
T=

i=]
=
[e)

p8

X s

Q) §}_£\_§]

= =
2(POS 2% FH=E Al FE(PAD B A2 FE(PA2) S 2RE HLH(CUD)3le] LHA7]aL, A4 =ZI(CL) <]
A4 F-IE(PA4), A5 F-IE(PAS), A4 F-E(PAL) I A5 F-E(PA5) Abole] A6 F-iE(PA6)S the Lo =miE 4

(CUT) 8k a2 YA 71T,

oI Ze B wwel thE AAlde] wE f7] b ®A FA ] gulo] WS ol &3] Fed B ouwe o
Aol we F7] dF FA AT ATE 5 U

brgo] o2 Aol A dlelE #1(DA)S kel (WDell o8] A2 =A(CL) A AAF Y, = e
1] eoll A dlolE] 2kel(DA)-S gkolol(WD)ell ola] F-% ¢l 2}21(ELVDD) %= dlole] 242l (DA} =<
s ok Eel T dA" 5 Utk o A9, dlolE #l(DA)S] All FE(PAD) H A2
8}{— T5 A9 2QIELDD) Y & FEe Fde I HHE 1d 5 9o, Fd goly

(PAL) & A2 F-(PA2)ol] t)-g3h ohE gielel o Fite] mwe oW FuaE M 5 9

rgo) b AAelo] mE f7] @Y B4 ZA sl e deoly Badne I ¥

A R F St o)yl Ewle] I 3451 A3, Aol ol 83
ERS AR dold 00 U PRI A ()Y A PR AAFOEA, Sholof(TDe
fAelE] A L2 () Al golshA e é,ﬂowﬂmrm°§}a1q7}%ﬂam

)
T

, B

o
rU

oy L
2 9 ru
£ 4o m*

oMo

AA,
o o ¥
= =
[N}
N~—

_Hi‘
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=y

©
2
=
r—{n:
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o
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N
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o

o uz
e

qmm
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Ruiin
lo

(

‘:doﬂir_&

W oA AR ul mek ol AAAE o AEsAT, ¥ uge
S5 E9) AW WAE Holua 2k @, b £4 9 Age] slsads Ae
= 7% Robl FAlele AEe 47 ola@ Aolth,

S/ A N R = )
o
i)
rir
o
X,
iz ro
O‘I
l
ox T
R
o
L
5
2
o
T
o,
2
ol
i
ne

P59 47
713(SUB), 71 33 AAH(OLED), k4 3]=(PC), dlol® =<Q1(DA), 4 =#H1(CL), <Folof(WI)
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M=
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cut a7 o7 VT SUB ELVDD
|
ELVDD PX2 '« PAL  PX1 p7e7e7/ |PX3
MRS e,
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