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본 발명은 반사율 및 반사시감이 개시된 유기전계발광표시장치에 관한 것으로, 본 발명의 유기전계발광표시장치

는 제1기판, 상기 제1기판 상에 구비되는 박막 트랜지스터, 및 상기 박막 트랜지스터와 전기적으로 연결되고, 애

노드, 유기발광층 및 캐소드를 포함하는 유기발광소자를 적어도 하나 이상 포함하는 유기전계발광패널; 및 상기

유기발광층에 대응되는 영역을 제외한 영역에 구비되며, 380nm 내지 780nm 파장 대역의 빛을 흡수하여 800nm 이

상의 파장을 갖는 광으로 변환시키는 광 변환 패턴을 포함한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

제1기판, 상기 제1기판 상에 구비되는 박막 트랜지스터, 및 상기 박막 트랜지스터와 전기적으로 연결되고, 하부

전극, 유기발광층 및 상부 전극을 포함하는 유기발광소자를 적어도 하나 이상 포함하는 유기전계발광패널; 및

상기 유기발광층에 대응되는 영역을 제외한 영역에 구비되며, 380nm  내지 780nm  파장 대역의 빛을 흡수하여

800nm 이상의 파장을 갖는 광으로 변환시키는 광 변환 패턴을 포함하는 유기전계발광표시장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 

상기 광 변환 패턴은 380nm 내지 780nm 파장 대역의 빛을 흡수하여 800nm 이상의 파장을 갖는 광으로 변환시키

는 양자점을 포함하는 것인 유기전계발광표시장치.

청구항 3 

제1항에 있어서,

상기 광 변환 패턴은 상기 상부 전극 상에 구비되는 것인 유기전계발광 표시장치.

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 적어도 하나의 유기발광소자들 사이에 뱅크 패턴이 구비되고,

상기 광 변환 패턴은 상기 뱅크 패턴 상에 구비되는 것인 유기전계발광표시장치.

청구항 5 

제1항에 있어서,

상기 유기발광소자의 상부에 유기발광소자를 보호하기 위한 봉지층이 구비되고, 

상기 광 변환 패턴은 상기 봉지층 상에 구비되는 것인 유기전계발광표시장치.

청구항 6 

제1항에 있어서,

상기 유기전계발광표시 패널은 상기 제1기판과 이격되어 배치되는 제2기판을 포함하며,

상기 광 변환 패턴은 상기 제2기판의 일면에 구비되는 것인 유기전계발광표시장치.

청구항 7 

제1항에 있어서,
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상기 광 변환 패턴은 별도의 기재 필름 상에 구비되는 것인 유기전계발광표시장치.

청구항 8 

제1항에 있어서, 

상기 유기전계발광표시패널 상에 1/4 파장판 및 선 편광판을 포함하는 원편광판을 더 포함하는 유기전계발광표

시장치.

청구항 9 

제8항에 있어서,

상기 선 편광판은 코팅형 편광판인 유기전계발광표시장치.

청구항 10 

제8항에 있어서,

상기 광 변환 패턴이 상기 원 편광판 상에 구비되는 것인 유기전계발광표시장치.

청구항 11 

제8항에 있어서,

상기 원 편광판은 +C 플레이트를 더 포함하는 것인 유기전계발광표시장치.

청구항 12 

제11항에 있어서,

상기 광 변환 패턴은 +C 플레이트의 하면에 구비되는 것인 유기전계발광표시장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 유기전계발광표시장치(Organic Light Emitting Display Device, OLED Device)에 관한 것으로, 보다[0001]

상세하게는, 반사율 및 반사 시감이 개선된 유기전계발광표시장치에 관한 것이다.

배 경 기 술

유기전계발광표시장치(OLED Device)는 전류가 흐르면 빛을 내는 형광성 유기화합물을 포함하는 유기발광소자를[0002]

이용한 디스플레이 장치로, 액정표시장치(Liquid Crystal Display, LCD)와 달리 자체 발광이 가능하여 별도의

광원이 필요하지 않고, 높은 명암도, 넓은 시야각 및 고속 응답이 가능하여 최근 주목을 받고 있다.

통상 유기전계발광표시장치는 유기발광소자와, 상기 유기발광소자에 전압을 인가하기 위한 박막 트랜지스터를[0003]

포함하는데, 상기 박막 트랜지스터는 금속 물질로 된 전극 및 배선을 구비하기 때문에, 외부에서 입사되는 외광

이 이러한 금속 전극 및 배선에 의해 반사되어 콘트라스트가 크게 저하된다는 문제점이 있다.
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상기와 같은 문제를 해결하기 위해, 최근에는 OLED 패널의 상에 선편광판과 1/4파장판으로 이루어진 원편광판을[0004]

부착하여 사용되고 있다. 표시 패널 상에 원편광이 부착되어 있을 경우, 외부 광은 입사 시에 선편광판을 통과

하면서 상기 선 편광판의 투과축에 평행한 방향으로 진동하는 선 편광(제1선 편광)으로 변화되고, 1/4파장판을

거지면서 특정 회전 방향을 갖는 원 편광(제1원 편광)으로 바뀌게 된다. 그런 다음, 상기 제1원 편광이 표시 패

널에 형성된 금속 전극 및 배선에 의해 반사되면서, 회전 방향이 바뀌게 되고, 그 결과, 제1원 편광의 회전 방

향의 역 방향의 회전 방향을 갖는 원 편광(제2원 편광)으로 바뀌게 된다. 상기 제2원 편광은 1/4 파장판을 통과

하면서, 선 편광으로 변화되는데, 이때 상기 선 편광(제2선 편광)은 상기 제1편광의 진동 방향과 수직인 진동

방향,  즉  선  편광판의  투과축에  수직인  진동  방향을  갖게  되며,  그  결과  반사광이  선  편광판을  통과하지

못하고, 흡수되게 된다. 그러나, 이러한 종래의 OLED 장치는 정면에서 시청하는 경우에는 반사 시감 개선 효과

를 얻을 수 있으나, 경사 방향에서 시청하는 경우에는 위상차에 의한 컬러 시프트 현상이 발생하여 반사 시감이

떨어지고, 블랙 색상이 완전하게 구현되지 않아 콘트라스트비가 떨어진다는 문제점이 있다. 

따라서, 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해, 1/4 파장판과 표시 패널 사이에 +C 플레이트를 추가하여 사용하[0005]

는 기술이 제안되었다. 그러나, 이 경우, 원 편광판의 두께가 두꺼워진다는 단점이 있다. 상기와 같은 단점을

보완하기 위해서 선 편광판으로 종래에 주로 사용되었던 폴리비닐알코올계 편광판 대신 상대적으로 얇은 두께의

코팅형 편광판을 사용하는 방안이 제시되었다. 그러나, 코팅형 편광판을 이용할 경우, 폴리비닐알코올계 편광판

보다 편광 특성이 떨어져 반사율이 높아지고, 장 파장 대역에서 이러한 특성이 두드러져 반사 시감이 레디쉬

(Reddish)해진다는 문제점이 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위한 것으로, 양자점을 이용하여 비발광 영역에서 반사되는 빛을 적[0006]

외선 영역으로 변환시킴으로써, 반사율 및 반사 시감이 개선된 유기전계발광소자를 제공하고자 한다.

과제의 해결 수단

일  구현예에  따르면,  본  발명의  유기전계발광표시장치는  제1기판,  상기  제1기판  상에  구비되는  박막[0007]

트랜지스터, 및 상기 박막 트랜지스터와 전기적으로 연결되고, 애노드, 유기발광층 및 캐소드를 포함하는 유기

발광소자를 적어도 하나 이상 포함하는 유기전계발광패널; 및 상기 유기발광층에 대응되는 영역을 제외한 영역

에 구비되며, 380nm 내지 780nm 파장 대역의 빛을 흡수하여 800nm 이상의 파장을 갖는 광으로 변환시키는 광 변

환 패턴을 포함한다.

발명의 효과

본 발명에 따른 유기전계발광표시장치는 가시광을 흡수하여 적외선 영역으로 방출하는 광 변환 패턴을 포함하여[0008]

반사 방지 성능 및 반사 시감이 우수하다. 특히, 본 발명에 따른 유기전계발광표시장치는 코팅형 편광판을 사용

하는 경우에도 우수한 반사 방지 성능 및 반사시감을 구현하기 때문에, 박형화에 유리하다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1구현예에 따른 유기전계발광표시장치를 도시한 도면이다.[0009]

도 2는 본 발명의 제2구현예에 따른 유기전계발광표시장치를 도시한 도면이다.

도 3은 본 발명의 제3구현예에 따른 유기전계발광표시장치를 도시한 도면이다.

도 4는 본 발명의 제4구현예에 따른 유기전계발광표시장치를 도시한 도면이다.
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도 5는 본 발명의 제5구현예에 따른 유기전계발광표시장치를 도시한 도면이다.

도 6은 본 발명의 광 변환 패턴의 일 구현예를 도시한 도면이다.

도 7은 본 발명에 따른 유기전계발광표시장치와 종래 기술에 따른 유기전게발광표시장치의 반사율을 비교한 그

래프이다.

도 8은 본 발명에 따른 유기전계발광표시장치의 반사 시감을 보여주는 도면이다.

도 9는 종래 기술에 따른 유기전계발광표시장치의 반사 시감을 보여주는 도면이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 도면을 참조하여 본 발명을 보다 자세히 설명하기로 한다. 다만, 하기 도면 및 구현예들은 당업자에게 본[0010]

발명의 사상이 충분히 전달될 수 있도록 하기 위한 예시일 뿐, 본 발명이 하기 도면 및 구현예에 의해 한정되는

것은 아니다. 

하기 도면에 개시된 형상, 크기, 비율, 각도, 개수 등은 예시적인 것이므로 본 발명이 도시된 사항에 한정되는[0011]

것은 아니다. 명세서 전체에 걸쳐 동일 참조 부호는 동일 구성 요소를 지칭한다. 또한, 본 발명을 설명함에 있

어서, 관련된 공지 기술에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다고 판단되는 경우

그 상세한 설명은 생략한다. 

본 명세서 상에서 언급한 '포함한다', '갖는다', '이루어진다' 등이 사용되는 경우 '~만'이 사용되지 않는 이상[0012]

다른 부분이 추가될 수 있다. 구성 요소를 단수로 표현한 경우에 특별히 명시적인 기재 사항이 없는 한 복수를

포함하는 경우를 포함한다.

구성 요소를 해석함에 있어서, 별도의 명시적 기재가 없더라도 오차 범위를 포함하는 것으로 해석한다.[0013]

위치 관계에 대한 설명일 경우, 예를 들어, '~상에', '~상부에', '~하부에', '~옆에' 등으로 두 부분의 위치 관[0014]

계가 설명되는 경우, '바로' 또는 '직접'이 사용되지 않는 이상 두 부분 사이에 하나 이상의 다른 부분이 위치

할 수도 있다.

시간 관계에 대한 설명일 경우, 예를 들어, '~후에', '~에 이어서', '~다음에', '~전에' 등으로 시간 적 선후[0015]

관계가 설명되는 경우, '바로' 또는 '직접'이 사용되지 않는 이상 연속적이지 않은 경우도 포함한다.

제1, 제2 등이 다양한 구성요소들을 서술하기 위해서 사용되나, 이들 구성요소들은 이들 용어에 의해 제한되지[0016]

않는다.  이들 용어들은 단지 하나의 구성요소를 다른 구성요소와 구별하기 위하여 사용하는 것이다.  따라서,

이하에서 언급되는 제1 구성요소는 본 발명의 기술적 사상 내에서 제2 구성요소일 수도 있다.

본  발명의  여러  구현예들  각각의  특징적인  부분들은  부분적으로  또는  전체적으로  서로  결합  또는  조합[0017]

가능하고, 기술적으로 다양한 연동 및 구동이 가능하며, 각 구현예들은 서로에 대하여 독립적으로 실시 가능할

수도 있고 연관 관계로 함께 실시할 수도 있다.

도 1 내지 도 5에는 본 발명에 따른 유기전계발광표시장치의 구현예들이 도시되어 있다. 도 1 내지 도 5에 도시[0018]

된 바와 같이,  본 발명에 따른 유기전계발광표시장치는 제1기판(101),  박막트랜지스터(TFT)  및 유기발광소자

(OL)를 포함하는 유기전계발광패널(100) 및 광 변환패턴(200)을 포함한다. 

먼저, 유기전계발광표시패널(100)에 대해 설명한다. [0019]

상기 유기전계발광표시패널(100)은 제1기판(101)을 포함하며, 상기 제1기판(101) 상에는 박막 트랜지스터(TFT)[0020]

가 형성된다. 상기 박막 트랜지스터(TFT)는 반도체층(111), 게이트 전극(113), 소스 전극(115) 및 드레인 전극

(116)을 포함하여 형성된다. 

자세하게는, 상기 제 1 기판(101) 상에 소스영역(111a), 채널영역(111b) 및 드레인영역(111c)을 포함하는 반도[0021]
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체층(111)이 형성된다. 상기 반도체층(111) 상에 게이트 절연막(112)이 형성되고, 상기 게이트 절연막(112) 상

에 게이트 배선과 상기 게이트 배선으로부터 분기된 게이트 전극(113)이 형성된다. 상기 게이트 배선과 게이트

전극(113) 상에 층간 절연막(114)이 형성된다. 

상기 층간 절연막(114)을 사이에 두고 게이트 배선과 교차하여 화소 영역을 정의하는 데이터 배선과 상기 데이[0022]

터 배선으로부터 분기된 소스 전극(115) 및 상기 소스 전극(115)으로부터 일정간격 이격하여 드레인 전극(116)

이 형성된다. 이때, 상기 소스 전극(115)과 드레인 전극(116)은 상기 게이트 전극(113) 상에 형성된 층간 절연

막(114)과 게이트 절연막(112)을 관통하여 형성된 콘택홀을 통해 상기 반도체층(111)의 소스영역(111a)과 드레

인영역(111c)과 접촉한다. 

상기 소스 전극(115) 및 드레인 전극(116) 상에는 보호막(117)이 형성되고, 상기 보호막(117)에는 상기 드레인[0023]

전극(116)을 노출하는 콘택홀이 형성된다. 상기 노출된 드레인 전극(116)은 상기 보호막(117) 상에 형성된 연결

전극(118)과  전기적으로 연결된다.  상기 박막 트랜지스터(TFT)를 포함하는 제 1  기판(101)  전면에 평탄화막

(119)이 형성되고, 상기 평탄화막(119)에는 상기 연결전극(118)이 노출되는 콘택홀이 형성된다. 

상기 평탄화막(119)에 형성된 콘택홀을 통해 박막 트랜지스터(TFT)와 전기적으로 연결되는 유기발광소자(OL)가[0024]

형성된다. 상기 유기발광소자(OL)는 하부 전극(120a, 120b, 120c), 유기발광층(122a, 122b, 122c) 및 상부 전

극(123a, 123b, 123c)으로 이루어진다. 

보다 자세하게는, 상기 노출된 연결전극(118) 상에 유기발광소자(OL)의 하부 전극(120a, 120b, 120c)이 형성된[0025]

다. 도면 상에는 유기발광소자(OL)의 하부 전극(120)과 박막 트랜지스터(TFT)의 드레인 전극(116)이 연결전극

(118)을 통해 연결되도록 도시되어 있으나, 연결전극(118)이 생략되고, 유기발광소자(OL)의 하부 전극(120)과

박막 트랜지스터(TFT)의 드레인 전극(116)이 콘택홀이 형성된 평탄화막(119)을 통해 직접 접촉하여 형성될 수도

있다.

상기 노출된 하부 전극(120a, 120b, 120c) 상에는 유기발광층(122a, 122b, 122c)이 형성된다. 상기 유기발광층[0026]

(122a, 122b, 122c)은 발광물질로 이루어진 단일층으로 구성되거나, 또는 발광 효율을 높이기 위해 정공주입층

(hole injection layer), 정공수송층(hole transporting layer), 발광층(emitting material layer), 전자수송

층(electron transporting layer), 및 전자주입층(electron injection layer)의 다중층으로 구성될 수 있다. 

이때, 상기 유기발광층들은 서로 다른 파장의 빛을 발생시키도록 구성될 수 있다. 예를 들면, 도면 상의 유기발[0027]

광층 122a는 적색광을 발생시키고, 유기발광층 122b는 녹색광을 발생시키고, 유기발광층 122c는 청색광을 발생

시키도록 함으로써, R, G, B 화소를 구현할 수 있다. 또는, 상기 유기발광층 122a, 122b, 122c는 동일한 파장의

광을 발생시키도록 구성될 수도 있다. 이 경우, 상기 유기발광층에서 발생된 빛의 파장을 변화시켜 색을 구현하

기 위한 컬러 필터(미도시)가 추가로 구비될 수 있다. 

한편,  상기 유기발광층(122a,  122b,  122c)  상에 상부 전극(123a,  123b,  123c)이 형성된다.  상기 하부 전극[0028]

(120a, 120b, 120c)이 애노드(anode)인 경우, 상기 상부 전극(123a, 123b, 123c)은 캐소드(cathode)이며, 상기

하부 전극(120a, 120b, 123c)이 캐소드(cathode)인 경우, 상기 상부 전극(123a, 123b, 123c)은 애노드(anode)

이다. 

한편, 상기 상부 전극(123a, 123b, 123c)은 도 1, 도 3 또는 도 4에 도시된 바와 같이, 인접한 유기발광소자[0029]

(OL)의 상부 전극과 서로 연결되도록 구성될 수도 있고, 도 2 및 도 5에 도시된 바와 같이, 각각의 유기발광소

자(OL)별로 독립적으로 구성될 수도 있다. 
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한편,  상기 각각의 유기발광소자(OL)들 사이에는 하부 전극(120a,  120b,  120c)을 노출하는 뱅크(bank)  패턴[0030]

(121)이 형성될 수 있다. 

또한, 상기 박막 트랜지스터(TFT) 및 상기 유기발광소자(OL)가 형성된 제 1 기판(101) 상에는 상기 유기발광소[0031]

자(OL)를 보호하기 위한 밀봉부가 형성된다. 예를 들면, 상기 상부 전극(123a, 123b, 123c) 상에는 표시소자들

을 보호하는 봉지층(124)이 형성된다. 도면 상에는 상기 봉지층(124)이 단일층으로 형성된 것으로 도시되어 있

으나, 이에 한정되는 것은 아니며, 상기 봉지층(124)는 다수의 층으로 형성될 수도 있다.

한편, 상기 봉지층(124) 상에는 제2기판(102)이 합착될 수 있다. 상기 제 2 기판(102)은 인캡슐레이션을 위한[0032]

봉지 기판일 수 있으며, 상기 제1기판(101)과 이격되어 배치된다. 다만, 상기 제 1 기판(101) 상에 배치되는 밀

봉부는 상기 봉지층(124) 및 상기 제 2 기판(102)에 한정되지 않으며, 산소 또는 수분 등의 유입을 막기 위해

일반적으로 알려진 다양한 형태의 밀봉부가 적용될 수 있다.

한편, 본 발명에 따른 유기전계발광표시패널의 구성은 도면에 개시된 구성으로 한정되는 것은 아니며, 본 발명[0033]

의 기술사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가능하다.

다음으로, 광 변환 패턴(200)에 대해 설명한다. [0034]

상기 광 변환 패턴(200)은 가시광선 영역의 광을 흡수하여 적외선 영역의 광으로 변환시키기 위한 것으로, 보다[0035]

구체적으로는, 380nm 내지 780nm 파장 대역의 빛을 흡수하여, 800nm 이상의 파장을 갖는 광으로 변환시킨다. 이

와 같이, 가시광선을 흡수하여 사람 눈으로 인식되지 않는 적외선 영역으로 발광시킴으로써, 외광 반사에 의한

반사율 및 반사 시감의 저하를 방지할 수 있다.

한편, 상기 광 변환 패턴(200)은 유기발광층에 대응되는 영역을 제외한 영역에 구비된다. 광 변환 패턴(200)이[0036]

유기발광층에 대응되는 영역에 존재할 경우, 투과 특성이 떨어져 유기전계발광표시장치의 휘도가 저하되기 때문

이다. 보다 구체적으로는, 상기 광 변환 패턴(200)은 유기발광층(122a, 122b, 122c)을 가리지 않도록 형성되기

만 하면 되고, 그 배치는 특별히 한정되지 않는다.

예를 들면, 상기 광 변환 패턴(200)은 도 1에 도시된 바와 같이, 유기발광소자(OL)의 상부 전극(123a, 123b,[0037]

123c) 상에 형성되거나, 도 2에 도시된 바와 같이, 뱅크 패턴(121) 상에 형성될 수 있다. 

또는 상기 광 변환 패턴(200)은 도 3에 도시된 바와 같이, 봉지층(124) 상에 형성될 수도 있고, 도 4에 도시된[0038]

바와 같이, 제2기판(102) 상에 형성될 수도 있다. 한편, 도 4에는 상기 광 변환패턴(200)이 제2기판(102)의 상

부면에 형성되는 것으로 도시되어 있으나, 이에 한정되는 것은 아니며, 제2기판(102)의 하부면에 형성되어도 무

방하다. 

또는, 상기 광 변환 패턴(200)은 도 5에 도시된 바와 같이, 후술할 원 편광판(300) 상에 형성될 수도 있다. 한[0039]

편, 도면 상에는 상기 광 변환 패턴(200)이 원 편광판(300)의 +C 플레이트의 하면에 구비되는 것으로 도시되어

있으나, 이에 한정되는 것은 아니다. 즉, 상기 광 변환 패턴(200)은 1/4파장판(320)이나 선 편광판(310)의 일면

에 구비될 수 있다.

또는, 상기 광 변환 패턴(200)은 유기발광표시패널이나 원 편광판에 일체로 형성되지 않고, 도 6에 도시된 바와[0040]

같이, 별도의 기재 필름(210) 상에 유기발광층에 대응되는 영역(A)을 제외한 영역에 광 변환 패턴(200)을 형성

한 다음, 이를 유기발광표시패널 내부 또는 상부에 배치하여 사용할 수도 있다.
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한편, 상기 광 변환 패턴(200)은 양자점(Quantum Dot, QD)을 포함한다. 양자점은 발광 나노 입자로 양자 고립[0041]

효과(quantum confinement effect)를 가지는 수 나노미터(nm) 크기의 반도체 결정체로 광원으로부터 주입되는

광의 파장을 변환하여 출사한다. 

상기 양자점은, 예를 들면, I ~ IV족 원소들 중 적어도 하나 이상과 V ~ VI 족 원소들 중 적어도 하나 이상이[0042]

결합하여 이루어지는 화합물 반도체 구조일 수 있으며, 보다 구체적으로는, Mg, Ca, Sr, Ba, Cu, Ag, Au, Zn,

Cd, Hg, Al, Ga, In, Ti, Ge, Sn 및 Pb로 이루어진 군으로부터 선택되는 1종 이상의 원소와, N, P, As, Sb, O,

S, Se 및 Te로 이루어진 군으로부터 선택되는 1종 이상의 원소의 조합으로 이루어진 화합물 반도체 결정을 포함

하는 단일층 또는 다중층 구조의 입자일 수 있다. 

한편, 상기 양자점은 양자점들간의 응집을 방지하기 위해 양자점 표면에 캡핑층을 포함할 수 있다. 상기 캡핑층[0043]

은 상기 양자점의 표면에 배위 결합된 리간드층일 수도 있고, 소수성 유기분자로 코팅된 표면층일 수 있다. 예

를  들면,  상기  캡핑층은  무극성을  나타내는  장쇄  알킬  또는  아릴기를  갖는  포스핀  옥사이드,  유기  아민,

유기산, 포스폰산 및 이들의 조합들로 이루어진 군으로부터 선택된 물질층일 수 있다. 예를 들면, 상기 캡핑층

은 트리-n-옥틸포스핀 옥사이드(TOPO), 스테아르산, 팔미트산, 옥타데실아민, 헥사데실아민, 도데실아민, 라우

르산, 올레산 헥실포스폰산 및 이들의 조합들로 이루어진 군으로부터 선택된 물질층일 수 있다.

양자점은 그 재료 및 크기에 따라 발광 파장이 달라지는 성질을 가지므로, 적절한 재질 및 크기의 양자점을 선[0044]

택함으로써 가시광선을 적외선으로 변환시킬 수 있다. 본 발명에 따른 상기 광 변환 패턴(200)은 가시광선을 적

외선으로 변환시킬 수 있는 양자점, 즉, 380nm 내지 780nm 파장 대역의 빛을 흡수하여 800nm 이상의 파장을 갖

는 광으로 변환시키는 양자점을 수지에 분산시켜 양자점-수지 혼합액을 형성한 후, 상기 양자점-수지 혼합액을

유기발광층(122a, 122b, 122c) 이외의 영역에 도포한 후 경화시키는 방법으로 형성될 수 있다. 이때, 상기 도포

는 당해 기술 분야에 잘 알려진 패턴 형성 방법, 예를 들면, 잉크젯 프린팅, 포토리소그라피 또는 소프트 리소

그라피 등을 이용하여 수행될 수 있다. 한편, 상기 수지는 양자점이 분산될 수 있는 것이면 되고, 그 재질이 특

별히 한정되는 것은 아니다. 

본 발명에 있어서, 상기 광 변환 패턴(200)은 유기발광층이 형성되지 않는 영역에 형성되기 때문에, 유기발광소[0045]

자에서 발생되는 빛의 투과율을 저하시키지 않으면서, 반사광만을 흡수하여 사람의 눈에 인지되지 않는 적외선

으로 변환하여 방출함으로써 반사율 및 반사시감을 개선한다.

한편, 본 발명의 유기전계발광 표시장치는, 도 5에 도시된 바와 같이, 원 편광판(300)을 더 포함할 수 있다.[0046]

상기 원 편광판(300)은 유기전계발광표시패널(100)의 상부에 배치되어, 외부광의 반사를 억제하기 위한 것으로,[0047]

1/4 파장판(320) 및 선 편광판(310)을 포함한다.

이때, 상기 선 편광판(310)은 특정 방향의 편광만을 선택적으로 투과시키는 편광층 및 상기 편광층의 적어도 일[0048]

면에 부착된 투명 필름으로 이루어질 수 있다. 

예를 들면, 상기 선 편광판(310)은 투명 필름 상에 배향막을 형성한 후, 상기 배향막 위에 이색성 염료를 도포[0049]

하고, 이를 배향시켜 이색성 염료층을 형성하는 코팅형 편광판일 수 있다. 또는, 상기 선 편광판(310)은 요오드

또는 이색성 염료를 폴리비닐알코올(PolyVinylAlcohol, PVA)계 필름에 흡착시킨 후, 이를 연신하여 상기 요오드

또는 이색성 염료를 일 방향으로 배향시키는 일 방향으로 연신된 폴리비닐알코올계 편광필름의 일면 또는 양면
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에 편광 필름을 보호하기 위한 투명 필름이 부착된 폴리비닐알코올계 편광판일 수 있다. 이 중 코팅형 편광판은

연신 단계를 거치지 않기 때문에 공정 시간 및 제조 비용이 절약되며, 이색성 염료층이 자체적인 경도를 가지기

때문에, 별도의 보호 필름이 필요하지 않아 박형으로 제조할 수 있어, 보다 바람직하다.

다음으로, 상기 1/4파장판(320)은 선 편광을 원 편광으로, 원 편광을 선 편광으로 변환시키기 위한 것으로, 선[0050]

편광판(310)의 흡수축에 대하여, 40°내지 50°, 바람직하게는 대략 45°의 각도로 기울어진 위상지연축을 갖는

다. 상기 1/4파장판(320)은 일축 또는 이축 연신된 고분자 필름 또는 액정 등과 같은 이방성 물질을 코팅하여

형성될 수 있으며, 박형 구현이 가능하다는 측면에서, 이방성 물질을 코팅하여 형성하는 것이 보다 바람직하다. 

한편, 상기 원 편광판(300)은, +C 플레이트(330)를 더 포함할 수 있다. [0051]

상기 +C 플레이트(330)는 경사 방향에서 시청하는 경우에는 위상차에 의한 컬러 시프트 현상을 보상하기 위한[0052]

것으로, 필름의 면 방향 위상차값이 0에 가깝고, 두께 방향으로 양의 위상차 값을 갖는 필름이다. 보다 구체적

으로는, 상기 +C 플레이트는, 필름의 면 방향 지상축의 굴절율을 nx, 상기 nx에 수직한 방향의 굴절율을 ny, 필

름의 두께 방향 굴절율을 nz라 할 때, nx = ny < nz을 만족하는 필름이다. 이때, 상기 면 방향 위상차값(Rin) 및

두께 방향 위상차값(Rth)는 하기 식 (1) 및 (2)에 의해 계산될 수 있다.

식 (1): Rin = (nx - ny)×d[0053]

식 (2): Rth = (nz - nx)×d[0054]

상기 +C 플레이트(330)는 일축 또는 이축 연신된 고분자 필름 또는 액정 등과 같은 이방성 물질을 코팅하여 형[0055]

성될 수 있으며, 박형 구현이 가능하다는 측면에서, 이방성 물질을 코팅하여 형성하는 것이 보다 바람직하다. 

상기와 같은 본 발명에 따른 유기전계발광표시장치는 가시광을 흡수하여 적외선 영역으로 방출하는 광 변환 패[0056]

턴을 포함하여 반사 방지 성능 및 반사 시감이 우수하다. 특히, 본 발명에 따른 유기전계발광표시장치는 코팅형

편광판을 사용하는 경우에도 우수한 반사 방지 성능 및 반사시감을 구현하기 때문에, 박형화에 유리하다.

도 7 에는 광 변환 패턴을 포함하는 본 발명에 따른 유기전계발광표시장치의 반사율과 광 변환 패턴을 포함하지[0057]

않는 종래의 유기전계발광표시장치의 반사율을 비교한 그래프가 도시되어 있다. 이때, 상기 유기전계발광표시장

치는 유기전계발광표시패널의 상부에 코팅형 선 편광판, 1/4파장판 및 +C 플레이트를 포함하는 원 편광판이 배

치되었다. 도 7에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 유기전계발광표시장치의 경우, 종래의 장치에 비해 전 파

장 대역에서 반사율이 줄어들었으며, 특히 450nm 근처의 단파장과, 650nm 근처의 장파장에서 반사율이 많이 줄

어든 것을 알 수 있다.

또한, 도 8에는 광 변환 패턴을 포함하는 본 발명에 따른 유기전계발광표시장치의 반사 시감의 측정결과가 도시[0058]

되어 있으며, 도 9에는 광 변환 패턴을 포함하지 않는 종래의 유기전계발광표시장치의 반사 시감의 측정 결과가

도시되어 있다. 도 8 및 도 9를 통해, 본 발명에 따른 유기전계발광표시장치의 경우, 종래 장치에 비해 레디쉬

한 색감이 덜 한 것을 알 수 있다.

부호의 설명

100 : 유기전계발광패널[0059]

200 : 광 변환 패턴

300 : 원 편광판
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专利名称(译) 标题：有机电致发光显示装置

公开(公告)号 KR1020160066635A 公开(公告)日 2016-06-13

申请号 KR1020140170604 申请日 2014-12-02

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 LEE JUNG MIN
이정민
HWANG BYOUNG HAR
황병하
KIM JIN KI
김진기
PARK WON IL
박원일

发明人 이정민
황병하
김진기
박원일

IPC分类号 H01L27/32

CPC分类号 H01L27/32 H01L27/3202 H01L27/3204

代理人(译) 金kimoon

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及反射率和反射时间感觉是所公开的有机电致发光显示装置，
并且本发明的有机电致发光显示装置包括除了包括有机电致发光面板的
有机电致发光面板之外的区域中配备的光转换图案。发光装置包括第一
基板，配备在第一基板上的薄膜晶体管和阳极，其与薄膜晶体管电连
接，有机发光层和阴极具有至少一个与有机发光相对应的区域发光层变
为吸收380nm至780nm波段光的光，波长大于800nm。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/c619c7d6-30c2-472c-9c43-58a64ab6e294
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/056190968/publication/KR20160066635A?q=KR20160066635A

