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W, 7] S A5(140,160) € B EEHFQIOTI), EIEHE(TI) % o] 5e] O olFoll oA Mg
LS g4 5 ook ol® 8, PAS WA 5 gow, An4e AL, A5 AW 2R )
fo13

o

171 Sl= A=(140,150)2 9 Fo] =FH e 4t 2 FREe g8 FAEHA e 2dE Idg4E
, S H7EA AL Al 1 AS(130) Ao g AZEA g BAE P S
7P AAH0L) ] Al 1T A=(130) A FAA = d5(140,150)9] &= WAE = Q)

i
o

il
o]
al

= AF(140) 2 A 2 H AF(150) AdEE AlelE wiA(118) L dolg wjx(119)
< X 4 9. dE , 7371 Aol ) 2
e 4= 9k, o] & <), wjAl(118,119)9] ﬂﬂol Zol A& Ao FEd 4 ).

olZM, 7] ME=AF(111), AlPlE A=(113), &2~ A=(115) 2 =8 A=(116)S X35t v EdA
ZE(To) ek, 471 Al 1 9= A3(140)S E8tskes Al 1 =i, A7) Al 2 d= AF(150)8 E£8st= A 2
HeRs P 5 gt A7) A 1 AF(140)S A7) AloE ajAd(118) ¥ 7%101 A1) 5Y ¥
Aol A48 £ vk, w3, A A 2 J= AS(150) A7) dolE wiA(119), A2 AS(115) L =<l
AF(116)3 5L TAHNA FAHE & I}

7] Wbk ERAAE(Tr) Aol Bauh(122)0] AL 4 ok, olu], 7] Beu(122) 2 7] S dddt
(12D)2 Al 1 = A=(140) 2 A 2 A= AF(150)S =F3EF J44E 4 Ao,

AAEAE, A7) 27 Aduh(121) 2 A7) BE9H(122) A7) AlelE A (118) Aol FAE 4 o). oW,
A7) FZF AAR(121) 2 Y] RER(122)2 4] Al 1 uHE AF(140)S =E31=5 M, 47 Al 1 9

= AS40) 3 FHEA RS Fdd 5 Ao

T3, 7] REEH(122)2 7] dloly A (119) el FAE )
= Sty FAEM, A7) Al 2 = AF(150)3 SHEA FEH

= AF(150)S =& Ak

=, A7 AL HE A5140) 2 oAl 2 HE ASF(150) A 9 SWo] wE E 4 k. AV Al 1 dHE AS
(140) 2 Al 2 A= A=(150)2 2 F-o =EHvete FAHA i, F712F22H00) 9] Al 1 A=(130)9] 4
ZtNol = FES WA grol, A HY EFS AL F vt

71 uh(122) sHFolE olFF o2 FAW dolE wA(119) Ex AlolE wjx(118)°] wix®l. A7) dlo]
H*4(119) e ACE A (118)2 A= A=(140,150) % 2" 4= o). olw, 47| dlolg ujd(119) X
AlolE wiAd(118)3 A7) sl= A=(140,150) 2] AAF-E= Bx &l (170)°] dAE 5 U}

=

ér: ofh

fr oL

, A7 BA H'E(170)2 3] = d5(140,150) 3 A 5 ok AAEAE, 7] B4 " (170)2 7]
= HA=5(140,150) 9 A Hek 4 k. Eg, Y] A HE(170)S 7] AlClE ujA(118) EE A7) )
] ¥ HHH(119)T+ A = duh. ZAAEAE, A7 BA A-(170)& A7) AlolE wjA(118) Ex A7) HeolH
A (119)9] SW¥ A 4 ok E=3, Y] A ' (170)2 A7) Bauh(122)9] 4H 9 Sdo HE 4
olt}.

7] BEep(122) skl wiA E= A7) dleld mjAd(119) 2 dlolel w5 (119b) = 7] AlelE wid
(118)9] Al 2 Alo]E wiAdS(118b) 9] HWL %=FH =S vt 7] A 2 dolg wjdS(119b) = A 2 7
ol|E widF(118b)2> AFo] A2 EdE IAY el ofs FAE ¢ e =2E A
T, A7 Al 2 dol® widS(119b) B Al 2 Ale]E HlAZ(118b)2 #71EFAAHO0L) S Al 1 A=(130)2] 2

Z 0 & N

X

lo
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v AR FAEY. F, 471 Al 2 dolE wiAdS(119b) E= A7) Al 2 AlolE i
S(118b)e] el w=EHEE FA4E AF, 7] doly wAd(119) Ex 47 AlolE wjid(118)0] FAH 1

>,
fol
N
W
2
id
)
o
(02
o
]
Bl
0,
9
i)

welA A7) dlolE wjA(119) EE AolE wlA(118)3 A7) = A(140,150)8] AARoE= BA o)
(170)°] FAA}. =, A7l A 2 dolg aAZ(119h) 2 A7) Al 2 Alo]E wjAZF(118b) 2] ZHol H3l:
B2 B (170)0] & , 371 Al 2 dlelE wldF(119b) R 7] Al 2 AlClE wjdE(118b) o] kE A &
T2 PA"E 5 Q). o2 e, A7) dolE HjA(119) D AolE A (118)9] F4]S WA 5= i),

2 o

s

-

A7) BA HR'(170)2 A7) dlolE miA(119)3 A7) Al 2 H= A=(150)9] AAK wxE 4= o). =3
7] B2 A"l (170)2 7] AlE A (118)3F A7) Al 1 = A=(140)2 AZAF-o wijx€E 4= Q).

ojwj, 7] BA AE(170)> 7] Al 2 AC)E wjAZ(118b)e] W 2 47| A 2 dlolE wlAdZ(119b)e] S
< =oAL wiAE S Ak, ok, ool A ERA] gow | A7) A 2 dHolE wdE(119) B2 Al 2 Alo]E
AZF(118b) o] &Fel wEHA FwE FPEH T}

I 47 A 2 e HAF(150)8] AAFe WA EE A HA'(170)2 7] doly wjd
(1193 2 WFo 2 AFHEE wjxd 4 grf. g, A7 7ﬂ°1E HHH(ns)er A7) A1 SE AS
(140)¢] AAF-o] M =H= B4 HE(170)2 7] Ale]E wid(118)3 A% WaFo s AFHES wxd +

W AFHES WA S
) A 4

A

huy
2=

! T

, S) T A
o, 45 59, A7) B4 H8(170) A A(sealant)Z FAE 9}@. oluf, 7] BA HE(170) HE9
€ A glol, wiA(118,119) 3 #= A(140,150)9] AAR o =xgozx FAE 4= o). wad, F

9 F
o] vt

T3, A BEu(122) Aol Heseh(123)0] HAE S vk A Hesa(123) A7) Al 1 H=E A
(140) 2 Al 2 3= A=(150) Fell= v =A &S 5 Ak, =, 7] FEseh(123)2 3] @ ERX2E
(Tr)7F FA44 E/‘] %‘%ﬂ‘oﬂ% A9 ¢ Jdur. w3, A BREe(122) 2 A "Hesle(123)e A i B

A7 =Edd A=(116)2 7] BRed(122) €2 3] Hesle(123) & #Eske 2EES B8 3V A1 Ea
ZHOL)S] Al 1 A=(130) 7 A7z AZA=E 4= ),
I

A7 F71EE 22N 0L) = A7) Fekshe(123) Al A" A7) §7183EAAH0L)E Al 1 AF(1830), A7)
A1 AF(130)2 tigkste] AEE A 2 A=(136) 2 7] A 1 1513002 7] Al 2 A=(136) Abelddl ¥
A e §71E35(135)S 2.

wek, A7) Heksheh(123) ol WA d'(139)0] FAd"T. Y] WA d'(139)2 3] {73 A% 0L) 9
A1 AF(130) & =E3t=s AEY. 47 =59 A 1 A5(130) ol §71435(135) 2 A 2 A=(136)
o] PAHEY. =, 7] WA #H(139)2 HF JA vdF 9L FT ¢ vy, g, v WA wd"
(139) 7] Al 1 A=(130)9] S¥HS B8 FJU2 =, A7) A 1 A=(1830) S99 748 4T
+ Ao,

471 A1 AF(130)2 mE(anode) A A F Jdk. A7l Al 1 AF(130)2 v AGFor dA4E S
At = W, A7) Al 1 AS(130) Al 1 AF=(130a), Al 2 A=F3(130b) = Al 3 AFF(130c)°] =2}
Ao ATH AT T LD A

F71 A1 AF5(130a) 7] Al 2 A55(130b) 9] AAES = 4 Aok, E=3, 7] Al 1 A535(130a)2
5 EREAR g€ = Uk & 59, 7] A 1 155(130a)2 102 42 4 o

371 A 2 ASF(130b) WAk 4= glTh 7] Al 2 ASS(180h) 2 w4 EE w4 Feom 34" 5 ol
o} dE EW, A7) Al 2 AFF(130b)S 2(Ag)-gEow FAE & ot} ol F&, A7 w73 22H0
L& 452 1S d3A 7| 48 Gdd §713A488 ZAEXE 748 5 b

F71 Al 3 AFF(1300) & I4E oA, 7] A 1 AF(130)¢] == A=Y 988 T F Jes
b, A7) Al 3 AFE(1300)2 T SAEZAR dAE 5 Juh. o E Ed, A7) Al 3 AF5(1300)2 IT0R
FA4d 5 ot
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L

471 A1 AF(130) el f77]

435 (135)0] FAHET. =¥ Ade 47 712351358 95 =
Ao}, old FAHEA vk A7 F71RFF(135) THEAR o]FoR dFoer TAE Sk 9oy, 2
F 28S Eol7] dl FFFYU=(hole injection layer), &% %(hole transporting layer), 3=
(emitting material layer), FAF4=%Z(electron transporting layer) 2 ZHxF<U%(electron injection
layer)®] OF5os2 74T = ok, T3, =W e 7] f71835135)0] 47 WA HE(139) o=
A3l =Fd Xﬂ A=(130) Aol AR HES =AY, 47 F71E335(135)S 7] B HE(139) &

A7) 71 RS (135) Aol A7) Al 1 A= 2 ol o] w, A7
A 2 AF(136)S MNAE(cathode) AT A 5= 9o}, %71 A2 A50136) g7 Fe 2& w25
To® P4E 5 vk, ok, oo @AHA fow, AW oR L= HFoR AME F Qe BAS xF
& = olth. =Y, EWdlE EAEA erskout, A Al 2 A=(136)9) gk AstE W) S8 A4 B4 9
Aol mzx Aol ¥ P4 & At

olojA, = 3 9 & 45 Fxdte], B U] A 2 AAlde] wE {U1AARE ZAGA ] disjA Aot
L 38 g A 2 AAde mE fU1AALE FAEA Y dHEE BAIG EdHolth. X 4a WA & dee
E o A 2 Ao mE fUIAAEG EAEA Y] Ax BHE EAS =Wt

Hoagol A 2 AAde] W2 §71AAEE EAGAE A AWE A 1 Ao mE fo1AARS g
AoF T FAEE TS TEE S vk oM AW A del FREE dYe Azkd ¢ Q. $dd 1A
of daidE TUE BH BEE Fojdi

T 35 FFed, & B A 2 AAdd wE FUIHAAEF TAGAE A HE(170)3 Al 2 AlolE wiAd
5 T B2 'l (170)7 Al 2 dlolE wjAE(119b) Alele]l B (filler,180)8 &3 & i},

Z2](180)= AE (getter)S £ 4= U},

5, A7 2180 E 7] A AE(170)3 A olFo 2 AolE ujAd(118) ¥ HolE wjd(119)e2 #F4
= A 2 FRS A3d 5y, o]Z Qg R 2 A4S e, AlE wiA(118) 2 oy wjA

(119) 9] F-45 WA &

+ 9

et

A7) A (1800 7] nER122)9] WEel FHES FYW 5+ dek. Ee, A7) el (1800 A7) Al 2 A
o= WAF(118b) Et= 7] Al 2 ol WAF(110b)9] Suo] ASES FYP 5 vk,

A7) A 2 Ao)E mjZ(118b) EE A7) Al 2 HlolH H N5 (119b)& A7) BE3uH(122)S npAA 2 3lo] 2)z)
g 4 9}, olml, A (under—cut) Ao o), A7) HFu(122)9] EERT A7 A 2 ACE wAS
(118b) &= A7) Al 2 "ol wjAdZ(119b) ] o] Eﬁ HEo 2 PAE ¢ Jrh. F, V] REuR(122) 9
o] shRollE F7te]l FAE 5 Ut

olmj, A7) Bej(180)= Ar] BEUH122) T dio] dAE F7le] wix=E 4=}, o= <ld], A
HE(170) 7 47] Al 2 AlolE wfAdZ(118b) & 7] Al 2 dlo]E] HjH3(119b) 9] S Atolof

v AS WA 4 vk ok, A7) F21(180) 9] FAFYA T ol AgEA o, 7] Al 2 ACE wjHdF
(118b) = 7] Al 2 dlol¥] ul a3 (119b) 9] S 7] &= e (170)] Alelo] v x| =W ZF&-3s}rt.

olojA, Aol A 2 AAldel el Az WS Fxste], By AAE dystd tEa 2o

& 4aE Fxehd, FA 93 HFA 9w FEHE 71E(100) el 47l A dGel= 2 ERIA A
(Tr)E FAskaL, 47 AFEA F9d= Al 1 3= A50140) 2 Al 2 = A5015005 F880. =3, 47

3 =
A 1= AF(140) 2 A 2 W= AS(150) ol 22 Al 1 guS45) 2 Al 2 guS(56

($2]

N2

[}
=

FE.

| ube EAAAE (T, Al 1SS AF(140), Al 2 = AF(150), Al 1 ERF5) L Al 2 HEF65)
2 WA WHe uo s AEa e v

47 71100) A BEAZUIDE TG, 47 REAZQIDS WEd 2452 G45ka, 37 wEa)
45 40l ZEAASE AEE U0, Y] LRAALE A8 sheaz ol ) wed G459 A
i, A7) TEAAZE AES AA(stripds ERAAAE FHe P48 4 Ao A wEAE
(D& 971 EA 99 992 4 9% B SEASUID 3 AolE A0S I

1= Adui(1200e 47 REAF(1De] FYE /1B(100) AR FHE F 9

v
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A7) AelE HAu(120) Aol AlolE wiA(118), 7] AolE wjAd(118) o 2HE E7¥ AlE AZF(113), Al
Y= A5(140) 2 Al 1 guF5)S AT, AT, 7] AllE dA9(120) Mﬂ A 1 AClE )
EAS 9 oA 2 AoE wiA EHZS AT, A7) Al 2 ACE A EHF A LEHA2E S

e

il

S
EEHAZE ddSg vfaa R sto] A7) Al 2 AolE wid EXIFS AZsta, 7] Al 1 Al
o

7] A)
WA BAF] wEHES @ olF, wEE A 1 AClE Wd BAFS A4sa, 37 TEANAE o

fud

1
A 9
e, 3
E Al
=

< AATY.

A7) A1 AE WA BAET AV Al 2 AolE WA BAEE 5 Aelow AzEA gt BAZ W4
A, webd, A7 A 1 ACE WA B2E el WA Al 2 Aol wa BAFS WA Azd = 4] A
1 AolE WA B25e Az 4 gl

ol% Eal, Al 1 AE WA 4% W A 2 Aol WA BAZFo] 4FHo] AR Aol MA(118) 2 A7)
AGlE AF(113)e B4 4 A £, A7 A 1 AE W BAEow B4 A 1 A= AF(140) 2
A7) A2 Aol WA BAFem WAE A 1 ONEUs)E BAT + AT

= A7) Aol WA(11s) @ A7) AoE AF11)L cFFew B4R F Ak AAEAE, 47 A=

)]

P
H] A (118)2 A 1 Al)E wjxF(118a) B Al 2 Alo|E udZ(118b)¢] AZHo] FAE = dth. 47 AoE
AZ(113)e A 1 AlOlE AFE(113a) L A 2 Alo]E AFZ=(113b)o] HZEHo] dAAdE 4 Q).

71 A1 AE widF(118a) 3 A7) Al 1 AClE AS55(113a)2 27] Al 1 = A5(140)% s 4=
. 1 Al 1 AlelE miidS(118a), Al 1 AlPlE d=5(113a) % Al 1 3= d=5(140)2 A

W Bdses IHE 2} LR A7) Al 1 AlOlE miadF(118a), Al 1 Al]lE d53(113a)
[e] ]

Jo]E ] Ad%(118b) & 47| A 2 ACJE AFFH(113b)2 7] Al 1 g5 5 =4

A 2 Ao]E wjAdZ(118b), Al 2 AlOJE HA=FZ(113b) 2 Al 1 Yu]=(45)E A 2

EEZoR P4E F vk TS, 7] Al 2 AlolE vl dSF(118b), Al 2 AlJE A=5TF(113b) 2
_]

A7) AL ARIE WA BB 47 A 2 A= WA BAZe AR 4 &k £3, 47 A 1
Aol WA BAZE N wFel wE Ak U FRom o PAHA gt 2R 949 5 At =@,
A7 A1 ACIE W B4 SF foludede) A 1 Agel Aades Haun gk Bdz 94

E A

By
K3
x
X

L
_Hz

:
2
Ir
9#
x
f
ot
ox
e
+
%0

AL E](Cu)i X %l T ATk oW, A7) Al

2zto g A7t EAR PA4E 5 9y

71 AlelE uiA(118) dwgoz AT wixEct. A7) AlE AF(113) 7] Ht=AS1D Y 5
A= 990 gAdE = Ao, E=3, A7) Al 1 A= AS5(140) R Al 1 g F45)2 371 AlClE wld(118)
o Eeto] wijxd 4 Utk

A7) AlelE v (118), AlClE A=(113), Al 1 W= A=5(140) E Al 1 GuF(45) Aol S A (121)&
gAsTH, 7] 3 Z2A9(121)2 A] 7]13(100) Ao dAE = o),

A7) Z27F AAuk(121) Aol threl ZEES AT AAEHAE, A 3 dde(121) 2 A7) AolE A

ATH(120)S #EdH] A7) SEAF(111)S =& ZHES FA43.
A7) T3 AA9(121) Aol dlolEl wid(119), A7) dlolg wld(119) 25 E 718 A& HA=(115), =499l
A5(116), A 2 = d5150) 2 Al 2 HrS65)S FAd. AASHAE, 47] S0 2duh1zD gl Al
1 dolg wjA E24F 2 A 2 diolg sjAd E24FS FAsta, A7) A 2 dolg A EA4F Aol TEEUAA
gt} 7] XEHAAE dElS npaa R ste] A7) A 2 dloly wid BEd5S A7sta, 3]

A1 EelE il Ed50] =EHES vk olF, x=FE A 1 doly i EASE Adsta, 37 XEY

471 A1 dlele wld 2433 7] Al 2 dolE WM EAT
o] 2

A}, weA, 47 4 19
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L dlele A BA5e 4248 5 ol

o2 Fall, Al 1 dolg] wiid =23 = Al 2 dolg] wjid =dTo] ATH] FA4H veoldy wjid(119),
A=(115) 3 =89 A5116)S F4T 5 vk, =3, 7] Al 1 vloly vl Ed5o= JAdd Al 2 JHE

= h Y
AF(150) 2 7] Al 2 vloly wjd 2dFoR FAE Al 2 drFGE)S T F AU

o

=, A7) dlolE wiA(119), &2 A=(115) 2 =89 AF(116)S olFFo s IA4d &
7] dlolE wiA(119)2 Al 1 dlelE] wiMZ(119a) 2 Al 2 dloJE sl Ad3Z(119b)o] HZEE
A7) s AF(115)S A 1 22 AFE(1152) 2D Al 2 &2 AFE(115h) o] HEHo] F4

271 299 A=(116)2 Al 1 =39l d=53(116a) 2 Al 2 =8l d53(116b) o] AT Hol FA4E &+ ot

A7) A1 dlolE wiAdE(119a), Al 1 22 AFE(115a) D A 1 =49 AF2(116a)S A7) A 2 J= A=
(150)7 5 222 FAF9 5 drt. =, A7) A 1 delg wAd=(119a), A 1 &2 A=F=(115a), A 1 =3
d AF5(116a) 2 Al 2 A= AF(150)2 Al 1 dolE A EdFo= Jgd 4 duh. =g, AV A 1 4
olE HlAZF(119a), Al 1 &2 AF5(1152) 2 Al 2 W= AF(150) A= AL 5 o).

L3, 7] Al 2 dolE MlAdZF(119b), Al 2 &2 AFTZF(115b) 9 A 2 = %—(mb)% 71 xﬂ =he]

Z
(55)7 TY EHA=Z JA4E = g =, 471 Al 2 "oy 8w dS(119h), Al 2

Z(116b) 2 Al 2 HrF(55)2 Al 2 vlolg wid EAZTo= JHE &
Z(119h), Al 2 &2 A=53(115b) H A 2 grF(55)2 dAZ 449

471 A1 dHelH wid =252 4] Al

&

Eﬁ HHH %7\114 Az o ‘kxl—}\]%

4 2 A%Ee 4D F Aok w4 A
dold wj AZe 9% mEd mE i L FEoR Qd PAHA @t 242 g49 5 Ao =W,
47) A L delE HA BASe 5 flmgade) A 1 AT 4zedor 47454 gt 2dw 348
sk, g 59, 47 Al 1 el WA BAFe BAEEEUON), BE(T) % 059 £FoR oo

1 2
oA AEEE ofx FuE PA4E 5 gt

e, Al 2 dlolE mM BAFS Aol A2 F507 FAHE F k. oF 59, A7) A 2 dold wid &
A5 FHCWE 42 $ o, ow, 47 Al 2 deoly wid EAFE 5 F12FAAY A 1 AT
Azt o w AZEE AR P4E F Aot

7] "ol A (119)2 7] AlolE s (118) % thE Wdo R AFHES X HTE. 7] ks dAS5(115)
9 7] =8l AF116)2 A= oA PAHW, 44 FEES S AV A (1D H HsteS wiX]
g 4 9tk =3, A Al 2 d= A5(150) 2 Al 2 YrE(55)2 7] dHolE ulx(119)9 Extel mixE 4
ATt

o2 s, 7] WEAlS(111), 1 A=(113), 22 A=(115) B2 =9l A=5(116)= Egshe vH Edl
AZE(Tr), A 1 A= "A=(140), 7] A 1 3= d5(140) el wix€ A 1 grF5), A 2 H= A=
(150) 2 A7) A 2 J= HA=(150) Aol wixld Al 2 Yu)F55)S FAE = duk. A7) vek E@XE(T

r)v FA @l FAEEA, 37 A1 H= 501400, A 1 HRF45), Al 2 = H5(150) R Al 2 HHF
(55)2 H]FEA] G0 ddE 5 U,

T Ao, A7 A1 9= d5(140) 2 Al 1 YulE45)2 AClE uld(118) Y dAE A, 4] Al 2
= AS(150) 2 oAl 2 JuE(55)2 dolE A (1193 dAZ FAHEE ZA o glon), ol A X
=l Z A7 Al 1 = AS(140) L A 1 YrE(45) AolE wjA(118)7 AAZ FAEL, A7) A 2
= AF(150) L A 2 JuF(55)2 dlolE wid(119)3 AR FAFE A &S 5= o, =3, 4] A 2 ¥
= AF(150) 2 Al 2 guF(55) dloly wiAd(119)% dAZ FAF L, V] A 1 = A5(140) L A 1
G Z(45)2 AlolE ujx(118)7 dAZ FAHA & & Atk F, dojk st J= d5 4 Hor s
o] guFo] Aok shte] WMz UdAZ FAPEH FEsI).

271 dlelg wA(119), A2 A=(115), =8 A=(116), Al 2 H= HA=(150) 2 A 2 ©=Z(55)S E3ta}
v 71%(100) MWl Huuh(122)S FAgth, o]F, A7 Al 1 gu|F(45) 2 Al 2 tv|F(55)E =L
27 BEvh(122) 2 A7) T3 AAv(121) S AAst. AAsAE, A7) Al 1 guEs)S =EIEE ]
Al 1 YuS(45) Aol Fg®E 7] RE(122) 9 7] S3F dAu(121) S A%kt m=g, A7) Al 2 g
(55)S =& EF 7] Al 2 gu|F(55) el FAdE 7] mauh(122)S 27beit).

T, 7] BREE(122)0 A7) aek EWAAE(Tr)e] =8 A5(116)S w&3s 2852 A4S & v
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olaf, A7) BEuH(122)8 A7) vt EAdXAE (Tr) Aol wiXEaL, A7) Hr)E(45,55)S =53t es u)
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