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요약

전력 생성 디스플레이 장치(power generating display device)는 전기 에너지를 생성하는 광전 셀(photoelectric c
ell)과, 투광성 발광 OLED 디스플레이 소자(light transmissive, light emitting OLED display element) 및 광전 
셀 상에 위치되는 투광성 기판을 갖는 디스플레이 패널을 포함한다.

대표도
도 1

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 본 발명에 따른 전력 생성 디스플레이 장치의 개략도,

도 2는 휴대용 전화기 내의 전력 생성 디스플레이 장치의 개략도,

도 3은 본 발명에 따른 전력 생성 디스플레이 장치의 바람직한 실시예의 단면도,

도 4는 본 발명에 따라 투명 콘택트, 방사성, 반도체층을 포함하는 다층 디스플레이 및 광전 장치를 도시한 도면으로서, 
전체 장치가 광전 능력을 갖되 단지 일부만이 방사할 수 있는 것을 도시한 도면.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

10 : 전력 생성 디스플레이 장치12: OLED 디스플레이 패널

14 : 광전 셀16 : 전력 제어 전자 장치

18 : 전력 공급기20 : 프레임

21 : 전화기22 : 키패드

24 : 케이스40 : 투명 기판

42, 48, 50, 56 : 투명 콘택트층44 : 홀 전송층

46 : 방사층52 : n 형 층

54 : p 형 층58 : 뒤판

60 : 배선62 : 공간

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 주변 광(ambient light)으로부터 전기(electricity)를 생성하기 위한 메카니즘과 통합된 투명 디스플레이 
장치를 포함하는 시스템에 관한 것이다.

    
상(imagery) 및 그래픽(graphics) 모두를 위한 디지털 디스플레이 장치는 잘 알려져 있으며, 매우 다양한 응용에서 
사용된다. 다양한 기법들이 음극선관(cathode ray tube), 플라즈마 디스플레이(plasma display) 및 액정 디스플레이
(liquid crystal display)를 포함하는 정보 디스플레이를 지원한다. 최근, 유기 발광 다이오드(organic light emittin
g diode; OLED)가 개발되어 왔으며, 정보 디스플레이를 위해 얇고 강건한 고품질의 기법을 제공한다. 그러한 유기 장
치는 유리 및 강철(steel)을 포함하는 다양한 기판 상에 형성될 수 있다. 더욱이, OLED 디스플레이의 제조를 위해 이
용된 프로세스는 통상적인 집적 회로 기법과 매우 유사하며, 비교적 낮은 비용으로 높은 효율의 제조가 가능하게 한다.
    

OLED 디스플레이 장치를 생성하기 위한 한 가지 방법은 투명 기판 상에 실리콘 재료 및 콘택트층을 증착하는 것을 이
용한다. 콘택트는 투명할 수 있으며, 예를 들면 ITO(indium tin oxide)로 형성될 수 있다. 그 후, 유기 발광성 재료가 
콘택트층 상에 증착된다. 이들 유기 재료 또한 투명할 수 있다. 그 후, 전체 장치는 캡슐화되고 밀봉된다. 1998년 7월 
7일에 발행된, 헝(Hung) 등의 미국 특허 제 5,776,623 호에는 그러한 시스템이 기술되어 있다.
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또한, 적절하게 바이어스된 유기 전계 발광 장치(organic electro-luminescent; OEL) 장치는 광의 존재에 반응하는 
것으로 설명되어 왔다. 예를 들어, 1999년 7월 27에 발행된, 웨이(Wei) 등의 미국 특허 제 5,929,845 호에는 유기 전
계 발광 장치를 이용하여 광을 방사 및 검출하는 시스템이 기술되어 있다. 비록, 투명한 유기 방사성 재료는 단지 제한
된 주파수 범위의 광을 방사하지만, 다른 흡수성 재료는 매우 넓은 스펙트럼을 흡수하고, 광의 존재에 대해 광전적으로
(photo-electrically) 반응할 수 있다.
    

OLED 디스플레이를 제조하는데 이용된 프로세스는 통상적인 집적 회로 프로세스와 조화되므로, 트랜지스터, 캐패시터, 
다이오드, 상호접속 등과 같은 디지털 계산 장치는 또한 이들 장치 내에 집적될 수 있다.

    
솔라 셀(solar cell) 기법은 프로세스—(벌크(bulk) 또는 박막의) 실리콘이 적어도 하나의 투명 전극 및 투명 커버를 
갖는 기판 상에 증착됨—를 이용한다. 이들 장치가 광에 노출될 때, 장치는 전기를 생성한다(1981년 7월 28일에 발행
된, 쿠와노(Kuwano) 등의 미국 특허 제 4,281,208 호를 참조). 전기는 장치를 동작시키고, 장치를 충전하고, 또는 전
원 공급기(power supply)를 보충하는데 이용될 수 있다. 이러한 기법은 산업용의 고전력 응용 및 계산기와 같은 소형
의 휴대용 배터리 구동(battery-powered) 장치 모두에 대해 이용된다. 광전 및 디스플레이 메카니즘 모두를 포함하
는, 그와 같은 매우 다양한 장치가 알려져 있다. 예를 들어, 1994년 10월 11일에 발행된, 아델슨(Adelson) 등의 미국 
특허 제 5,354,979 호에는 선택사양적인 전원(power source) 뿐만 아니라, 장치에 전력을 제공하도록 적응된 광전 
변환기(photoelectric transducer)를 갖는 메모리 장치가 기술되어 있다. 1991년 8월 13일에 발행된, 니시(Nishi) 
등의 미국 특허 제 5,039,928 호에는 컴퓨터에 부착하거나 또는 컴퓨터로부터 분리할 수 있는 태양 에너지 축적기(ac
cumulator)를 갖는 휴대용 컴퓨터가 개시되어 있다. 몇몇 디스플레이 장치는 주변 조명이 강한 낮 동안 에너지를 축적
하고 밤에 동작하는 자체 동력형(self-powering)이다(1988년 1월 12일에 발행된, 콘린(Conlin) 등의 미국 특허 제 
4,718,185 호 및 1997년 4월 8일 발행된, 글린(Glynn)의 미국 특허 제 5,618,100 호). 1999년 9월 28일에 발행된, 
브루스(Bruce) 등의 미국 특허 제 5,957,564 호에는 전계 발광 디스플레이에 적용된 그러한 시스템이 기술되어 있다. 
그러나, 모든 경우에 있어서, 장치 내에서 이용가능한 전력, 특히 전력 저장 수명은 장치의 유용성, 휴대성 및 동작 시간
을 제한한다.
    

    
또한, 배터리를 포함하는 휴대용 전자 디스플레이 장치는 점차 소형화 및 경량화되고 있으며, 예를 들면 셀 전화기(ce
ll phone), 개인용 디지털 보조 기구(personal digital assistants), 디지털 카메라, 랩탑 컴퓨터 등이 있다. 이들 여러 
장치는 사람의 인터페이스 제약 사항(손가락의 크기, 눈의 예민함)이 장치의 계속적인 크기 감소를 제한하는 시점에 도
달하고 있다. 그러한 응용의 경우, 물리적 장치 상의 표면 공간이 중요하다. 특히, 디스플레이 및 키패드를 포함하는 장
치는 제한이 된다. 더욱이, 그러한 휴대용 장치는 제한된 전력을 또한 가지며, 빈번하게 재충전되어야 하는데, 이와 같
은 재충전의 필요성이 장치의 사용을 제한한다. 그러한 필요성을 해소하기 위해, 1999년 11월 23일에 발행된, 에비하
라(Ebihara) 등의 미국 특허 제 5,990,995 호에는 반사층 아래에 위치된 광 흡수층을 갖는 반사 액정 디스플레이 장치
의 사용에 대해 기술되어 있다. 광 흡수층은 주변 방사로부터 전력을 생성하는데 이용된다. 그러나, 이러한 방안은 반사
층으로 인해 광의 벌크가 손실되고, 전력은 디스플레이가 투명 상태에서 동작하는 경우에만 생성될 수 있다는 점에서 
매우 제한적이다.
    

따라서, 장치에 포함되는 경우 이용가능한 표면 공간을 감소시키지 않으면서 전력 이용도가 증가되는, 향상된 휴대용 
디스플레이 시스템이 필요하다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이러한 필요성은 전기 에너지를 생성하는 광전 셀(photoelectric cell)과, 투광성 발광 OLED 디스플레이 소자(light 
transmissive, light emitting OLED display element) 및 광전 셀 상에 위치되는 투광성 기판을 갖는 디스플레이 패
널을 포함하는, 전력 생성 디스플레이 장치(power generating display device)를 제공하는 본 발명에 따라 만족된다.
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    발명의 구성 및 작용

휴대용 배터리 구동 디스플레이 장치에서의 전력 및 액세스가능한 공간과 관련된 상기 문제점들은 광전 에너지 수집기
의 상부 위에 투명 OLED 디스플레이를 통합함으로써 해소될 수 있다. 광전 에너지 수집기는 광에 노출시에 전기를 생
성하며, 동작중인 디스플레이를 위해 요구되는 전력을 보충하는데 이용될 수 있고, 장치를 사용하지 않는 경우 전력 저
장 장치에 대한 재충전 메카니즘으로서 이용될 수 있다.

    
도 1을 참조하면, 전력 생성 디스플레이 장치(10)는 광전 셀(14) 바로 위에 위치된 투명 OLED 디스플레이 패널(12)
을 포함한다. 광전 셀(14)은 예를 들면, 투명 접착 재료를 이용함으로써 디스플레이 패널(12)에 직접 부착되거나, 혹
은 이와는 달리, 두 구성 요소는 그들을 밀접하게 정렬되도록 위치시키는 공통 프레임(20) 내에 위치될 수 있다. 통상
적인 전력 제어 전자 장치(16)는 광전 셀(14)과, 디스플레이 패널(12)과, 배터리 혹은 캐패시터와 같은 통상적인 전
력 공급기(18)에 접속된다. 광에 노출될 때, 광자(photon)가 디스플레이 패널(12)을 통과해 광전 셀(14)에 도달하여 
전류를 생성할 것이다. 전류는 전력 제어 전자 장치(16)에 공급되어, 디스플레이 패널(12)이 사용중일 때 그것에 전력
을 보충하거나, 또는 사용하지 않는 경우 전력 공급기(18)를 충전한다.
    

도 1의 전력 생성 디스플레이 장치(10)는 시스템, 예를 들면 도 2에 도시된 바와 같은 휴대용 전화기 내에 통합될 수 
있다. 도 2에서, 전화기(21)는 키패드(22), 케이스(24) 및 디스플레이 장치(10)를 포함한다. 광전 셀(14)은 디스플
레이 패널(12) 바로 아래에 위치되므로, 광전 셀에 대한 시스템 내의 공간이 요구되기는 하지만, 전화기(20) 상에 추
가적인 표면 공간이 필요하지 않으며, 따라서 시스템은 보다 무겁고 커지게 될 것이다.

    
본 발명의 바람직한 실시예에서, 공통의 프로세스, 기판 재료 및 광 반응 소자를 이용하여, 도 3에 도시된 바와 같은 완
전 통합된 전력 생성 디스플레이 장치를 생성한다. 디스플레이 장치는 투명 기판(40) 상에 제조된다. 패터닝된 홀 전송
층(a patterned hole transport layer)(44), 패터닝된 방사층(a patterned emissive layer)(46)에 의해 이어지는 
패터닝된 투명 전도성 콘택트층(42) 및 제 2 패터닝된 투명 전도성 콘택트층(48)이 지지부 상에 형성된다. 이들 층은 
유닛의 디스플레이부를 구성한다. 그 후, 제 3 투명 전도성 콘택트층(50)이 형성되고, 한 가지 전도성 타입의 반도체층
(예를 들면, n 형 층(52)) 및 반대 전도성 타입의 제 2 반도체층(예를 들면, p 형 층(54))이 장치 상에 형성된다. 그 
후, 제 4 투명 전도성 콘택트층(56)이 뒤판(back plate)(58)에 의해 덮여진다. 뒤판(58)은 예를 들면, 에나멜 코팅된 
강철판(enamel coated steel plate), 플라스틱 또는 유리일 수 있다. n 형 및 p 형 층(52, 54)은 바람직하게 유기 재
료로 이루어진다. 이와 달리, 광전 재료는 통상적인 결정 실리콘, 폴리실리콘, 또는 그 증착 및 처리가 디스플레이 소자
와 조화되는 비정질 실리콘 재료이다. 또한, 임의의 다른 적합한 광전 재료가 사용될 수 있다.
    

이와 달리, 디스플레이 장치는 위에서 기술한 층들을 뒤판(58) 상에 형성함으로써 구성될 수 있다. 실리콘 광전 재료가 
사용되는 경우, 이용된 제조 프로세스에 따라, 광전층을 먼저 형성하는 것이 바람직할 것이다. 더욱이, 제 2 전도성 콘
택트층(48)과 제 3 전도성 콘택트층(50) 사이에는 유리와 같은 추가적인 투명층이 바람직할 수 있다. 이러한 통합된 
프로세스는 제조 프로세스를 단순화하며, 완성된 장치의 강건성을 향상시킨다.

    
광전 재료의 화합물 또는 디스플레이가 사용중인지의 여부에 관계없이, 입사 광은 유기 방사 재료 및 콘택트를 통해 전
달되어 반도체 재료(52 및 54)에 부딪쳐서, 전류를 생성한다. 광전 재료와는 독립적으로, 디스플레이층이 활발히 사용
중인 때, 방사 재료(46)는 콘택트(42, 48)를 통해 에너지를 받으며, 유리 커버(40)를 통해 광을 방사한다. 커버로부터 
뒤로 반사되어 장치로 향하는 소정의 광은 마찬가지로 광전 셀을 통과하여 전기로 변환될 수 있다. 콘택트층에 대한 접
속은 배선(60)으로 표시되며, 도 1의 전력 제어 전자 장치(16)에 접속된다.
    

이와 달리, 장치의 단지 일부분만을 방사성이 되도록 하면서, 도 4에 도시된 바와 같은 광전 재료의 뒤판(backing)을 
장치의 모든 영역에 대해 이용할 수 있다. 방사 영역들 사이의 영역에서의 소정의 공간(62)은 불활성 투명 재료로 채워
질 수 있다.
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본 발명은 수동(passive) 및 능동(active) 매트릭스 디스플레이 장치 모두에 적용될 수 있다. 두 경우에 있어서, 논리 
장치 및 지지 재료(트랜지스터, 저항, 캐패시터, 컨덕터 등)에 의해 커버되는 디스플레이 장치의 영역은 광을 방사할 수 
없으며, 디스플레이 영역 및 광전 반응(photoelectrically responsive) 영역의 충진 인자(fill factor)를 감소시킬 것
이다. 이들 논리 장치는, 필요하다면 에미터 및 전력 수집기 둘다로서의 장치의 효율성을 감소시킬 것이며, 가능한한 최
소화되어야 한다.
    

    
제한적인 것은 아니지만 1988년 9월 6일에 발행된, 탕(Tang) 등의 미국 특허 제 4,769,292 호 및 1991년 10월 29
일에 발행된, 반슬리케(VanSlyke) 등의 미국 특허 제 5,061,560 호에 개시된 바와 같은 소분자 중합체(small molec
ule polymeric) OLED를 포함하는 OLED는 적절한 디스플레이 장치가 생성될 기술적인 플랫폼(platform)을 제공한
다. OLED 재료의 여러 가지 조합 및 변형은 당업자에게 명백한 것이며, 그러한 장치를 제조하는데 사용될 수 있고, 본 
발명에 포함되는 것이다.
    

본 발명은 장치 상에 추가적인 표면 영역을 요구하지 않으면서 휴대용 디스플레이 장치의 전력을 보충하고, 재충전 사
이클 간의 장치의 전력 수명을 향상시키고, 장치의 이용성을 유지시키는 고집적 소형 광 가중 수단(highly integrated, 
small, and light weight means)을 제공한다.

    발명의 효과

본 발명에 의하면, 전기 에너지를 생성하는 광전 셀과, 투광성 발광 OLED 디스플레이 소자 및 광전 셀 상에 위치되는 
투광성 기판을 갖는 디스플레이 패널을 포함하는, 전력 생성 디스플레이 장치를 제공함으로써, 장치에 포함되는 경우 
이용가능한 표면 공간을 감소시키지 않으면서 전력 이용도가 증가되는, 향상된 휴대용 디스플레이 시스템이 제공된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

전력 생성 디스플레이 장치(power generating display device)에 있어서,

a) 전기 에너지를 생성하기 위한 광전 셀(photoelectric cell)과,

b) 투광성 발광 OLED(light transmissive, light emitting OLED(organic light emitting diode)) 디스플레이 소자 
및 상기 광전 셀 상에 위치된 투광성 기판을 갖는 디스플레이 패널(display panel)을 포함하는

전력 생성 디스플레이 장치.
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专利名称(译) 发电显示装置

公开(公告)号 KR1020020020197A 公开(公告)日 2002-03-14

申请号 KR1020010054310 申请日 2001-09-05

[标]申请(专利权)人(译) 伊斯曼柯达公司

申请(专利权)人(译) 柯达公司针

当前申请(专利权)人(译) 柯达公司针

[标]发明人 WILLIAMS DAVIDJ
윌리엄스데이빗제이
BURTIS JOHN
버티스죤
COK RONALDS
코크로널드에스
TANG CHINGW
탕칭더블유

发明人 윌리엄스데이빗제이
버티스죤
코크로널드에스
탕칭더블유

IPC分类号 H01L27/32 H01L51/50 G09F9/30 G09F9/00 H01L33/00 H01L27/30 H05B33/02

CPC分类号 H01L27/30 H01L27/288 H01L27/3227 H01L2251/5323 H01L27/301

代理人(译) KIM, CHANG SE
KIM，WON JOON

优先权 09/656251 2000-09-06 US

外部链接 Espacenet

摘要(译)

发电显示装置包括产生电能的光电电池，透光辐射OLED显示装置（透
光，发光OLED显示元件），以及具有位于光电电池上的透光基板的显示
面板。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/0cccccff-1e15-42ca-b4b0-bd535d3792a6
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/024632269/publication/KR20020020197A?q=KR20020020197A

