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(54) 표시 장치의 구동 시스템

요약

본 발명은 전류 변환 회로의 출력 전류값에 기인한 표시 얼룩의 발생을 방지한 표시 장치의 구동 시스템을 제공한다. 본 발

명의 표시 장치의 구동 시스템은, m행 및 n열의 매트릭스로 배치되며 전류 구동 소자를 포함하는 복수의 화소와, 외부로부

터 입력되는 디지털 표시 신호 D1∼Dn을 그에 따른 아날로그 전류로 변환하여 출력하는 n개의 전류 변환 회로

DAC1∼DACn과, 디지털 표시 신호 D1∼Dn을 n개의 전류 변환 회로 DAC1∼DACn에 선택적으로 입력하기 위한 제1 셀

렉터 회로(10)와, n개의 전류 변환 회로 DAC1∼DACn의 전류 출력을 각 열의 화소군에 선택적으로 공급하기 위한 제2 셀

렉터 회로(20)를 구비한다.

대표도

도 1

색인어

셀렉터 회로, 유기 EL 소자, 화소

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 본 발명의 실시예에 따른 유기 EL 표시 장치의 구동 시스템을 도시하는 블록도.

도 2는 도 1의 유기 EL 표시 장치의 구동 시스템에서, 각 열의 화소군과 이들을 구동하는 전류 변환 회로 DAC1∼DACn의

대응 관계의 일례를 도시한 도면.

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 유기 EL 표시 장치의 구동 시스템에서, 제1 및 제2 셀렉터 회로(10, 20)의 전환 상태의 일

례를 도시하는 도면.

도 4는 종래예의 유기 EL 표시 장치의 구동 시스템을 도시하는 블록도.

도 5는 도 4의 유기 EL 표시 장치의 구동 시스템에서, 각 열의 화소군과 이들을 구동하는 전류 변환 회로 DAC1∼DACn의

대응 관계를 도시한 도면.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

10 : 제1 셀렉터 회로

20 : 제2 셀렉터 회로

P11, P12… : 화소

DAC1… DACn : 전류 변환 회로

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 표시 장치의 구동 시스템에 관한 것으로, 특히 전류 프로그램 방식의 구동 회로를 갖는 표시 장치의 구동 시스

템에 관한 것이다.

최근, 유기 일렉트로 루미네센스(Organic Electro Luminescence: 이하, 「유기 EL」이라고 약칭함) 소자를 이용한 유기

EL 표시 장치는, CRT나 LCD를 대신하는 표시 장치로서 주목받고 있다. 특히, 유기 EL 소자를 구동시키는 스위칭 소자로

서 박막 트랜지스터를 구비한 액티브 매트릭스형의 유기 EL 표시 장치가 개발되고 있다. 이러한 유기 EL 소자는 LCD와는

달리, 그것에 흘리는 전류에 따른 휘도에 의해 자발광하는 소자이다.

그와 같은 유기 EL 표시 장치의 구동 시스템으로서는 여러가지가 있지만, 그 중 하나로 전류 프로그램 방식이 있다. 이 방

식은 상술한 유기 EL 소자의 전류 대 휘도 특성을 이용하여, 디지털 표시 신호에 따른 휘도를 얻기 위해서, 그 디지털 표시

신호에 따른 전류값을 전류 변환 회로(전류 DAC라고도 함)에 의해서 설정하고, 그 전류를 전류 변환 회로로부터 각 화소

로 하는 것이다.

그리고, 특히 고정밀도의 유기 EL 표시 장치에서는, 화소로의 전류 프로그램 기간을 확보하기 위해서, 각 열의 화소군에

대응하여 복수의 전류 변환 회로를 설치하고 있다. 이러한 구동 방식은 각 열의 화소군에 1개씩 채널을 할당한 것으로, 다

채널 전류 DAC 방식이라고 하고 있다.

도 4는 종래예의 유기 EL 표시 장치의 구동 시스템을 도시하는 블록도이다. 각각 유기 EL 소자를 포함하는 복수의 화소

P11, P12, …가 m행 및 n열의 매트릭스로 배치되어 있다. 그리고 각 열의 화소군마다 대응하여, n개의 전류 변환 회로

DAC1∼DACn이 배치되어 있다. 이들의 전류 변환 회로 DAC1∼DACn은, 각각에 입력되는 디지털 표시 신호 D1∼Dn을

이들에 따른 전류값을 갖는 전류 I1∼In으로 변환하여, 각 열의 화소군에 공급한다.
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예를 들면, 최초의 1수평 주사 기간에는, 화소 P11, P12, …, I1n에 순차적으로, 전류 I1 I2, …In이 공급되고, 다음의 1수평

주사 기간에는 화소 P21, P22, …I2n에 순차적으로, 전류 I1, I2, …In이 공급된다. 그리고, 이러한 수평 주사가 남은 모든

라인에 대하여 반복되어, 1 필드의 주사 기간이 종료한다.

도 5는 이 유기 EL 표시 장치의 구동 시스템에서, 각 열의 화소군과 이들을 구동하는 전류 변환 회로 DAC1∼DACn의 대

응 관계를 도시한 도면이다. 이 도면에서도 알 수 있듯이, 각 열의 화소군은 동일한 전류 변환 회로에 의해서 구동된다. 예

를 들면, n번째의 필드에서, 1열째의 화소군은 도 4 중 「1」로 표시된 전류 변환 회로 DAC1에 의해서 구동되고, 2열째의

화소군은 도 4 중 「2」로 표시된 전류 변환 회로 DAC2에 의해서 구동된다. 그리고, n+1번째의 필드, n+2번째의 필드에

대해서도 이 대응 관계는 완전히 동일하다.

특허 문헌 1 : 일본 특개 2003-150118호 공보

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

일반적으로, n개의 전류 변환 회로 DAC1∼DACn은 LSI로 구성되지만, 그 제조 변동 때문에, n개의 전류 변환 회로

DAC1∼DACn의 출력 전류값에 변동이 발생한다. 이 출력 전류의 변동은 전류 구동 소자인 유기 EL 소자의 휘도의 변동에

직결된다.

그런데, 도 4에 도시한 종래의 표시 장치의 구동 시스템에서는, 각 열의 화소군은 항상 동일한 전류 변환 회로에 의해서 구

동되기 때문에, 임의의 열에 대응한 전류 변환 회로의 출력 전류값이 다른 것에 비하여 이상하게 커지거나, 또는 작아지거

나 하면, 그 열의 화소군에 대응한 라인에 명암의 표시 얼룩이 나타나게 된다.

일반적으로, 그와 같은 라인의 표시 얼룩은 휘도의 변동이 1% 이하이면 사람의 눈에 시인되지 않는다고는 하지만, 그와 같

은 변동을 억제하는 것은 LSI의 제조 기술 상 곤란하다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 표시 장치의 구동 시스템은, m행 및 n열의 매트릭스로 배치되고 전류 구동 소자를 포함하는 복수의 화소와, 외

부로부터 입력되는 디지털 표시 신호를 그에 따른 아날로그 전류로 변환하여 출력하는 n개의 전류 변환 회로와, 상기 디지

털 표시 신호를 상기 n개의 전류 변환 회로에 선택적으로 입력하기 위한 제1 셀렉터 회로와, 상기 n개의 전류 변환 회로의

전류 출력을 각 열의 화소군에 선택적으로 공급하기 위한 제2 셀렉터 회로를 구비하는 것을 특징으로 하는 것이다.

또한, 상기 구성에서, 상기 제1 셀렉터 회로 및 제2 셀렉터 회로는, 1필드 기간 내에 상기 n개의 전류 변환 회로의 출력이

동일한 열의 화소군에 항상 공유되지 않도록, 상기 n개의 전류 변환 회로에의 디지털 표시 신호의 입력 및 상기 n개의 전류

변환 회로로부터 상기 각 열의 화소군에의 전류 출력을 1수평 주사 기간마다 전환하는 것을 특징으로 하는 것이다.

또한, 상기 제1 셀렉터 회로 및 제2 셀렉터 회로는, 상기 n개의 전류 변환 회로에의 디지털 표시 신호의 입력 및 상기 n개의

전류 변환 회로로부터 상기 각 열의 화소군에의 전류 출력을 1 필드 기간마다 전환하는 것을 특징으로 하는 것이다.

<실시 형태>

다음으로, 본 발명의 실시예에 대하여 도면을 참조하면서 설명한다. 도 1은 본 발명의 실시예에 따른 유기 EL 표시 장치의

구동 시스템을 도시하는 블록도이다.

각각 유기 EL 소자를 포함하는 복수의 화소 P11, P12, …가, m행 및 n열의 매트릭스로 배치되어 있다. 그리고, n개의 전류

변환 회로 DAC1∼DACn이 배치되어 있다. 이들의 전류 변환 회로 DAC1∼DACn은, 제1 셀렉터 회로(10)를 통하여 입력

되는 디지털 표시 신호 D1∼Dn을 이들에 따른 전류값을 갖는 전류 I1∼In으로 변환하는 것이다. 제1 셀렉터 회로(10)는,

수평 주사 클럭 CKH, 수직 주사 클럭 CKV 및 입출력 패턴 선택 신호 SEL에 의해서, 1수평 주사 기간마다, 혹은 1 필드 기

간마다, 디지털 표시 신호 D1∼Dn을 어느 하나의 전류 변환 회로 DAC1∼DACn에 입력할지를 선택하도록 제어되고 있다.

또한, 전류 변환 회로 DAC1∼DACn으로부터 출력되는 전류 I1∼In은, 제2 셀렉터 회로(20)를 통하여 선택된 각 열의 화

소군에 공급된다. 여기서 각 열의 화소군은, 예를 들면 제1열째의 화소군은, 화소군(P11, P21, P31, …, Pm1)을 가리키고,

제2열째의 화소군은, 화소군(P12, P22, P32, …, Pm2)을 가리키고, 제n열의 화소군은, 화소군(P1n, P2n, P3n, …, Pmn)
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을 가리킨다. 그리고, 제2 셀렉터 회로(20)는 수평 주사 클럭 CKH, 수직 주사 클럭 CKV 및 입출력 패턴 선택 신호 SEL에

의해서, 1수평 주사 기간마다, 혹은 1 필드 기간마다, 전류 변환 회로 DAC1∼DACn으로부터 출력되는 전류 I1∼In을 어

느 하나의 화소군에 공급할지를 선택하도록 제어되고 있다.

그리고, 전류 변환 회로 DAC1∼DACn의 입출력 전환의 구체적인 양태로서는, 제1 셀렉터 회로(10) 및 제2 셀렉터 회로

(20)는 1 필드 기간 내에 전류 변환 회로 DAC1∼DACn으로부터 출력되는 전류 I1∼In이, 동일한 열의 화소군에 항상 공

유되지 않도록, 전류 변환 회로 DAC1∼DACn에의 디지털 표시 신호 D1∼Dn의 입력 및 전류 변환 회로 DAC1∼DACn으

로부터 각 열의 화소군에의 전류 출력을 1수평 주사 기간마다 전환하는 것이 적합하다. 또한, 이에 덧붙여서, 제1 셀렉터

회로(10) 및 제2 셀렉터 회로(20)는, 전류 변환 회로 DAC1∼DACn에의 디지털 표시 신호 D1∼Dn의 입력 및 전류 변환

회로 DAC1∼DACn으로부터 각 열의 화소군에의 전류 출력을 1 필드 기간마다 전환하는 것이 적합하다.

도 2는 유기 EL 표시 장치의 구동 시스템에서, 각 열의 화소군과 이들을 구동하는 전류 변환 회로 DAC1∼DACn의 대응

관계의 일례를 도시한 도면이다. 도 2에서, m행 n열의 화소 배치가 도시되고 있지만, 각 화소에는 그 화소에 전류를 공급

하는 전류 변환 회로의 번호가 부여되어 있다. 예를 들면, 1행 1열째의 화소 P11에는, 전류 변환 회로 DAC1로부터 전류가

공급된다. 1행 2열째의 화소 P12에는, 전류 변환 회로 DAC2로부터 전류가 공급된다.

그리고, 이 예에서는 1수평 기간마다 2 채널씩, 전류 변환 회로 DAC1∼DACn과 화소의 관계가 시프트되도록 제어되고 있

다. 예를 들면, n번째의 필드(n)에서, 제1행째의 라인 주사에서는, 1, 2, 3, 4, …, n의 순서로 전류 변환 회로

DAC1∼DACn이 할당되어 있다.

제2행째의 라인 주사에서는, 전류 변환 회로 DAC1∼DACn의 화소에 대한 할당이 2 채널만큼 시프트되어 있다. 즉, 전류

변환 회로 DAC1은, 2행 1열째의 화소 P21이 아닌, 2행 3열째의 화소 P23에 전류를 공급한다. 마찬가지로, 전류 변환 회

로 DAC2는, 2행 4열째의 화소 P24에 전류를 공급한다. 도 3은 이 제2행째 라인 주사 시의 제1 및 제2 셀렉터 회로(10,

20)의 전환 상태를 도시하는 도면이다. 전류 변환 회로 DAC1에는, 디지털 표시 신호 D3이 입력되고, 이것을 전류로 변환

하여, 2행 3열째의 화소 P23에 공급하고 있다. 전류 변환 회로 DAC1에는 디지털 표시 신호 D4가 입력되고, 이것을 전류

로 변환하여, 2행 4열째의 화소 P24에 공급하고 있다.

이와 같이, 디지털 표시 신호 D1이 제1열의 화소군에 공급되고, 디지털 표시 신호 D2에 따른 전류가 제2열의 화소군에 공

급되고, 디지털 표시 신호 D3에 따른 전류가 제3 열의 화소군에 공급된다고 하는 관계는, 종래와 동일하지만, 디지털 표시

신호를 전류로 변환하는 전류 변환 회로가 갱신되어 있다.

그리고 3행째의 라인에는, 전류 변환 회로 DAC1∼DACn의 화소에 대한 할당이 2채널만큼 더 시프트되고 있다. 이렇게 해

서, 전류 변환 회로 DAC1∼DACn의 화소에 대한 할당은 1수평 주사마다 2 채널씩 로테이션되어가지만, 도중에 그 로테이

션을 중지하여, 제1행째와 동일한 할당 관계로 되돌아가도 된다. 이 예에서는, 제5행째의 라인 주사 시에는, 제1행째와 동

일한 할당 관계로 되돌아가고 있다. 또, 본 실시예에서는, 설명을 쉽게 하기 위해서, 제5행째 로테이션을 하는 예를 나타내

었지만, 단순히 로테이션을 계속해도 된다.

그리고, 필드 (n)의 주사가 종료하고, 다음의 n+1번째의 필드 (n)에서는, 4 채널씩, 전류 변환 회로 DAC1∼DACn과 화소

의 관계가 시프트된 상태로부터, 제1행째의 라인의 주사가 개시된다. 즉, 제1행째의 라인에서는, 전류 변환 회로 DAC1은

1행 5열째의 화소 P15에 전류를 공급한다. 마찬가지로, 전류 변환 회로 DAC2는 1행 6열째의 화소 P16에 전류를 공급한

다. 그리고, 제2행째의 라인 주사에서는 앞의 필드 (n)과 마찬가지로, 전류 변환 회로 DAC1∼DACn의 화소에 대한 할당이

2 채널만큼 시프트되어 있다. 예를 들면, 전류 변환 회로 DAC1은 2행 7열째의 화소 P27에 전류를 공급한다.

이와 같이, 제1 셀렉터 회로(10) 및 제2 셀렉터 회로(20)를 1수평 주사 기간마다 전환함으로써, 전류 변환 회로

DAC1∼DACn의 출력 전류 특성의 변동의 영향이 각 열의 화소군 간에 분산되기 때문에, 열 단위로 나타나는 선 형상의 표

시 얼룩이 경감된다. 또한, 제1 셀렉터 회로(10) 및 제2 셀렉터 회로(20)를 1 필드 주사마다 전환함으로써, 1수평 주사 기

간마다의 전환만으로서는 잔존하는 패턴이 평균화되고, 또한 표시 얼룩이 시인되기 어려워진다.

또한, 전류 변환 회로 DAC1∼DACn의 출력 전류 특성의 변동은 랜덤하게 발생하기 때문에, 제1 셀렉터 회로(10) 및 제2

셀렉터 회로(20)의 입출력 패턴의 전환은, 입출력 패턴 선택 신호 SEL에 따라서 임의로 설정되도록 구성하는 것이 바람직

하다. 이에 의해, 복수의 표시 장치마다 표시 얼룩을 억제하여, 최적의 표시가 얻어진다.

발명의 효과
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본 발명의 표시 장치의 구동 시스템에 따르면, 전류 변환 회로의 출력 전류값에 기인한 표시 얼룩의 발생을 방지할 수 있

다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

m행 및 n열의 매트릭스로 배치되며 전류 구동 소자를 포함하는 복수의 화소와,

외부로부터 입력되는 디지털 표시 신호를 그에 따른 아날로그 전류로 변환하여 출력하는 n개의 전류 변환 회로와,

상기 디지털 표시 신호를 상기 n개의 전류 변환 회로에 선택적으로 입력하기 위한 제1 셀렉터 회로와,

상기 n개의 전류 변환 회로의 전류 출력을 각 열의 화소군에 선택적으로 공급하기 위한 제2 셀렉터 회로를 구비하는 것을

특징으로 하는 표시 장치의 구동 시스템.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 제1 셀렉터 회로 및 제2 셀렉터 회로는, 1 필드 기간 내에 상기 n개의 전류 변환 회로의 출력이 동일한 열의 화소군에

항상 공유되지 않도록, 상기 n개의 전류 변환 회로로의 디지털 표시 신호의 입력 및 상기 n개의 전류 변환 회로로부터 상기

각 열의 화소군으로의 전류 출력을 1수평 주사 기간마다 전환하는 것을 특징으로 하는 표시 장치의 구동 시스템.

청구항 3.

제2항에 있어서,

상기 제1 셀렉터 회로 및 제2 셀렉터 회로는, 상기 n개의 전류 변환 회로에의 디지털 표시 신호의 입력 및 상기 n개의 전류

변환 회로로부터 상기 각 열의 화소군에의 전류 출력을 1 필드 기간마다 전환하는 것을 특징으로 하는 표시 장치의 구동

시스템.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 제1 셀렉터 회로 및 제2 셀렉터 회로는 입출력 패턴 선택 신호에 따라, 상기 n개의 전류 변환 회로로의 디지털 표시

신호의 입력 및 상기 n개의 전류 변환 회로로부터 상기 각 열의 화소군으로의 전류 출력을 임의로 전환 가능한 것을 특징으

로 하는 표시 장치의 구동 시스템.

청구항 5.

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 전류 구동 소자가 유기 EL 소자인 것을 특징으로 하는 표시 장치의 구동 시스템.
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摘要(译)

本发明提供一种显示装置的驱动系统，其防止由于电流转换电路的输出
电流值而出现显示不均匀。本发明的显示装置的驱动系统包括以m行n列
的矩阵排列的多个像素，并且包括电流驱动元件和从外部输入的与其对
应的模拟电流的数字显示信号D1至Dn并输出第一选择器电路10，用于选
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