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요약

본 발명은 정제된 유기물질에 불순물을 효과적으로 제거하는 유기물질 정제장치를 제공하기 위한 것으로서, 정제하

고자 하는 유기물질에 상기 유기물질 보다 승화점이 높은 조각을 혼합하고 보트에 담는 단계와, 상기 보트를 히터 부

근의 유리관 내에 올려놓은 후 로터리 펌프(rotary pump)를 이용하여 상기 유리관 내를 진공상태로 만들고 비활성 

가스를 흘려주는 단계와, 상기 유기물질의 승화점에 해당하는 온도로 상기 히터를 올려 유기물질과 불순물을 분리하

여 유기물질을 정제하는 단계와, 상기 정제된 유기물질을 회수하고 보트를 유리관에서 제거하는 단계를 포함하여 이

루어지며, 그에 따라 정제온도의 감소, 정제 시간의 단축 및 정제 수율을 높일 수 있을 뿐만 아니라, 유기물질의 분해

를 최소화 할 수 있다.

대표도

도 1

색인어

유기물질, 승화법

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 은 본 발명에 따른 유기물질의 정제장치

도 2a는 기존에 따른 유기물질의 정제방법을 나타낸 도면
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도 2b는 본 발명에 따른 유기물질의 정제방법을 나타낸 도면

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

10 : 유리관 20, 30, 30' : 히터

40 : 구리관 50 : 온도 센서

60 : 유량계 70 : 냉각부

80 : 로터리 펌프 90 : 보호캡

100 : 트랩 110 : 보트

120 : 유기물질 130 : 금속이나 유리 구슬 또는 조각

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계 발광 소자에서 사용되는 유기물질을 고순도로 정제하기 위한 장치에 관한 것이다.

유기 전계발광 소자 중 유기 EL 소자는 낮은 구동 전압, 적은 전력 소모, 경 량성 및 색감에 있어 무기 EL 소자에 비해

우수한 특성을 가지고 있으나 아직도 소자의 수명이 짧다는 것이었다.

소자의 수명을 결정짓는 원인은 여러 가지가 있겠으나, 그 중 중요한 원인으로는 유기물질 내부의 불순물, 유기물질과

전극간의 계면, 유기물질의 낮은 결정화 온도(Tg), 산소와 수분에 의한 소자의 산화 등을 들 수가 있다.

이중에서 유기물질의 순도는 매우 중요한 요인으로 발생하는데, 유기 전계발광 소자에 사용되는 유기물질에 불순물

이 함유되어 있을 경우, 소자의 수명을 저하시킬 뿐만 아니라, 형성된 엑시톤(exciton)의 트랩 사이트(trap site)로 작

용하여 엑시톤을 비발광 전이로 소멸시키는 역할을 하게 된다.

이에 따라 소자의 안정성이 크게 감소하게 된다.

기존에 사용되고 있는 Alq 3 , CuPc, NPD, dopant 는 이미 합성단계에 있어서 피할 수 없는 여러 가지의 불순물을 

함유하고 있다.

따라서 지금까지 여러 가지 방법의 정제 방법이 사용되어 왔으나, 지금 널리 사용되고 있는 방법은 Hans J, Wagner 

등이 고안한 승화법이 사용되고 있다(Journal of Materials Science 17(1982)2781~2791).

그러나 이와 같은 종래의 유기물질의 정제방법은 물질에 따라서 정제하는데 높은 온도와 많은 시간을 필요로 하며, 

이에 따라 유기물질의 증착시에도 정제와 동일하게 제작에 많은 시간 및 높은 온도가 필요하며, 고온에 의한 유기물질

정제로 인해 유기물질의 분해를 발생시키게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해 안출한 것으로서, 정제된 유기물질에 불순물을 효과적으로 제

거하는 유기물질 정제장치를 제공하는데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

일반적인 유기물의 정제는 유기물을 보트에 담는 단계와, 상기 보트를 히터 부근의 유리관 내에 올려놓은 후 로터리 

펌프(rotary pump)를 이용하여 상기 유리관 내를 진공상태로 만들고 비활성 가스를 흘려주는 단계와, 상기 유기물질

의 승화점에 해당하는 온도로 상기 히터를 올려 유기물질과 불순물을 분리하여 유기물질을 정제하는 단계로 나누어

지는데, 본 발명은 유기물을 보트에 담을 때, 금속, 유리 구슬 또는 금속, 유리 조각을 함께 넣어서 정제하는데 그 특징

이 있다.

이때 상기 조각은 소정크기를 갖는 둥근 모양의 구슬로 금속 또는 유리인데 다른 특징이 있다.

본 발명의 다른 목적, 특성 및 잇점들은 첨부한 도면을 참조한 실시예들의 상세한 설명을 통해 명백해질 것이다.

본 발명에 따른 유기물질의 정제방법의 바람직한 실시예에 대하여 첨부한 도면을 참조하여 설명하면 다음과 같다.

도 1 은 본 발명에 따른 유기물질의 정제장치를 나타낸 도면이다.

이와 같이 구성되는 유기물질의 정제 장치를 이용한 방법을 실시예를 통해 상세히 살펴보면 다음과 같다.

먼저, 유기물질(120)에 금속이나 유리조각 또는 구슬(130)을 혼합하여 구성한다. 그리고 상기 혼합된 유기물질을 보

트(110)에 담아서 히터(20) 부근의 유리관 내에 올려놓은 후 로터리 펌프(rotary pump)(80)를 이용하여 유리관(10)

내를 진공상태로 만든다. 이때 상기 금속이나 유리조각 또는 구슬이 조각은 소정크기를 갖는 둥근 모양으로 구성된다.

비활성 가스(inert gas)인 N 2 또는 Ar을 유량계(60)에 의해 1 토르(torr)정도의 유량이 되도록 흘려준다.

그리고 상기 제 1 히터(20)를 유기물질(120)의 승화점 부근에 해당하는 온도로 올리고, 다른 히터(30)(30')에 제 1 히

터(20)보다 낮은 온도를 가지도록 온도 편차를 주게 되면, 유기물질(120)은 비활성 가스에 의하여 로터리 펌프(80) 

쪽으로 운반된다.
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이때 서로 다른 온도값을 갖는 다수개의 히터(30)(30') 중 해당 히터의 부근에 위치하는 유리관(10)에 유기물들이 맺

히게 된다.

여기서 순수한 물질은 제 1 히터(20)와 가까운 영역인 제 2 히터(30) 부근에 있는 유리관(10)에 맺히고, 질량이 적은 

불순물은 더 멀리 날아가게 된다. 그리고 질량이 큰 불순물은 날아가지 못하고 그 자리에 남게 된다.

따라서 유리관(10)을 분리한 후 유기물질의 특성에 따라 해당 히터(20) 부근에 맺힌 비결정 물질을 회수하면 정제된 

유기물질을 얻을 수 있게 된다. 그리고 보트(110)에 남아있는 금속이나 유리 구슬(130) 및 불순물은 유리관(10)에서 

보트(110)와 함께 제거되게 된다.

이때, 유기물질(120)은 히터(20)의 열에 대응하여 유기물질의 승화 및 기화되는 시간이 정하여 진다.

즉, 히터(20)의 온도가 높을수록 빠른 시간내에 유기물질(120)이 승화 및 기화되게 된다.

그러나 유기물질(120)의 정제시에 너무 높은 온도를 사용하면, 유기물질(120)의 분해를 초래할 수 있다.

따라서 정제온도를 감소시키고, 정제시간의 단축 및 정제 수율을 높일 수 있는 방법으로 유기물질(120)에 금속이나 

유리 조각 또는 구슬(130)을 혼합하여 사용하고 있다.

그 원리를 도면을 참조하여 기존 방법과 본 발명의 방법을 비교하여 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 2a는 기존에 따른 유기물질의 정제방법을 나타낸 도면이고, 도 2b는 본 발명에 따른 유기물질의 정제방법을 나타

낸 도면이다.

종래의 유기물질의 정제방법은 도 2a에서 보는 바와 같이, 유기물질(120)이 놓여있는 위치에 히터(20) 온도를 시료의

녹는점 부근까지 올리면, 주로 열을 받는 곳은 히터(20)와 가까이 있는 유기물질(120)의 표면으로, 대부분 이 표면에

서 기화 또는 승화가 일어난다.

이때, 열을 받는 표면적이 작기 때문에 유기물질(120)이 모두 기화 또는 승화되는데 많은 시간이 필요하게 된다.

따라서 열을 받는 표면적을 증가시키기 위해 본 발명에 따른 유기물질 정제 방법은 도 2b와 같이, 유기물질(120)을 

유리관(10)에 증착 또는 정제시에 금속이나 유리 구슬(130)을 유기물질(120)과 함께 혼합하여 사용한다.

이렇게 함으로써, 유리 구슬 또는 금속 구슬(130)에 의해 열을 받게되는 표면적이 증가하게 되고 이에 따라 보다 낮은

온도에서 유기물질(120)을 승화, 기화한다.

이는 종래의 방법과 비교할 때 동일한 온도에서는 유기물질(120)의 승화, 기화 속도를 높이는 효과를 가져온다. 이 방

법은 유기 EL 소자를 제작하는 과정에도 동일하게 사용할 수 있다.

즉, 증착하고자 하는 유기물에 구슬을 넣어 함께 증착함으로 낮은 온도에서 증착을 용이하게 할 수 있다.

이를 이용한 유기물질의 정제방법을 살펴보면, 먼저 정제하고자 하는 유기물질에 상기 유기물질 보다 승화점이 높은 

조각을 혼합하고 보트에 담는고, 상기 보트를 히터 부근의 유리관 내에 올려놓은 후 로터리 펌프(rotary pump)를 이

용하여 상기 유리관 내를 진공상태로 만들고 비활성 가스를 흘려준다.

이때 상기 비활성 가스(inert gas)는 N 2 또는 Ar로 1 토르(torr)의 유량이 되도록 흘려준다.

그리고 상기 유기물질의 승화점에 해당하는 온도로 상기 히터를 올려 유기물질과 불순물을 분리하여 유기물질을 정

제한 후, 상기 정제된 유기물질을 회수하고 보트를 유리관에서 제거한다.

표 1 은 도 2a의 방법으로 정제하였을 경우와 도 2b의 방법으로 정제하였을 경우의 결과를 나타내고 있다.

[표 1]

α- NPD(1g) 정제 온도 정제 시간 정제 수율

종래 기술 340℃ 20시간 70%

본 발명 320℃ 12시간 80%

표 1에서 보는 바와 같이 유기물질이 정제 온도, 정제 시간 및 정제 수율에 있어서 큰 효과가 발생되는 것을 알 수 있

다.

이때 유기물질이 금속이나 유리 구슬보다 적은 경우는 유기물질의 승화되는 시간이 작아지겠으나, 한번에 승화시킬 

수 있는 양이 적어지게 되고, 그 반대의 경우는 유기물질의 승화되는 시간이 커지므로 그 특성에 따라 조절하면 된다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같은 본 발명에 따른 유기물질의 정제방법은 정제온도의 감소, 정제시간의 단축 및 정제 수율

을 높일 수 있을 뿐만 아니라, 고온에서 정제함으로 발생할 수 있는 유기물질의 분해를 최소화 할 수 있다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술 사상을 이탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가

능함을 알 수 있을 것이다.

따라서, 본 발명의 기술적 범위는 실시예에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아니라 특허 청구의 범위에 의하여 정해

져야 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.



등록특허  10-0434273

- 4 -

유기전계 발광 소자에 사용되는 유기물의 정제 방법에 있어서,

유기물에 둥근 원형을 갖는 금속 또는 유리로 형성된 조각을 함께 넣어 정제하는 것을 특징으로 하는 유기물 정제 방

법.

청구항 2.
유기전계 발광 소자에 사용되는 유기물을 증착하는 방법에 있어서,

유기물에 둥근 원형을 갖는 금속 또는 유리로 형성된 조각을 함께 넣어 증착하는 것을 특징으로 하는 유기물질의 정

제방법.
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[标]发明人 OH HYOUNGYUN
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SEO JEONGDAE
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发明人 오형윤
서정대

IPC分类号 C09K11/01
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代理人(译) 金勇
新昌

其他公开文献 KR1020030002672A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：提供一种精制用于有机电致发光元件的有机材料的方法，该方法
可降低精炼温度，缩短精炼时间，提高产率，并使有机材料的分解最小
化。组成：精炼有机材料（120）的方法包括步骤：将有机材料（120）
与玻璃或金属珠（130）放入船（110），其中珠（130）具有更高的升
华点比有机材料（120）;将舟皿（110）放在加热器（20）附近的玻璃管
（10）上，并用旋转泵（80）使惰性气体流动，使玻璃管（10）内部真
空;通过加热器（20）加热到有机材料（120）的升华点，以使有机材料
（120）与污染物分离;回收精制有机材料（120）并从玻璃管（10）中取
出舟皿（110）。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/b766af4b-bb43-45c1-8043-6046782fb15e
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027712375/publication/KR100434273B1?q=KR100434273B1

