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요약

구동 회로는 화소의 행에 저장된 용량성 에너지를 효율적으로 복구하여, 그 에너지를 행이 어드레스 지정됨에 따라 

화소의 다른 행으로 전달할 수 있는 공진 회로를 일체화한다. 공진 회로는 스텝 다운 변압기, 1차 권선 양단의 커패시

터를 포함하고, 2차 권선 양단에 접속된 디스플레이 패널의 행 또는 열 및 입력 전압과 FET가 디스플레이의 어드레스

지정을 통제하는 타이밍 펄스와 동기하여 공진 회로를 구동시키도록 스위치한다. 본 발명의 개량은 정류기에 접속되

는 추가의 2차 권선과 패널의 행 또는 열과 직렬로 접속되는 DC 축적 커패시터이다. 추가의 회로는 부하 임피던스의 

변동으로 인한 부하의 변화에 무관하게 드라이버 전압을 일정 레벨로 클램핑하기 용이하게 한다.
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본 발명은 평면 패널 디스플레이에 관한 것으로, 더욱 구체적으로는 패널이 가변 고용량성 부하를 구동 회로 상에 설

치하고, 구동 전압이 그레이 스케일 제어를 용이하게 하기 위해 조정되어야 하는 공진 스위칭 패널 구동 회로에 관한 

것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 따른 전계발광 디스플레이 상의 화소의 행과 열의 배치의 평면도.

도 2는 도 1의 전계발광 디스플레이의 하나의 화소의 단면도.

도 3은 도 2의 화소에 대한 등가 회로도.

도 4는 출원인에 의해 앞서 출원된 미국 특허 출원 제09/504,472호에 따른 디스플레이 드라이버에 사용되는 공진 회

로의 간략화된 회로도.

도 5A 내지 도 5C는 상이한 조건 하에서 도 4의 공진 회로의 파형을 나타내는 오실로스코프 트레이싱도.

도 6은 본 발명의 구성요소를 일체화한 디스플레이 드라이버의 변압기 2차측부의 개략도.

도 7은 본 발명의 구성요소를 일체화한 드라이버 회로의 블록도.

도 8은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 열 드라이버(column driver)의 상세한 회로도.

도 9는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 행 드라이버(row driver)의 상세한 회로도.

도 10은 도 9의 행 드라이버의 출력에 사용되는 극성 반전 회로의 상세한 회로도.

도 11 및 도 12는 본 발명의 디스플레이 드라이버에 사용되는 디스플레이 타이밍 펄스를 나타내는 타이밍도.

배경기술

전계발광 디스플레이는 음극선관에 대하여 낮은 동작 전압, 우수한 화질, 넓은 시야각 및 액정 디스플레이를 능가하는

고속 응답 시간과, 우수한 그레이 스케일 성능 및 플라즈마 디스플레이 패널보다 얇은 측면에 의해 이점이 있다. 그러

나, 전계발광 디스플레이는 이후에 더욱 상세히 논급되는 바와 같이, 화소 충전의 비효율성으로 인해, 전력 소비가 비

교적 높다. 이것은 화소 내에서 전기 에너지의 광으로의 변환이 비교적 효율적인 경우에도 해당된다. 그러나, 전계발

광 디스플레이와 관련한 높은 전력 소비의 결점은 전계발광 화소에 저장되는 용량성 에너지가 효율적으로 복구되는 

경우 완화될 수 있다.

본 발명은 패널이 가변 고용량성 부하를 구동 회로 상에 설치하고, 구동 전압이 그레이 스케일 제어를 용이하게 하기 

위해 조정되어야 하는, 디스플레이 패널 을 구동하는 회로 및 에너지 효율적인 방법에 관한 것이다. 본 발명은 패널 

커패시턴스가 높은 전계발광 디스플레이에 특히 유용하다. 패널 커패시턴스는 디스플레이의 행 및 열 핀 상에서 볼 수

있는 바와 같은 커패시턴스이다. 전계발광 디스플레이 화소는 화소 양단이 전압이 규정된 임계 전압 이하인 경우 화

소 휘도가 0이고, 전압이 임계 전압을 초과하여 증가함에 따라 화소 휘도가 점진적으로 커지는 특성을 갖는다. 이러한

성질은 디스플레이 패널 상에 비디오 영상을 생성하도록 어드레스 지정한 매트릭스의 사용을 용이하게 한다.

도 1 및 도 2에 나타내는 바와 같이, 전계발광 디스플레이는 2개의 유전체막 사이에 둘러싸인 형광체막의 양측면에 

배치되는 행(ROW 1, ROW 2 등)과 열(COL 1, COL 2 등)이라고 하는 평행한 전도성 어드레스 라인의 2개의 교차하

는 세트를 갖는다. 화소는 행 및 열 사이의 교차점으로 정의되어 있다. 따라서, 도 2는 도 1의 ROW 4 및 COL 4의 교

차점에서의 화소의 횡단면도이다. 각 화소는 행 및 열의 교차점 양단에 전압을 인가함으로써 조명된다. 매트릭스 어

드레스 지정은 행에 임계 전압 이하의 전압을 인가하면서 동시에 그 행과 교차하는 각 열에 반대의 극성의 전압을 인

가하는 것을 의미한다. 반대 극성 전압은 각각의 화소에 원하는 조명에 따라 행 전압을 증가시켜 영상의 하나의 라인

을 생성한다. 대안은 원하는 영상에 따라 화소 전압을 감소시키기 위해, 최대 전압과 임계 전압 사이의 차까지의 크기

로 행에 최대 화소 전압을 인가하고 모든 열에 동일한 극성의 열 전압을 인가하는 것이다. 어느 경우에, 각 행이 어드

레스 지정되면, 모든 행이 어드레스 지정될 때까지 유사한 방식으로 다른 행이 어드레스 지정된다. 어드레스 지정되지

않은 행은 개방 회로에 남게 된다. 모든 행의 순차적인 어드레스 지정은 완전한 프레임을 구성한다. 일반적으로, 새로

운 프레임은 사람의 눈에 깜박임 없는 비디오 영상으로 보이도록 초당 적어도 약 50회 어드레스 지정된다.
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전계발광 디스플레이의 각 행이 조명될 때, 조명된 화소에 공급되는 에너지의 일부는 발광을 위해 화소 형광체층을 

통해 전류가 흐름에 따라 소비되지만, 일부는 발광이 정지되면 화소에 저장된 상태로 남게 된다. 이러한 잔류 에너지

는 인가된 전압 펄스의 지속 기간 동안 화소에 남게 되고, 일반적으로 화소에 공급되는 에너지의 상당한 부분을 나타

낸다.

도 3은 화소의 전기 특성을 모델로 한 등가 회로이다. 그러한 회로는 C d 로 라벨 붙여진 직렬 커패시터와 C p 로 라

벨 붙여진 병렬 커패시터와 2개의 백투백 제너 다이오드(back-to-back Zener diode)를 포함한다. 물리적으로, 형광

체 및 유전체막(도 2)은 모두 임계 전압 이하의 절연체이다. 이것은 하나의 제너 다이오드가 전도상태로 되지 않아 화

소 용량이 2개의 커패시터 C d 및 C p 의 직렬 결합의 용량이 되는 상태로 도 3에 나타낸다. 임계 전압 이상에서는, 

상기 형광체막은 2개의 제너 다이오드가 모두 전도상태로 되어 화소 용량이 직렬 커패시터만의 용량과 같아지는 상

태에 대응하여 전도상태로 된다. 따라서, 화소 용량은 전압이 임계 전압 이상 또는 이하인지에 의존한다. 또한, 디스플

레이상의 모든 화소가 행 및 열을 통해 서로 결합되기 때문에, 패널상의 모든 화소는 하나의 행이 조명될 때 적어도 

부분적으로 충전될 수 있다. 조명되지 않은 행상의 화소의 부분 충전의 범위는 동시에 발생하 는 열 전압의 가변성에 

높게 의존한다. 모든 열 전압이 동일한 경우에, 조명되지 않은 행상의 화소의 부분 충전은 일어나지 않는다. 열의 약 

반이 전압을 거의 또는 전혀 인가하지 않고 나머지 반이 최대 전압에 가까운 경우, 부분 충전이 가장 어렵다. 후자의 

상태는 비디오 영상의 표시 시에 자주 일어난다. 이러한 부분 충전에 관련되는 에너지는 특히 고해상도 패널에서와 

같이 다수의 행이 존재하는 경우, 조명된 행에 저장된 에너지보다 매우 큰 것이 일반적이다. 조명되지 않은 행에 저장

된 에너지는 모두 잠재적으로 복구 가능하고, 특히 다수의 행을 갖는 패널에 대해 화소에 저장된 에너지의 90% 이상

에 이를 수 있다.

에너지 소비의 원인이 되는 다른 요인은 화소의 충전 중에 행 및 열과 구동 회로의 저항에서 낭비되는 에너지이다. 이

낭비된 에너지는 화소가 정전압으로 충전되는 경우 화소에 저장되는 에너지의 크기에 필적할 만하다. 이 경우, 화소가

충전하기 시작할 때 초기의 높은 서지 전류가 존재한다. 이러한 고전류의 기간동안 낭비 전력이 전류의 2승에 비례하

기 때문에, 대부분의 에너지가 낭비된다. 화소를 충전하는 동안 전류를 정전류에 가깝게 흐르게 하면 낭비되는 에너

지를 감소시킬 수 있다. 이것은 예컨대, C. King에 의해 1992년 5월 18일에 발행된 SID International Symposium L

ecture Notes 1992, Volume 1, Lecture no. 6에서, 전계발광 디스플레이 분야에서 종래 행해졌던 바와 같은 단일 

사각 전압 펄스(single square voltage pulse) 보다는 계단형(stepped) 전압 펄스의 인가를 통해 다루어진 바 있다. 

그러나, 계단형 펄스를 제공하는데 필요한 회로는 더욱 복잡하고 비용이 증가한다.

저항성 에너지 손실을 감소시키기 위해 정현파 구동 파형이 또한 사용된 바 있다. 미국 특허 제4,574,342호는 전계발

광 디스플레이 패널을 구동시키기 위해 DC AC 인버터 및 공진 탱크 회로를 사용하여 생성되는 정현파 공급 전압의 

사용을 교시하고 있다. 패널은 탱크 회로의 커패시턴스와 병렬로 접속되어 있다. 공급 전압은 패널에 결합된 부하에 

무과한 일정한 레벨로 탱크내의 전압 진폭을 유지하기 위해 탱크 회로와 동기화된다. 정현파 구동 전압을 사용하면 

정전압 구동 펄스와 관련된 높은 피크 전류를 소거하므로, 피크 전류와 관련된 I 2 R을 감소시키지만, 패널에 저장된 

용량성 에너지의 복구에는 영향을 미치지 못한다.

미국 특허 제4,707,692호는 부분적인 에너지 복구를 효율적으로 행하도록 패널의 커패시턴스와 병렬로 인덕터를 사

용하는 것을 교시하고 있다. 이러한 설계는 디스플레이 동작에 고유한 타이밍 구속과 동등한 공진 주파수를 달성하기

위해 대용량 인덕터를 필요로 하지만, 상기 논급된 바와 같이, 전계발광 디스플레이에서 통상 일어나는 광범위한 패널

커패시턴스를 초과하여 에너지 복구를 효율적으로 행할 수는 없다. 미국 특허 제5,559,402호는 패널의 외부에 있는 

커패시터 및 2개의 소형 인덕터가 패널에 작은 에너지 부분을 방출하고 패널로부터 작은 에너지 부분을 수용하는 유

사한 인덕터 스위칭 설계를 교시하고 있다. 그러나, 저장된 에너지의 일부만이 복구될 수 있다. 미국 특허 제4,349,81

6호는 패널로부터 복구된 에너지를 저장하기 위해 대용량 외부 커패시터를 사용하는 용량성 전압 디바이더 회로에 

디스플레이 패널을 일체화시키는 것에 의한 에너지 복구를 교시하고 있다. 이러 한 설계는 드라이버상의 용량성 부하

를 증가시켜, 차례로 부하 전류를 증가시키고 저항 손실을 증가시킨다. 이들 3개의 특허 중 어느 것도 정현파 드라이

버를 사용함으로써 저항 손실을 감소시키는 것을 교시하고 있지 않다.

미국 특허 제4,633,141호, 제5,027,040호, 제5,293,098호, 제5,440,208호 및 제5,566,064호는 전계발광 램프 소자

를 동작시켜 램프 소자내의 용량성 에너지의 일부를 복구하기 위해 공진 정현파 구동 전압을 사용하는 것을 교시하고

있다. 그러나, 이들 설계는 패널 커패시턴스의 큰 랜덤 단기 변화(large random short-term variation)가 있을 때 효

율적인 에너지 복구를 어렵게 한다. 실제로, 그러한 커패시턴스 변화의 조정은 패널의 노화 특성으로 인한 느린 변화

를 보상하기 위해서가 아니라, 패널 커패시턴스가 고정되어 있는 전계발광 램프의 동작에 필요 조건은 아니다.

미국 특허 제5,315,311호는 전계발광 디스플레이에서 전력을 절감하는 방법을 교시하고 있다. 이 방법은 화소 전압

이 행 및 열 전압의 합인 상태에서 열 드라이버로부터의 전력 요구가 최고일 때를 감지하는 단계와, 열 전압을 감소시

켜 대응하여 선택된 행 전압을 증가시키는 단계를 포함한다. 상기 방법은 피크 전류를 제한함으로써 저항 손실의 감

소를 어렵게 하고, 패널로부터 용량성 에너지를 복구하지도 못한다. 이 특허의 방법은 오프로 나타내는 선택된 행내의

어느 한 화소가 임계 전압보다 다소 높은 행 전압으로 인해 다소 조명되기 때문에, 디스플레이의 대조비를 저하시킨

다는 연구 제안서가 있다. 그러므로, 이러한 종래 기술의 전력 절감 방법은 그레이 스케일 성능과 관련하여 별 효과가 



공개특허 10-2004-0096510

- 4 -

없다.

공동 계류중인 미국 특허 출원 제09/504,472호에 따르면, 디스플레이 패널에 저장된 용량성 에너지를 동시에 복구 

및 재활용하고, 높은 순간 전류에 기인하는 저항 손실을 최소화하는 전계발광 디스플레이 구동 방법 및 회로가 제공

된다. 이들 특징은 패널 및 구동 회로의 에너지 효율성을 개선시켜, 그들의 결합 에너지 소비를 감소시킨다. 또한, 디

스플레이 패널 및 구동 회로에서의 열 낭비의 비율을 감소시켜, 패널 화소가 더 높은 전압 및 더 높은 재생비율로 구

동될 수 있으며, 그로 인해 휘도를 증가시킨다. 출원인의 종래의 방법의 다른 이점은 펄스 구동 전압이 아닌 정현파 구

동 전압의 사용으로 인해 전자기 간섭이 감소되는 것이다. 정현파 구동 전압을 사용하여 이산 펄스와 관련된 고주파수

고조파를 소거한다. 상기에서 제공되는 이점은 고가의 고전압 DC/DC 컨버터가 필요없이 달성된다.

미국 특허 출원 제09/504,472호의 디스플레이 패널 및 구동 회로의 에너지 효율성은 디스플레이 행에 전력을 공급하

는 것과 디스플레이 열에 전력을 공급하는 2개의 정현파 전압을 생성하도록 2개의 공진 회로를 사용함으로써 개선된

다. 디스플레이의 행 핀(row pin)에서 볼 수 있는 바와 같은 행 커패시턴스는 행 구동 회로용 공진 회로의 하나의 구

성요소를 형성한다. 디스플레이의 열 핀에서 볼 수 있는 바와 같은 열 커패시턴스는 열 구동 회로용 공진 회로의 하나

의 구성요소를 형성한다.

각 공진 회로의 에너지는 용량성 소자와 유도성 소자 사이에서 주기적으로 전후 이동된다. 각각의 공진 회로의 공진 

주파수는 발진 주기가 디스플레이의 주사 주파수로 연속적인 패널 행의 충전에 가능한 가깝도록 즉, 동기화되도록 동

조된다.

에너지가 유도성으로 저장되어 있을 때, 행 공진 회로를 특정 행에 접속하는 스위치는 행들이 순서대로 어드레스 지

정됨에 따라 적절한 행에 유도성으로 저장된 에너지를 관리하기 위해 작동된다. 행을 위한 행 구동 회로는 또한 디스

플레이의 서비스 수명을 연장하기 위해 대체 프레임상의 행 전압을 반전시키는 극성 반전 회로를 포함한다.

유사한 방식으로, 행 구동 회로는 열에 유도성으로 저장된 에너지를 관리하기 위해 모든 열에 동시에 열 공진 회로를 

접속한다. 종래 기술에서 설명되어 있는 바와 같이, 열 스위치(column switch)는 또한 그레이 스케일 제어를 효율적

으로 행하기 위해 각 열에 공급되는 에너지의 양을 제어하는 작용을 한다. 일반적으로, 행 스위치(row switch) 및 열 

스위치는 32 또는 64의 세트로 집적 회로에 패키지화되어 있으며, 각각 행 드라이버(row driver) 및 열 드라이버(col

umn driver)라고 칭한다.

도 4는 미국 특허 출원 제09/504,472호에 따른 공진 회로의 개략도이다. 기본 구성요소는 스텝 다운 변압기(step do

wn transformer)(T)를 포함하는 공진 탱크를 형성하는 공진 전압 인버터, 상기 변압기의 2차 권선 양단에 접속되는 

패널 커패시턴스(C p )에 대응하는 커패시턴스 및 상기 변압기의 1차 권선 양단에 접속되는 추가의 커패시턴스(C I )

이다. 추가의 커패시턴스는 최적으로는 공진 주파수를 다른 디스플레이 주사 주파수와 동기화시키도록 선택될 수 있

는 커패시터(C f )의 추가의 뱅크(bank)를 포함해도 된다.

공진 회로는 또한 입력 정현파 신호를 단극 공진 발진(unipolar resonant oscillation)으로 반전시키기 위해 전류가 0

일 때 교대로 개방 및 폐쇄하는 2개의 스위치(S 1 및 S 2 )를 포함한다. 입력 DC 전압은 공진 발진의 전압 진폭을 제

어하기 위해 펄스 폭 변조기(PWM)의 제어 하에서 스위치(S 3 )에 의해 초핑된다(chopped). 발진의 전압을 안정화시

키기 위해, 상기 2차 권선상의 전압의 변동에 응답하여 스위치(S3)에 대한 온-오프 시간비를 조정하도록 상기 변압기

의 1차 권선으로부터 PWM에 신호(FB)가 피드백된다. 이러한 피드백은 디스플레이되는 영상의 변화로부터 차례로 

기인하는 패널 임피던스의 변화로 인한 전압 변화를 보상한다. 패널 임피던스는 디스플레이의 행 및 열 핀 상에서 볼 

수 있는 바와 같은 임피던스이다.

효율적으로 동작시키기 위해, 구동 회로의 공진 주파수는 그 공진 주파수가 행 어드레스 지정 타이밍 펄스의 주파수

에 근접하게 일치하는 상태로 남도록 크게 변화하지 않아야 한다. 공진 주파수 f는 수학식 1로 주어진다.

수학식 1

여기에서, L은 인덕턴스이고, C는 공진 회로내의 탱크의 커패시턴스이다. 공진 회로는 전체 탱크 커패시턴스에 영향

을 주는 패널 커패시턴스의 가변성을 고려해야 한다. 이것은 탱크 커패시턴스에 대한 패널 커패시턴스(C p )의 영향

을 감소시키는 스텝 다운 변압기의 사용에 의해 달성되고, 유효 탱크 커패시턴스 C가 수학식 2로 주어지며, 여기에서 

C p 는 패널 커패시턴스이고, C I 는 변압기의 1차 권선 양단의 커패시턴스의 값이며, n 1 및 n 2 는 변압기의 1차 및

2차 권선에 각각 감긴 횟수이다.
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수학식 2

감긴 횟수의 비에 대한 값(n 2 /n 1 ) 및 C I 는 수학식 2의 첫번째 항이 두번째 항과 비교하여 작도록 선택된다. 수학

식 2는 감김비의 적절한 값 및 특정 패널의 1차 커패시턴스를 결정할 때의 가이드로서 사용되며, 이들 값의 상호 최적

화는 공진 회로의 출력에서 측정된 전압 파형을 검사함으로써 달성된다. 성분값은 정현파 신호로부터의 편차를 최소

화하도록 선택된다. 공진 주파수가 과도하게 높은 경우, 도 5A에 나타내는 것으로 예시된 파형이 관측되며, 여기에는 

파형의 교호 극성 부분 사이에 0 볼트 간격이 존재한다. 수학식 1 및 2를 가이드로 사용하여 적절한 조정이 행해진다.

공진 주파수가 과도하게 낮은 경우, 도 5B에 나타내는 것으로 예시된 파형이 관측되며, 여기에는 파형의 교호 극성 

부분을 접속하는 0 볼트 양단의 수직 전압 스텝이 존재한다. 공진 주파수가 행 어드레스 지정 주파수와 일치하는 경우

, 도 5C에 나타내는 바와 같이 거의 완전한 정현파 파형이 관측된다. 그러나, 실제로는, 부하의 변동으로 인해 작은 주

파수 변화가 일어난다. 따라서, DC 입력 스위칭은 통상, 공진 주파수의 변동으로 인해 스위칭 주파수 이상인 공진 주

파수가 생성되어 이상적인 공진 주파수로부터의 편차로 인해 도 5A에 나타내는 파형을 생성하도록 설정된다. 이것은

도 5B에 나타내는 바와 같은 스위칭 포인트에서의 급격한 전압 변화와 관련된 큰 과도 전류를 방지하기 위한 것이다.

큰 과도 전류는 오옴 손실을 증가시켜 회로의 에너지 효율성을 저하시킨다.

공지된 종래 기술은 피드백 회로에 대해 일정한 시간보다 빠른 비율로 발생하는 주사 중에 부하의 변화를 정확하게 

조정함으로써 영상 조형물을 생성하는 평면 패널 디스플레이의 전압 조정에 관한 어떠한 교시도 없다.

미국 특허 5,576,601호(Koenck 등)는 전계발광 패널과 직렬로 결합된 단권 변압기(autotransformer)의 2차 출력을 

통해 전계발광 패널에 전력을 인가하는 것이 당업계에 공지되어 있음을 알려준다. 단권 변압기의 인덕턴스는 전계발

광 패널의 커패시턴스에 대해 전계발광 패널의 원하는 동작 주파수로 공진 주파수를 제공하도록 구성된다. 그러나, 

그레이 스케일 주사 중에 고속으로 변화하는 부하를 조정하기 위한 어떠한 메커니즘에 대한 교시가 존재하지 않는다.

박막 전계발광 패널에 문제를 일으키는 전압 스파이크로부터 패널을 방지하기 위해 커패시터가 제공된다. 본 발명은 

매우 높은 유전체 브레이크다운 전압에 특징이 있는 박막 패널에 관한 것이다.

미국 특허 제3,749,977호(Sliker)는 전계발광 램프용 구동 회로에 관한 것이다. 분할 2차측을 갖는 변압기가 개시되

어 있다. 그러나, 전압 조정에 가변 부하를 제공하는 것에 대한 제안은 존재하지 않는다.

일본 특허 공개 JP 11067447호(Okada)는 또한 부하의 변동이 없거나 디스플레이의 그레이 스케일 변화와 관련된 

어느 한 방식인 전계발광 램프용 구동 회로에 관한 것이다.

미국 특허 제4,866,349호(Weber 등)는 구동 회로가 휘도를 제공하도록 유지 된 아크 전류를 제공하는데 필요한 플

라즈마 패널 및 다른 패널에 관한 것이다.

미국 특허 제5,517,089호(Ravid)는 변압기를 갖는 전계발광 패널을 교시하고 있다. 그러나, 공진 회로나 그레이 스케

일 제어에 대한 제안은 존재하지 않는다.

발명의 상세한 설명

본 발명에 따르면, 행 및 열을 통해 볼 수 있는 바와 같이 패널의 커패시턴스가 실질적으로 변화할 수 있을지라도, 평

면 패널 디스플레이의 행 및 열에 제공되는 정현파 전압 파형의 최대값을 조정하는 방법 및 장치가 제공된다. 조정은 

행 또는 열에 대한 전압이 소정값을 초과할 때 전압을 실질적으로 고정된 값으로 클램핑(clamping)함으로써 효율적

으로 된다. 소정값은 행 또는 열을 통해 볼 수 있는 바와 같은 패널 커패시턴스가 최대값 근처에서 효과적일 때 클리

핑(clipping)이 없이 피크 정현파 전압이 되도록 선택된다. 이러한 전압 클램핑 특징은 어떤 원하는 입력 전압 레벨에 

대한 패널 커패시턴스에 무관한 조정된 전압이 최대 디스플레이 휘도의 전압까지 제공함으로써 그레이 스케일 제어

를 용이하게 한다.

실시예

가장 넓은 관점에서 본 발명에 따르면, 도 4의 스텝 다운 변압기(T)의 2차 권선은 출력의 양단에 접속되는 대용량 커

패시터를 갖는 전파 정류기(full wave rectifier)에 접속된다. 축적 커패시터(C s ) 및 패널 커패시터(C p )는 도 6에 

나타내는 바와 같이 직렬로 접속된다. 전파 정류기 및 축적 커패시터(C s )에 접속된 2차 권선과 패널에 접속된 제 2
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의 2차 권선의 감김비는 적어도 1.05:1이고, 바람직하게는 적어도 1.1:1이며, 더욱 바람직하게는 1.1:1 내지 1.2:1의 

범위이다. 본 발명의 2차 권선의 감김비는 도 4의 에너지 복구 회로의 패널에 접속된 3회 감긴 2차 권선(즉, 미국 특

허 출원 제09/504,472호의 것)의 감김비보다 크다. 상기 회로의 3회 감긴 권선은 적절하게 동작하도록 하기 위해 행 

및 열 드라이버에 전압 입력에 대한 작은 DC 오프셋을 제공하도록 설계되었다. 축적 커패시터(C s )의 커패시턴스는 

패널 커패시턴스(C p )에 비해 매우 크다. 전파 정류기는 축적 커패시터 양단의 전압이 항상 동일한 극성을 갖게 하기

때문에, 큰 커패시턴스는 전해 커패시터를 사용함으로써 작은 크기로 달성될 수 있다. 탄탈륨 또는 루데늄 옥사이드 

수퍼 커패시터와 같은 다른 고에너지 밀도 커패시터가 또한 사용될 수도 있다.

동작 시에, 패널에 인가되는 전압은 펄스 폭 변조기(PWM)로의 피드백을 조정함으로써 임의로 설정될 수 있는 값으로

클램핑된다. 패널 커패시턴스(C p )가 최대값 근처에 있는 과중한 패널 부하에 대해, 에너지의 대략 90%가 패널에 접

속되어 패널을 충전시키기 위한 2차 권선에 흐르도록 배치되고, 나머지 10%는 축적 커패시터(C s )를 충전시킨다. 

패널 커패시턴스가 평균값을 갖는 평균 부하에 대하여, 에너지의 대략 50%가 패널을 충전시키도록 지향되고, 50%는

축적 커패시터(C s )로 지향된다. 최소 근처에 패널 커패시턴스(C p )를 갖는 경미한 부하에 대하여 에너지의 대략 1

0%가 패널로 지향되고, 90%가 축적 커패시터로 지향된다. 일반적으로, 이러한 조건은 디스플레이의 행 및 열에 접속

하는 스위칭 IC가 적절하게 동작하도록 하기 위 해 패널에서의 전압이 약 0.5볼트의 최소 전압을 갖는 양의 전압인 경

우 충족될 수 있다. 또한, 축적 커패시터의 커패시턴스와 최대 패널 커패시턴스의 비율은 적어도 약 10:1이어야 하고,

바람직하게는 적어도 20:1이어야 하며, 더욱 바람직하게는 적어도 30:1이어야 한다.

축적 커패시터(C s )의 내부 직렬 저항은 저항 손실 및 RC 시간 상수로 인해 커패시터 양단의 전압 변동이 특정 조정 

허용오차를 초과하지 않도록 충분히 낮게 선택된다. 또한, 2개의 2차 권선의 감김비는 축적 커패시터를 구동시키는 

정류기내의 다이오드 양단의 순방향 전압 강하 및 2차 회로내의 어떤 저항 손실을 고려하여야 한다. 순방향 다이오드 

전압 강하는 정류기에 쇼트키 다이오드(Schottky diode)를 선택함으로써 최소화될 수 있다.

도 6에 따른 회로의 동작 중에, 클램프 전압 이하의 전압 펄스가 행 또는 열에 인가될 때, 1차 권선으로부터의 에너지

는 주로 패널 양단에 접속된 2차 권선을 통해 전달된다. 동시에, 축적 커패시터(C s )로부터의 에너지는 패널에 흐른

다. 전압이 클램프 전압을 초과할 때, 에너지는 주로 상기 축적 및 패널 커패시터가 병렬로 충전되는 방식으로 1차 권

선으로부터 정류기에 접속된 2차 권선을 통해 상기 축적 및 패널 커패시터에 모두 전달된다. 병렬 커패시턴스는 축적 

커패시터(C s )의 큰 커패시턴스에 의해 조절되며, 커패시터 양단의 전압은 최소한으로만 증가하고, 효율적인 전압 

조정이 달성된다.

디스플레이된 영상에서의 랜덤 변화로 인해 다수의 펄스에 대한 축적 커패시 터(C s ) 양단의 전압의 장기간 드리프

트(drift)는 미국 특허 출원 제09/504,742호에 나타내는 바와 같이, 다수의 어드레스 지정 사이클에 대해 평균 전압을

전송하고 1차 회로에 피드백을 제공함으로써 소거될 수 있다. 그러므로, 단일 펄스의 시간 척도에 대한 단기간 전압 

변동과 장기간 전압 변동은 모두 그레이 스케일 충실도를 유지하는데 필요한 범위까지 최소화될 수 있다.

완전한 디스플레이 드라이버의 블록도가 도 7에 도시되어 있다. 도 7에서, HSync는 하나의 행의 어드레스 지정을 시

작하는 타이밍 펄스이다. HSync 펄스는 시간 지연 제어 회로(60)에 공급되며, 여기에서 지연 시간은 공진 회로의 0 

전류 횟수가 행 및 열의 스위칭 횟수에 대응하도록 설정된다. 회로(60)의 출력은 행 및 열 공진 회로(62 및 64)에 인

가되고, 회로(62)의 출력은 극성 스위칭 회로(66)에 인가된다. 극성 스위칭 회로(66)의 스위칭 횟수는 각 완전한 프레

임을 시작하는 타이밍을 제어하기 위해 VSync 펄스에 의해 제어된다. 회로(64 및 66)의 출력은 이하 더욱 상세하게 

설명하는 바와 같이 클램핑되고, 각각 열 및 행 드라이버(68 및 70)에 인가된다.

도 2로 되돌아가서, 본 발명의 바람직한 실시예는 후막 유전체층을 갖는 전계발광 디스플레이를 사용하여 최적화된

다. 후막 전계발광 디스플레이는 2개의 유전체층 중 하나가 높은 유전 상수를 갖는 후막층을 포함하는 점에서 종래의 

박막 전계발광 디스플레이와 상이하다. 제 2 유전체층은 후막층이 이러한 기능을 제공하기 때문에 유전체 브레이크다

운을 견딜 필요가 없어, 박막 전계발광 디스플레이에 사용된 유전체층보다 실질적으로 더 얇게 만들어질 수 있다. 미

국 특허 제5,432,015호는 이들 디스플레이용 후막 유전체층을 구성하는 방법을 교시하고 있다. 후막 전계발광 디스

플레이내의 유전체층의 성질로 인해, 도 3에 나타내는 등가 회로에서의 값은 박막 전계발광 디스플레이에서의 값과 

상이하다. 특히, C d 의 값은 박막 전계발광 디스플레이용일 때보다 현저히 커질 수 있다. 이것은 박막 디스플레이용

일 때보다 더 큰 인가된 행 및 열 전압의 함수로서 패널 커패시턴스가 변화되게 하고, 후막 디스플레이에 본 발명의 

이용을 더욱 촉진시킨다. 임계 전압 이상의 화소 커패시턴스와 임계 전압 이하의 화소 커패시턴스의 비율은 일반적으

로 약 4:1이지만, 10:1을 초과할 수 있다. 대조적으로, 박막 전계발광 디스플레이에 있어서는, 이 비율은 약 2:1 내지 

3:1의 범위이다. 일반적으로, 패널 커패시턴스는 디스플레이의 크기와 행 및 열에 인가되는 전압에 따라 나노패럿(㎋)

범위에서 마이크로패럿(㎌) 범위까지의 범위에 있을 수 있다.

행 드라이버 회로 및 열 드라이버 회로는 본 발명의 실시를 위한 성공적인 축소에 따라 8.5인치 240×320 화소 쿼터 

VGA 포맷 다이어고널 후막 컬러 전계발광 디스플레이용으로 만들어진 바 있다. 각 화소는 별개의 열 및 공통 행을 통

해 어드레스 지정된 독립한 적색, 녹색 및 청색 서브화소를 갖는다. 원형 디스플레이에 대한 임계 전압은 150볼트였

다. 모든 열을 공통 전위로 이용하여 행 및 열 사이에서 10볼트 미만의 인가 전압으로 측정된 이러한 디스플레이의 패
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널 커패시턴스는 7나노패럿이었다. 선택된 열과 공통 전위로 나머지 열의 반과 선택된 열에 대하여 60 볼트의 전압으

로 나머지 열을 이용하여 행과 열 사이에서 유사한 전압으로 측정된 패널 커패시턴스는 매우 큰 값인 0.4마이크로패

럿이었다.

도 8 및 도 9는 열 및 행에 각각 사용되는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 공진 회로의 개략 회로도이다. 도 10은 

행 공진 회로와 행 드라이버 사이에 접속되어 교호 극성 전압을 행 드라이버 고전압 입력 핀에 제공하는 극성 반전 회

로의 개략 회로도이다. 공진 회로에 입력되는 DC 전압은 330볼트였다(120/240볼트 AC로부터 정류된 오프라인). 극

성 반전 회로의 출력은 행 드라이버 IC의 고전압 입력 핀에 접속되고(도 7), 그 출력 핀은 디스플레이의 행에 접속된

다. 행 드라이버의 클록 및 게이트 입력 핀은 당업계에 공지되어 있는 바와 같이, 전계발광 디스플레이의 매트릭스 어

드레스 지정에 적합한 필드 프로그램 가능 게이트 어레이(FPGA's)를 이용하는 디지털 회로를 사용하여 동기화된다.

도 11 및 도 12는 도 7, 도 8, 도 9 및 도 10에 나타내는 바와 같이, 본 발명의 드라이버 회로를 제어하는데 사용되는 

타이밍 신호 파형을 나타낸다. 원형 디스플레이의 행 어드레스 지정 주파수는 디스플레이에 120㎐의 재생비율을 허

용하는 32㎑이었다.

도 8을 참조하면, 열 구동 공진 회로의 공진 주파수는 스텝 다운 변압기 T2의 1차측에 보이는 유효 인덕턴스와, T2의

1차측에 보이는 열 커패시턴스와 병렬 관계의 커패시터 C42의 유효 커패시턴스에 의해 제어된다. 공진 주파수의 미

세 동조를 위해 C42와 병렬 관계의 소형 타이밍 커패시터 C11이 또한 존재한다. 상기 변 압기의 감김비는 5보다 크

고, 커패시터 C42의 값 C I 는 수학식 2를 참조하여 공진 주파수의 패널 커패시턴스의 변화의 영향을 최소화하기 위

해 C I 가 보다 실질적으로 크도록 선택된다. C9는 C42의 커패시턴스와 관련하여 다른 디스플레

이 주사 주파수와 일치 또는 동기화하는 원하는 공진 주파수를 얻기 위해 탱크 회로를 동조시키는 커패시터의 뱅크이

다.

도 8을 또 참조하면, 변압기 T2의 2차측에서의 정현파 출력은 클램프 회로의 축적 커패시터(C s ) 양단의 전압에 의

해 DC 시프트되어, 순간 출력 전압이 음으로 되지 않게 된다.

공진 회로는 2개의 MOSFET(Q2 및 Q3)을 이용하여 구동되고, 그 스위칭은 HSync 신호와 적절한 지연 시간을 이용

하여 동기화되는 LC DRV 신호에 의해 제어되어 행 드라이버(IC)가 어드레스 지정된 행을 선택하게 한다. 지연은 구

동 전류가 0에 가까울 때 행 드라이버(IC)의 스위칭이 발생할 수 있도록 조정된다. LC DRV 신호는 일반적으로 필드 

프로그램 가능 게이트 어레이(FPGA)이지만, 이러한 목적으로 설계된 주문형 집적회로(ASIC)일 수 있는 디스플레이 

드라이버의 저전압 논리부에 의해 생성된다. LC DRV 신호는 50% 듀티 사이클 TTL 레벨 사각파이다. LC DRV 신호

는 두가지 형태를 갖는다, 즉, LC DRV A 신호는 LC DRV B 신호의 상보 신호이다.

다시 도 8에 대하여, 공진 회로의 전압 레벨의 제어는 변압기 T6을 통해 MOSFET(Q1)의 게이트에 경로 설정되는 출

력을 갖는 펄스 폭 변조기(U1)를 이용하여 달성된다. 이것은 330볼트 입력 DC 전압을 초핑함으로써 공진 회로의 전

압 레벨을 제어한다. 인덕터(L2)는 DC 전압으로부터 에너지가 공급되는 상태로 공진 회로로의 전류를 제한하고, 다

이오드(D12)는 상기 인덕터의 전류 변화로 인한 MOSFET(Q1)의 소스에서의 전압 편위를 제한한다. 펄스 폭 변조기

의 듀티 사이클은 공진 회로 전압을 조정하기 위해 변압기 T2의 1차측에서 전압을 감지하는 전압 피드백 회로에 의해

제어된다. 펄스 폭 변조기의 스위칭은 디스플레이 드라이버의 저전압 논리부로부터의 TTL 신호 PWM_SYNC를 이

용하여 HSync와 동기화된다.

도 9를 참조하면, 바람직한 실시예의 행 드라이버 회로의 동작은 변압기 T1의 감김비가 열 드라이버 회로의 변압기 

T2의 감김비와 비교하여 나머지 행이 개방 회로에 있다는 사실로 인해 행을 통해 보이는 바와 같이 더 작은 값의 패

널 커패시턴스와 더 높은 행 전압을 반영하도록 상이한 점을 제외하고는, 열 드라이버 회로의 동작과 유사하다. 연속 

프레임상의 행의 극성을 교호시키는 극성 반전 회로의 동작에 필요한 플로팅 전압을 생성하기 위해 T2에서 보다 변

압기 T1에 2차 권선이 4개 더 많이 존재한다.

바람직한 실시예에서, 행 드라이버 회로의 출력은 도 10에 나타내는 극성 반전 회로에 공급된다. 이것은 전계발광 디

스플레이의 필요한 ac 동작을 제공하도록 교호 프레임 상에 반대의 극성을 갖는 행 전압을 제공한다. 6개의 MOSFE

T(Q4 내지 Q9)는 패널 행에 생성되는 양 또는 음의 정현파 구동 파형을 연결하는 아날로그 스위치의 세트를 형성한

다. 극성의 선택은 디스플레이 시스템의 시스템 논리 회로에 의해 생성되는 FRAME POL, TTL 신호에 의해 제어된

다. FRAME POL 신호는 디스플레이상의 각 프레임의 주사를 시작하는 수직 동기화 신호 VSYNC에 동기화된다. FR

AME POL 신호는 T1로부터의 4개의 플로팅 전압과 함께 극성 반전 회로를 동작시키는 제어 신호(FRAME_POL-1 

내지 FRAME_POL-4)를 생성한다.

본 명세서에는 본 발명의 선택적인 실시예를 설명하였지만, 당업자는 본 발명의 사상 또는 첨부된 청구의 범위의 범

위를 벗어남 없이 변형이 이루어질 수 있음을 이해할 것이다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.
전계발광 디스플레이의 가변 패널 커패시턴스(C P )로부터 복구되는 에너지를 이용하여 상기 전계발광 디스플레이의

그레이 스케일 영상 제어와 조정된 전력을 제공하는 구동 회로에 있어서,

전기 에너지원과,

상기 패널 커패시턴스(C P )를 이용하여 상기 전기 에너지를 수신하고, 응답하여 상기 디스플레이의 주사 주파수에 

동기화되는 공진 주파수로 상기 디스플레이에 전력 공급하도록 정현파 전압을 생성하는 공진 회로와,

상기 패널 커패시턴스(C P )에 변화가 있는 경우 상기 정현파 전압의 최대값을 조정하는 회로를 포함하는 것을 특징

으로 하는 구동 회로.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 공진 회로는 상기 디스플레이의 유효 패널 커패시턴스(C P )를 감소시키는 스텝 다운 변압기(step down transf

ormer)를 추가로 포함하는 것을 특징으로 하는 구동 회로.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,

상기 스텝 다운 변압기는 추가의 커패시턴스(C I )가 양단에 접속되는 1차 권선과, 상기 패널 커패시턴스(C P )가 양

단에 접속되는 제 1의 2차 권선을 갖고, 상기 추가의 커패시턴스(C I )의 값은 상기 공진 주파수를 상기 주사 주파수

에 동기화시키는 것을 유지하도록 상기 패널 커패시턴스(C P )에 비해 충분히 크며, 상기 스텝 다운 변압기는 양단에 

상기 패널 커패시턴스(C P )와 직렬로 접속되는 축적 커패시턴스(C S )를 구비하는 전파 정류기에 접속되는 추가의 

2차 권선을 갖고, 상기 축적 커패시턴스(C S )의 값은 상기 패널 커패시턴스(C P )에 비해 충분히 크며, (ⅰ) 상기 패

널 커패시턴스(C P )가 최대값이나 최대값 근방에 있는 과중한 패널 부하에 대해, 대부분의 상기 전기 에너지는 상기 

패널을 충전하기 위해 상기 제 1의 2차 권선에 흐르고, 나머지 에너지는 상기 축적 커패시터(C S )에 흐르며, (ⅱ) 상

기 패널 커패시턴스가 평균값을 갖는 평균 부하에 대해, 상기 에너지의 대략 반은 상기 패널에 흐르고, 상기 에너지의

반은 상기 축적 커패시터(C S )에 흐르며, (ⅲ) 상기 패널 커패시턴스가 최소값이나 최소값 근방에 있는 경미한 부하

에 대해, 상기 에너지의 대부분은 상기 축적 커패시터에 흐르고 나머지 에너지는 상기 패널에 흐르는 것을 특징으로 

하는 구동 회로.

청구항 4.
제 3 항에 있어서,

상기 축적 커패시터(C S )의 커패시턴스와 상기 최대 패널 커패시턴스의 비율은 적어도 약 10:1인 것을 특징으로 하

는 구동 회로.

청구항 5.
제 4 항에 있어서,

상기 축적 커패시터(C S )의 커패시턴스와 상기 최대 패널 커패시턴스의 비율은 적어도 약 20:1인 것을 특징으로 하

는 구동 회로.

청구항 6.
제 5 항에 있어서,

상기 축적 커패시터(C S )의 커패시턴스와 상기 최대 패널 커패시턴스의 비율은 적어도 약 30:1인 것을 특징으로 하

는 구동 회로.

청구항 7.
제 3 항에 있어서,

상기 전파 정류기는 순방향 다이오드 전압 강하를 최소화시키는 쇼트키 다이오드를 일체화하는 것을 특징으로 하는 
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구동 회로.

청구항 8.
제 3 항에 있어서,

상기 추가의 2차 권선과 상기 제 1의 2차 권선의 감김비는 적어도 1.05:1인 것을 특징으로 하는 구동 회로.

청구항 9.
제 3 항에 있어서,

상기 추가의 2차 권선과 상기 제 1의 2차 권선의 감김비는 적어도 1.1:1인 것을 특징으로 하는 구동 회로.

청구항 10.
제 9 항에 있어서,

상기 추가의 2차 권선과 상기 제 1의 2차 권선의 감김비는 적어도 1.1:1 내지 1.2:1의 범위에 있는 것을 특징으로 하

는 구동 회로.

청구항 11.
제 3 항에 있어서,

상기 1차 권선은 n 1 회 감겨 있고, 상기 2차 권선은 n 2 회 감겨 있어, 를 만족시키는 것을 특징으로

하는 구동 회로.

청구항 12.
제 3 항에 있어서,

상기 공진 주파수를 충전하는 추가의 커패시터를 추가로 포함하는 것을 특징으로 하는 구동 회로.

청구항 13.
제 1 항에 있어서,

상기 에너지원은 직류 전압을 생성하는 전압 수단과, 상기 직류 전압을 전기 에너지의 펄스로 초핑(chopping)하는 펄

스 폭 변조기를 추가로 포함하는 것을 특징 으로 하는 구동 회로.

청구항 14.
제 1 항에 있어서,

상기 디스플레이의 가변 임피던스 및 상기 디스플레이의 에너지 이용으로 인한 상기 정현파 전압의 변동을 제어하기 

위해 상기 공진 회로에 의해 수신되는 전기 에너지의 레이트(rate)를 제어하는 제어기를 추가로 포함하는 것을 특징

으로 하는 구동 회로.

청구항 15.
제 14 항에 있어서,

상기 제어기는 상기 공진 회로로부터의 입력을 이용하여 상기 정현파 전압의 변동을 감지하고 그에 응답하여 피드백 

신호를 상기 제어기에 제공하는 피드백 회로를 추가로 포함하는 것을 특징으로 하는 구동 회로.

청구항 16.
제 15 항에 있어서,

상기 입력은 상기 공진 회로의 스텝 다운 변압기의 1차 권선으로부터 입력되는 것을 특징으로 하는 구동 회로.

청구항 17.
제 16 항에 있어서,
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상기 정현파 전압은 상기 제어기로의 상기 피드백 전압을 조정하여 소정값으로 클램핑되는 것을 특징으로 하는 구동 

회로.

청구항 18.
상기 디스플레이의 소정의 주사 주파수로 주사되기에 적합한 복수의 행과,

복수의 화소를 형성하도록 상기 행과 교차하는 복수의 열을 포함하는 수동 매트릭스 디스플레이에 있어서,

가변 패널 커패시턴스(C P )와,

전기 에너지원과,

상기 패널 커패시턴스(C P )를 이용하여 상기 전기 에너지를 수신하고, 응답하여 상기 디스플레이의 주사 주파수에 

동기화되는 공진 주파수로 상기 디스플레이에 전력 공급하도록 정현파 전압을 생성하는 공진 회로와,

상기 패널 커패시턴스(C P )에 변화가 있는 경우 상기 정현파 전압의 최대값을 조정하는 회로를 포함하는 것을 특징

으로 하는 수동 매트릭스 디스플레이.

청구항 19.
제 18 항에 있어서,

상기 공진 회로는 상기 디스플레이의 유효 패널 커패시턴스(C P )를 감소시키는 스텝 다운 변압기(step down transf

ormer)를 추가로 포함하는 것을 특징으로 하는 수동 매트릭스 디스플레이.

청구항 20.
제 19 항에 있어서,

상기 스텝 다운 변압기는 추가의 커패시턴스(C I )가 양단에 접속되는 1차 권선과, 상기 패널 커패시턴스(C P )가 양

단에 접속되는 제 1의 2차 권선을 갖고, 상기 추가의 커패시턴스(C I )의 값은 상기 공진 주파수를 상기 주사 주파수

에 동기화시키는 것을 유지하도록 상기 패널 커패시턴스(C P )에 비해 충분히 크며, 상기 스텝 다운 변압기는 양단에 

상기 패널 커패시턴스(C P )와 직렬로 접속되는 축적 커패시턴스(C S )를 구비하는 전파 정류기에 접속되는 추가의 

2차 권선을 갖고, 상기 축적 커패시턴스(C S )의 값은 상기 패널 커패시턴스(C P )에 비해 충분히 크며, (ⅰ) 상기 패

널 커패시턴스(C P )가 최대값이나 최대값 근방에 있는 과중한 패널 부하에 대해, 대부분의 상기 전기 에너지는 상기 

패널을 충전하기 위해 상기 제 1의 2차 권선에 흐르고, 나머지 에너지는 상기 축적 커패시터(C S )에 흐르며, (ⅱ) 상

기 패널 커패시턴스가 평균값을 갖는 평균 부하에 대해, 상기 에너지의 대략 반은 상기 패널에 흐르고, 상기 에너지의

반은 상기 축적 커패시터(C S )에 흐르며, (ⅲ) 상기 패널 커패시턴스가 최소값이나 최소값 근방에 있는 경미한 부하

에 대해, 상기 에너지의 대부분은 상기 축적 커패시터에 흐르고 나머지 에너지는 상기 패널에 흐르는 것을 특징으로 

하는 수동 매트릭스 디스플레이.

청구항 21.
제 20 항에 있어서,

상기 축적 커패시터(C S )의 커패시턴스와 상기 최대 패널 커패시턴스의 비율은 적어도 약 10:1인 것을 특징으로 하

는 수동 매트릭스 디스플레이.

청구항 22.
제 21 항에 있어서,

상기 축적 커패시터(C S )의 커패시턴스와 상기 최대 패널 커패시턴스의 비율은 적어도 약 20:1인 것을 특징으로 하

는 수동 매트릭스 디스플레이.

청구항 23.
제 22 항에 있어서,

상기 축적 커패시터(C S )의 커패시턴스와 상기 최대 패널 커패시턴스의 비율은 적어도 약 30:1인 것을 특징으로 하

는 수동 매트릭스 디스플레이.
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청구항 24.
제 20 항에 있어서,

상기 전파 정류기는 순방향 다이오드 전압 강하를 최소화시키는 쇼트키 다이오드를 일체화하는 것을 특징으로 하는 

수동 매트릭스 디스플레이.

청구항 25.
제 20 항에 있어서,

상기 추가의 2차 권선과 상기 제 1의 2차 권선의 감김비는 적어도 1.05:1인 것을 특징으로 하는 수동 매트릭스 디스

플레이.

청구항 26.
제 20 항에 있어서,

상기 추가의 2차 권선과 상기 제 1의 2차 권선의 감김비는 적어도 1.1:1인 것을 특징으로 하는 수동 매트릭스 디스플

레이.

청구항 27.
제 26 항에 있어서,

상기 추가의 2차 권선과 상기 제 1의 2차 권선의 감김비는 적어도 1.1:1 내지 1.2:1의 범위에 있는 것을 특징으로 하

는 수동 매트릭스 디스플레이.

청구항 28.
제 20 항에 있어서,

상기 1차 권선은 n 1 회 감겨 있고, 상기 2차 권선은 n 2 회 감겨 있어, 를 만족시키는 것을 특징으로

하는 수동 매트릭스 디스플레이.

청구항 29.
제 20 항에 있어서,

상기 공진 주파수를 충전하는 추가의 커패시터를 추가로 포함하는 것을 특징으로 하는 수동 매트릭스 디스플레이.

청구항 30.
제 18 항에 있어서,

상기 에너지원은 직류 전압을 생성하는 전압 수단과, 상기 직류 전압을 전기 에너지의 펄스로 초핑하는 펄스 폭 변조

기를 추가로 포함하는 것을 특징으로 하는 수동 매트릭스 디스플레이.

청구항 31.
제 18 항에 있어서,

상기 디스플레이의 가변 임피던스 및 상기 디스플레이의 에너지 이용으로 인한 상기 정현파 전압의 변동을 제어하기 

위해 상기 공진 회로에 의해 수신되는 전기 에너지의 레이트를 제어하는 제어기를 추가로 포함하는 것을 특징으로 하

는 수동 매트릭스 디스플레이.

청구항 32.
제 31 항에 있어서,

상기 제어기는 상기 공진 회로로부터의 입력을 이용하여 상기 정현파 전압의 변동을 감지하고 그에 응답하여 피드백 

신호를 상기 제어기에 제공하는 피드백 회로를 추가로 포함하는 것을 특징으로 하는 수동 매트릭스 디스플레이.

청구항 33.
제 32 항에 있어서,
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상기 입력은 상기 공진 회로의 스텝 다운 변압기의 1차 권선으로부터 입력되는 것을 특징으로 하는 수동 매트릭스 디

스플레이.

청구항 34.
제 33 항에 있어서,

상기 정현파 전압은 상기 제어기로의 상기 피드백 전압을 조정하여 소정값으로 클램핑되는 것을 특징으로 하는 수동 

매트릭스 디스플레이.
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专利名称(译) 用于电致发光显示器的高能效灰度驱动器

公开(公告)号 KR1020040096510A 公开(公告)日 2004-11-16

申请号 KR1020047010126 申请日 2002-12-23

[标]申请(专利权)人(译) IFIRE IP CORP

申请(专利权)人(译) 异化了的孩子皮细胞操作

当前申请(专利权)人(译) 异化了的孩子皮细胞操作

[标]发明人 CHENG CHUNFAI

发明人 CHENG,CHUNFAI

IPC分类号 G09G3/20 G09G3/30

CPC分类号 G09G3/30 G09G2330/023

代理人(译) LEE，JAE MIN

优先权 10/036002 2001-12-26 US

外部链接 Espacenet

摘要(译)

它有效地恢复了驱动电路存储在像素行中的电容能量。由于行是用地址
指定的能量，因此集成了传送到像素的另一行的谐振电路。谐振电路包
括降压转换器，以及绕组的第一个两端的电容器。为了与定时脉冲同步
地驱动谐振电路，其中显示面板的行连接到绕组的第二两端或者热和输
入电压和FET控制显示器的地址分配，它切换。本发明的重组可以是与
连接到整流器和面板或加热的附加次级绕组的行串联连接的DC存储电容
器。由于负载的变化，附加电路将驱动器电压钳位在规定的电平，因此
不会担心负载的变化。驱动电路，显示面板，谐振电路，次级绕组，DC
存储电容器。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/2fd1a196-c45a-4044-a34f-f9aac145752c
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/021886032/publication/KR20040096510A?q=KR20040096510A

