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요약

본 발명의 유기전광표시기의 증착장치에 관한 것으로, 종래의 증착장치는 글래스기재와 더불어 마스크를 회전시켜야 하
기 때문에 R,G,B의 균일한 증착이 어려우며, 마스크의 균일한 근접이 어려워 화면의 확대에 한계가 있다는 문제점이 있
었다.

즉, 글래스기재와 마스크가 회전체에 고정된 상태로 좌표가 일치되어야 하는데, 이러한 회전체의 구동에 의한 진동을 
완벽하게 방지하기는 현실적으로 곤란하여 화소간의 간격축소가 어려우며, 또한 마스크는 그 두께가 약 0.03㎜의 박막
으로 그 평면을 유지하기 위해 마스크지지틀에 일정장력을 가해 고정되고 있는데, 그 평면을 유지하기 위한 한계가 있
어 넓은 면적의 마스크를 구비하는 것이 어렵운 것이다.

    
이에 본 발명은 예시도면 도 3 내지 도 6 에서와 같이, 글래스기재(2)와 마스크(3)의 위치부에서 회전구동체를 삭제하
여 회전구동체에 의한 진동등을 원천적으로 방지하고, 회전에 의한 균일한 증착 수행은 셀(8)이 담당하도록 하는 한편, 
자력으로 넓은 면적의 마스크(3)가 글래스기재(2)에 균일하게 근접되도록 한 것으로, 지지장치(20)가 진공챔버(1) 
상부에 설치되고 이 지지장치(20)에는 글래스기재(2)를 관통하는 자력으로 자성체인 마스크(3)가 글래스기재(2)에 
균일하게 근접되도록 자력판(22)이 설치되는 한편, 균일한 증착이 수행되도록 진공챔버(1)의 하부에는 회전체(24)가 
설치되고 이 회전체(24)에 편심되게 증착물을 증발시키는 셀(8)이 형성된 것이다.
    

따라서, 본 발명에서는 증착작업시 마스크와 글래스기재의 기준점의 일치가 용이하므로 정밀한 증착작업의 수행이 용이
해지고, 화면의 확대가 가능하여 궁극적으로 유기전광표시기의 품질과 상품성이 향상되는 효과를 얻을 수 있는 것이다.
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대표도
도 3

색인어
유기EL, 유기전광표시기, 진공증착,

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 a 는 유기전광표시기를 나타낸 단면개요도,

도 1 b 는 유기전광표시기에서 R,G,B의 배열상태를 나타낸 개요도,

도 2 a 는 진공챔버의 배열을 나타낸 개요도,

도 2 b 는 종래 증착장치의 단면개요도,

도 3 은 본 발명에 따른 증착장치의 단면개요도,

도 4 a 는 본 발명에 따른 증착장치 중 지지장치를 나타낸 확대개요도,

도 4 b 는 본 발명에 따른 증착장치 중 셀장치를 나타낸 확대개요도,

도 5 는 본 발명에 따른 지지장치의 하부장치를 나타낸 확대설명도,

도 6 은 본 발명에 따른 셀장치 중 각부의 연결부를 나타낸 확대설명도이다.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 >

1 - 진공챔버,2 - 글래스기재,

3 - 마스크,8 - 셀,

9 - 전열선,10 - 냉각수로,

20 - 지지장치,22 - 자력판,

24 - 회전체,26 - 지지대,

28,30 - 승강장치,32 - 이송장치,

34 - 기준틀,36,44,46 - 공압실린더,

38 - 샤프트,40 - 지지틀,

42 - 고정장치,48 - 구동모우터,

50 - 벨트,52 - 수로연결부,
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54 - 전원연결부,56 - 연결슬릿,

58 - 연결몸체,60 - 냉각수 순환로,

62 - 연결환.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기전광표시기(Organic Electro Luminescence Display)의 증착장치에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 증
착부의 진동등을 최소화하여 화소간의 간격을 정밀하게 제어가능하게 하고 화면의 확대를 가능하게 한 유기전광표시기
의 증착장치에 관한 것이다.

통상 유기EL이라 불리우는 유기전광표시기는 면발광의 고체 표시소자로서 시야각이 넓고, 박막화가 가능하여 벽걸이형 
표시기로의 응용이 가능하며, 고휘도의 발광을 얻을 수 있어 옥외용으로 사용이 가능할 뿐만 아니라, 응답속도가 빠르
다.

또한, 구동전압이 낮아 휴대폰이나 노트북의 표시기로 사용될 경우 배터리의 소모량을 절감할 수 있으며, RGB의 발광 
선택이 용이하여 총천연색의 표현이 가능하므로 근래에 들어 지속적으로 연구되어 왔다.

이러한 유기전광표시기는 발광물질에 고전기장을 인가하여 고전기장에 의해 가속된전자가 발광층 내부에 첨가된 발광
중심의 전자를 충돌 여기시키고, 여기된 전자가 다시 바닥상태로 전환될 때 빛이 방출되는 현상을 이용한 소자로서, 도 
1 a 와 같이 글래스기재 위에 순차적으로 양극인 ITO(Indium Tin Oxides) 투명전극과 이 투명전극의 완충층, 전공수
송층, 전자수송층(발광층) 및 음극의 금속전극으로 형성된 다층구조를 이루고 있다.

여기서, 현재 가장 의욕적으로 개발중인 것이 유기전광표시기의 총천연색 발광을 위한 발광층으로의 색소 도핑(Dopin
g)이며, 이를 위하여는 도 1 b 와 같이 R(red), G(green), B(blue)인 빛의 삼원색이 반복순차적으로 도핑되어야 한다.

충분한 화면구현을 위한 각 착색점 간의 간격은 약 5㎛ 이하 이며, 상기 ITO 투명전극이 형성된 글래스기재(이하 글래
스기재라 함)으로의 R, G, B 착색은 진공증착에 의하게 된다.

R,G,B의 진공증착은 순차적으로 수행되며, 이를 위하여는 도 2 a 와 같이 각 색의 진공증착을 위한 진공챔버(진공증착
장치)가 개별로 구비되고, 이 진공챔버(1)는 진공상태에서 로봇암등에 의해 글래스기재를 자동 운반시키는 운송장치(
11)를 매개로 연결되어 있어, 글래스기재가 각 진공챔버로 이동되면서 진공증착이 순차적으로 수행되는 것이다.

이러한 진공증착을 더욱 상세히 설명하면 예시도면 도 2 b 는 종래의 진공증착장치를 나타낸 개요도로서 R,G,B 각 색
의 증착을 위한 하나의 진공증착장치를 나타내고 있다.

진공증착장치는 진공챔버(1) 상부에 글래스기재(2)와 마스크(3)의 승강장치(4)가 구비되고, 하부에 유기물을 증발시
키는 셀장치(5)가 구비되어 이루어진다.

여기서, 승강장치(4)는 도핑작업의 준비나 완료시 챔버내로 글래스기재를 이동시키기 위하여 로봇암의 작업공간을 확
보하기 위한 장치이다.

그리고, 마스크(3)는 상기 R,G,B 중 어느 하나를 글래스기재에 도핑시키기 위한 미세한 천공이 배열된 박막으로서, 마
스크지지틀에 일정장력을 가해 고정되고있으며, 이 마스크(3)를 통해 균일한 증착이 수행되기 위해서 글래스기재(2) 
및 마스크(3)가 동시에 회전될 필요가 있다.
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이러한 이유로 진공챔버(1)의 상부에 구동장치(5)가 구비되고 샤프트를 통해 승강장치(4)와 연결되어 있어 하나의 회
전체를 이루고 있다.

한편, 셀장치(6)에는 지지몸체(7)에 착색물이 위치되는 셀(8)이 형성되고, 이 셀(8)에 근접된 가열수단과 냉각수단이 
형성되어 있다.

가열수단은 전기저항에 의한 전열선(9)등이며, 과열을 방지하기 위한 냉각수단은 셀(8)의 주위에 냉각수로(10)가 형
성되고, 여기에 냉각수가 순환되어 셀(8)의 과열을 방지하고 있다.

따라서, 셀(8)에 위치된 착색물이 증발되어 가스가 발생되면, 이 유기착색가스가 진공챔버(1)로 확산되고, 이때 마스
크(3)와 글래스기재(2)가 회전되면서 착색물이 마스크(3)를 통해 글래스기재(2)에 균일하게 도핑되는 것이다.

이때, 마스크(3)와 글래스기재(2)는 최대한 근접된 상태이며, 증착완료시 글래스기재(2)를 이탈시킬 때 승강장치(4)
가 구동되어 글래스기재(2)와 마스크(3) 사이에 운송장치의 로봇암이 삽입되는 작업공간을 형성하게 되는 것이다.

그러나, 이러한 종래의 증착장치는 글래스기재(2)와 더불어 마스크(3)를 회전시켜야 하기 때문에 R,G,B의 균일한 증
착이 어려우며, 마스크(3)의 균일한 근접이 어려워 화면의 확대에 한계가 있다는 문제점이 있었다.

이를 좀더 상세히 설명하면, 상술된 바와 같이 R,G,B 는 마스크(3)를 통해 글래스기재(2)에 미세한 점들로 도핑되고 
이 점들의 간격은 5㎛ 이다.

즉, R-마스크를 통해 R이 증착되고 다른 진공챔버에서 G-마스크,B-마스크를 통해 R,G,B가 순차적으로 증착되는데, 
각각의 마스크(3)는 그 색에 대한 미세한 천공이 배열되어 있고, 이것은 각각의 마스크(3)가 서로 겹쳐졌을 때 서로의 
천공들이 간섭받지 않게 기준점에 대한 좌표값이 설정되어 있는 것이다.

따라서, 각각의 마스크(3)와 글래스기재(2)의 밀착시 서로의 좌표값이 일치해야 각 마스크(3)의 천공이 간섭되지 않
는 것이며, 그렇지 않을 경우 R,G,B가 서로 겹치게 증착되어 불량품이 생산되는 것이다.

여기서, 종래의 증착장치를 살펴보면 글래스기재(2)와 마스크(3)는 회전체에 고정된 상태로 좌표가 일치되어야 하고 
회전체는 구동되고 있다.

이러한 회전체의 구동에 의한 진동을 완벽하게 방지하기는 현실적으로 곤란한 것이며, 진동에 의해 마스크(3)나 글래
스기재(2)가 미세하게 진동되면 마스크(3)와 글래스기재(2)의 기준점이 틀어지게 되고, 상기된 바와 같이 5㎛의 간격
차로 빛의 삼원색을 순차적으로 배열해야함을 고려할 때, 이러한 회전체는 유기전광표시기의 품질향상을 위해 해결되어
야할 과제였던 것이다.

또한, 상기 마스크(3)는 그 두께가 약 0.03㎜의 박막으로 그 평면을 유지하기 위해 마스크지지틀에 일정장력을 가해 
고정되고 있는데, 그 평면을 유지하기 위한 한계가 있어 넓은 면적의 마스크를 구비하는 것이 어렵다.

즉, 마스크(3)의 면적은 화면의 면적이 되고 이러한 마스크(3)의 면적을 증가 시킬수록 상기 지지틀로 부터 멀어지는 
곳, 다시말하면 마스크의 중앙 부위가 처지게 되어 바른 위치에 색소가 증착되기 어려우며, 상기 회전체에 이러한 마스
크를 올려놓은 경우에는 더욱 어렵게 된다.

이러한 이유로, 종래의 증착장치에서는 유기전광표시기의 불량품 생산율이 높은 것이고, 화면의 대형화는 더욱 어려웠
던 것이다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명은 상기 문제점을 해소하기 위한 유기전광표시기의 증착장치를 제공함에 그 목적이 있는 것이다.
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이를 위한 본 발명은 글래스기재와 마스크의 위치부에서 회전구동체를 삭제하여 회전구동체에 의한 진동등을 원천적으
로 방지하고, 회전에 의한 균일한 증착 수행은 셀이 담당하도록 하는 한편, 자력을 이용하여 넓은 면적의 마스크가 글래
스기재에 균일하게 근접되도록 한 것으로, 지지장치가 진공챔버 상부에 설치되고, 이 지지장치에는 글래스기재를 관통
하는 자력으로 자성체인 마스크가 글래스기재에 균일하게 근접되도록 자력판이 설치되는 한편, 균일한 증착이 수행되도
록 진공챔버의 하부에는 회전체가 설치되고 이 회전체에 편심되게 증착물을 증발시키는 셀이 형성된 것이다.
    

따라서, 본 발명에서는 증착작업시 마스크와 글래스기재의 기준점의 일치가 용이하므로 정밀한 증착작업의 수행이 용이
해지고, 화면의 확대가 가능하여 궁극적으로 유기전광표시기의 품질과 상품성이 향상되는 효과를 얻을 수 있는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

이하 첨부된 예시도면과 함께 본 발명을 설명하면 다음과 같다.

    
예시도면 도 3 은 본 발명에 따른 진공증착기를 나타낸 개요도이고, 예시도면 도 4 는 본 발명에 따른 진공증착기를 나
타낸 단면설명도로서,본 발명은 유기전광표시기의 증착작업시 글래스기재(2)와 마스크(3)가 고정되게 승강장치를 포
함하는 지지장치(20)가 진공챔버(1) 상부에 설치되고, 이 지지장치(20)에는 글래스기재(2)를 관통하는 자력으로 자
력의 영향체인 마스크(3)가 글래스기재(2)에 균일하게 근접되도록 자력판(22)이 설치되는 한편, 균일한 증착이 수행
되도록 진공챔버(1)의 하부에는 회전체(24)가 설치되고 이 회전체(24)에 편심되게 증착물을 증발시키는 셀(8)이 형
성된 유기전광표시기의 증착장치이다.
    

상기된 바와 같이 본 발명은 진공챔버(1) 내의 글래스기재(2)와 마스크(3) 위치부를 최대한 단순화하여 증착작업시 
마스크(3)와 글래스기재(2)의 정위치를 정확하게 유지시키도록 하는 증착장치를 제공한다.

이와 더불어 본 발명은 증착면의 확대를 위하여 넓은 면적의 마스크가 글래스기재에 균일하게 근접되도록 하는 증착장
치를 제공한다.

이를 위한 본 발명은 글래스기재(2)와 마스크(3)의 위치부에서 회전체를 삭제하여 회전체에 의한 진동등을 원천적으
로 방지한 것이며, 회전에 의한 균일한 증착 수행은 셀장치가 담당하도록 한 것이다.

그리고, 자력의 영향체인 마스크(3)를 이용하여 마스크(3)가 글래스기재(2)에 균일하게 근접되도록 마스크(3)가 위
치되는 지지장치(20)에 자력판(22)을 설치한 것이다.

이를 위한 지지장치(20)에는 예시도면 도 4 a 와 같이, 지지대(26)에 마스크(3)와 자력판(22) 등을 이동시키기 위한 
승강장치(28)(30)가 설치됨과 더불어, 글래스기재(2)와 마스크(3)의 기준좌표를 일치시키기 위한 이송장치(32)와 
기준틀(34)이 설치되어 진다.

승강장치는 상기된 바와 같이 로봇암의 삽입시 글래스기재와 마스크 사이의 작업공간을 확보하기 위한 공압실린더(36)
와 샤프트(38)로 이루어지는 마스크의 승강장치(28)와 더불어, 본 발명에서는 진공증착시 마스크(3)에 자력을 가하기 
위한 자력판의 승강장치(30)가 설치되어진다.

자력판의 승강장치(30) 역시 공압실린더(36)와 샤프트(38) 등으로 이루어져 있고, 글래스기재(2)를 지지틀(40)과 
기준틀(34)에서 고정하기 위한 공압실린더(36)와 샤프트(38)로 이루어진 고정장치(42)도 지지장치(20)에 설치되어 
진다.

상기 이송장치(32)와 기준틀(34) 등을 더욱 상세히 설명하기 위한 예시도면 도 5 는 지지장치 하부의 사시도로서, 지
지장치(20)의 하부에는 글래스기재(투명체로서 미도시)가 놓여지는 지지틀(40)이 형성되고, 이 지지틀(40)의 하부는 
개방되어 마스크(3)가 위치되도록 되어지며, 로봇암(미도시)의 이동을 위하여 일측방 역시 개방되어 있다.
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여기서, 마스크(3)는 상기된 바와 같이 마스크지지틀에 고정되어 하나의 유니트(이하 마스크라 함)를 이루고 있는 상
태이다.

한편, 지지틀(40)의 일측방과 그 일측방에 근접된 수직의 위치에 상기 글래스기재와 마스크(3)를 기준틀(34)에 밀착
시키기 위한 이송장치(32)인 공압실린더(44)(46)가 별개로 설치되어 진다.

상기 기준틀(34)은 글래스기재와 마스크(3)가 함께 밀착되는 부재로 글래스기재와 마스크(3)의 평면상 어느 하나의 
위치에 고정시키게 되며, 이 고정점이 글래스기재(2)와 마스크(3)의 기준점이 되므로, 이것은 글래스기재(2)와 마스
크(3)의 좌표를 일치시키기 위한 가장 간단하면서도 확실한 좌표일치 수단인 것이다.

따라서, 본발명에 따른 지지장치의 작동을 종합하여 설명하면 다음과 같다.

로봇암에 의해 글래스기재(2)가 지지틀(40)에 놓여지고 로봇암이 후퇴된 후 마스크(3)가 상승된다.

뒤이어, 이송장치(32)에 의해 글래스기재(2)와 마스크(3)가 기준틀(34)에 밀착되고, 이에 의해 글래스기재(2)와 마
스크(3)의 기준점이 일치된다.

상기 기준점이 일치된 후 글래스기재의 고정장치(42)가 작동되고 자력판(22)의 승강장치(30)가 하강되며, 상기 자력
판(22)의 자력이 글래스기재(2)를 관통하면 글래스기재(2)에 균일하게 마스크(3)가 근접 되는 것이다.

한편, 본 발명에서는 상기된 지지장치(20)는 그 구조를 가능한한 단순화 하기 위해 글래스기재(2)와 마스크(3)가 고
정된 상태이므로, 증착시 그 균일성을 확보하기 위해 셀장치가 회전되는 구조로 되어진다.

셀(8)은 회전체(24)에 편심되게 설치되어지며, 구동모우터(48)와 벨트(50)에 의해 회전되는 것을 보여주고 있다.

그리고, 이러한 셀에는 상기된 바와 같이 전열선과 냉각수로가 형성되어 지며, 이를 위한 셀장치는 예시도면 도 4 b 및 
도 6 에서와 같이 회전체(24)에 냉각수와 전원을 공급하기 위한 수로연결부(52)와 전원연결부(54)가 형성되어 진다.

수로연결부(52)는 회전체(24)의 측부에 냉각수로(10)의 입구와 배출구가 관통되어 있고, 이 입구와 배출구의 위치에 
회전체(24)를 둘러싸는 연결슬릿(56)이 독립적으로 형성된 연결몸체(58)가 설치되며, 이 각각의 연결슬릿(56)은 냉
각수 순환로(60)와 연결되어 있는 것이다.

한편, 전원연결부(54)는 전열선(9)의 각 단이 회전되는 괘적을 따라 연결환(62)이 설치되고, 이 연결환(62)에 전원이 
연결되어 있는 것이다.

따라서, 회전체(24)가 회전되더라도 셀(8)의 전열선(9)과 냉각수로(10)에는 지속적으로 전원과 냉각수가 공급될 수 
있는 것이다.

이러한 본 발명에 의해 글래스기재와 마스크의 위치부가 최대한 단순화되고, 셀장치가 회전되어 진공챔버 내에서 균일
한 증착이 수행될 수 있는 것이다.

    발명의 효과

    
상술된 바와 같이 본 발명에 따르면, 글래스기재와 마스크의 위치부에서 회전구동체를 삭제하여 회전구동체에 의한 진
동등을 원천적으로 방지하고, 회전에 의한 균일한 증착 수행은 셀이 담당하도록 하는 한편, 자력판을 설치하여 넓은 면
적의 마스크가 글래스기재에 균일하게 근접되도록 함으로써, 증착작업시 마스크와 글래스기재의 기준점의 일치가 용이
하므로 정밀한 증착작업의 수행이 용이해지고, 화면의 확대가 가능하여 궁극적으로 유기전광표시기의 품질과 상품성이 
향상되는 효과가 있다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

유기전광표시기의 증착작업시 글래스기재(2)와 마스크(3)가 고정되게 승강장치를 포함하는 지지장치(20)가 진공챔버
(1) 상부에 설치되고, 이 지지장치(20)에는 글래스기재(2)를 관통하는 자력으로 자력의 영향체인 마스크(3)가 글래
스기재(2)에 균일하게 근접되도록 자력판(22)이 설치되는 한편, 균일한 증착이 수행되도록 진공챔버(1)의 하부에는 
회전체(24)가 설치되고 이 회전체(24)에 편심되게 증착물을 증발시키는 셀(8)이 형성된 유기전광표시기의 증착장치.

도면 1a

도면 1b
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도면 2a

도면 2b
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도면 3
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도면 4a
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도면 4b
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도면 5
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도면 6

 - 13 -



专利名称(译) 有机时间表中的沉积设备

公开(公告)号 KR1020020008578A 公开(公告)日 2002-01-31

申请号 KR1020000042347 申请日 2000-07-24

[标]申请(专利权)人(译) 斗山DND有限公司

申请(专利权)人(译) 两山.安迪股份有限公司

当前申请(专利权)人(译) 两山.安迪股份有限公司

[标]发明人 LEE SANG YONG

发明人 LEE,SANG YONG

IPC分类号 H05B33/10

CPC分类号 C23C14/12 C23C14/24 C23C14/505 H01L51/001 H01L51/0011

代理人(译) CHOI，JONG WANG

其他公开文献 KR100341689B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)
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