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요약

본 발명은 유기 EL 디스플레이 소자에 관한 것으로, 애노드 전극과 캐소드 전극사이에 유기 EL층을 협지시킨 픽셀들로 이

루어진 유기 EL 디스플레이 소자에 있어서, 상기 애노드 전극을 오목 거울 형태로 형성하는 것을 특징으로 한다.

따라서, 애노드 전극에서 반사된 후에 수직 방향으로 진행하는 광(光)의 양이 증가되므로 광효율이 향상되게 된다.

대표도

도 2

색인어

탑 이미션 방식, 광효율

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 종래 기술에 따른 유기 EL 디스플레이 소자의 구조를 나타낸 도면

도 2는 본 발명에 따른 유기 EL 디스플레이 소자의 구조를 나타낸 도면

도 3 내지 도 5b는 본 발명에 따른 유기 EL 디스플레이 소자의 제조 방법을 나타낸 도면

**도면의 주요 부분에 대한 부호 설명**

21 : 기판 22 : 평탄화막

23 : 반사면

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계 발광 소자에 관한 것으로 특히, 광효율을 증가시키기에 적합한 유기 EL 디스플레이 소자에 관한 것이

다.

유기 EL 디스플레이 소자는 전자 주입 전극과 정공 주입 전극 사이에 형성된 유기 EL층에 상기 전극을 통해 전하를 주입

하여 주입된 전자와 정공이 쌍을 이룬 후 소멸하면서 빛을 내는 소자이다.

이런 유기 EL 디스플레이 소자는 플라스틱과 같이 휠 수 있는 투명 기판위에도 소자를 형성할 수 있을 뿐 아니라, 플라즈

마 디스플레이 패널(Plasma Display Panel : PDP)이나 무기 EL 패널 디스플레이에 비해 10V 이하의 낮은 전압에서 구동

이 가능하고, 전력 소모가 적으며, 색감이 뛰어나다.

유기 EL 소자는 패시브 매트릭스(passive matric) 방식과 액티브 매트릭스(active matrix) 방식으로 나뉜다.

패시브 매트릭스 방식의 경우 유기 EL층에서 생성된 빛을 유리 기판면으로 발광시키는 버텀 이미션(bottom emission) 방

식을 채택하고 있다.

반면, 액티브 매트릭스 방식에서 패시브 매트릭스 방식에서처럼 빛을 기판면으로 발광시킬 경우 TFT(Thin Film

Transistor)에 발광면이 가려져 개구율이 낮아지게 된다.

따라서, 개구율을 높이기 위해서 유기 기판상에 형성되는 TFT와 상관없도록 유리 기판 반대면으로 발광시키는 탑-이미션

(top emission) 방식이 도입되었다.

즉, TFT 위에 형성하는 전극이 반사면이 되고, 여기에 유기물을 증착한 후에 올리는 전극이 투명전극으로 빛이 나오는 방

향이 된다.

이러한 탑-이미션 방식의 소자에서 빛이 나오는 경로는 크게 봤을 때, 투명전극을 통해 직접 나오는 것과 반사면을 통해

반사된 다음 투명전극을 통해 나오는 것이 있다.

따라서, 이러한 소자의 경우 마이크로케비티(microcavity) 효과, 반사면의 반사율, 투명전극의 투과율에서 복합적인 작용

으로 광효율이 결정된다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 종래 기술을 설명하면 다음과 같다.

도 1은 종래 기술에 따른 유기 EL 디스플레이 소자의 구조를 나타낸 도면으로, 유리 기판(11)위에 반사면인 애노드

(anode) 전극(12)이 평면으로 적층된 구조를 갖는다.
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이러한 평면상의 반사면에서는 수직으로 입사된 광만이 반사 후에 수직한 방향으로 진행하고, 비스듬하게 입사한 광은 반

사 후에 비스듬한 방향으로 진행하므로 반사 후에 수직한 방향으로 진행하는 광의 양이 적다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 바와 같은 문제점들을 해결하기 위하여 안출한 것으로 수직한 방향으로 반사되는 광의 양을 늘려 유기

EL 디스플레이 소자의 광효율을 향상시키는데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명에 따른 유기 EL 디스플레이 소자는 애노드 전극과 캐소드 전극사이에 유기 EL층을 협지시킨 픽셀들로 이루어진

유기 EL 디스플레이 소자에 있어서, 상기 애노드 전극을 오목 거울 형태로 형성하는 것을 특징으로 한다.

바람직하게, 상기 애노드 전극은 하나의 픽셀에 해당하는 부분에서 하나의 오목거울 형태를 갖도록 구성됨을 특징으로 한

다.

바람직하게, 상기 애노드 전극은 하나의 픽셀에 해당하는 부분에서 여러 개의 오목거울 형태를 갖도록 구성됨을 특징으로

한다.

바람직하게, 상기 애노드 전극의 오목하게 들어가는 모양은 구, 실린더, 피라미드, 사다리꼴 형태 중 어느 하나인 것을 특

징으로 한다.

본 발명의 다른 목적, 특징 및 이점들은 첨부한 도면을 참조한 실시예들의 상세한 설명을 통해 명백해 질 것이다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 첨부된 도면을 참조하여 설명하기로 한다.

도 2는 본 발명에 따른 유기 EL 디스플레이 소자의 구조를 나타낸 도면으로, 본 발명은 탑-이미션 방식의 유기 EL 소자의

애노드(anode) 전극을 오목거울 형태(concave)로 형성하는 기술이다.

오목거울의 특징에는 다음 4 가지가 있다.

1. 거울축에 나란한 입사광은 반사 후 초점을 지난다.

2. 초점을 지나는 입사광선은 반사 후 거울축에 나란하게 진행한다.

3. 구심을 향하는 입사광은 반사 후 온 길을 되도록 간다.

4. 거울 중심에 입사한 광선은 반사 후 거울축에 대하여 같은 각을 이루며 반사한다.

즉, 오목거울의 경우 입사광이 초점을 지나기만 하면 반사 후 거울축에 나란한 방향으로 진행하므로 반사면인 애노드 전극

을 오목거울과 같은 형태로 제작하면 평면 형태인 경우보다 반사 후에 수직한 방향으로 진행하는 광의 양이 많아진다.

다음에 본 발명에 따른 유기 EL 디스플레이 소자의 제조방법을 설명하면 다음과 같다.

도 3 내지 도 5b는 본 발명에 따른 유기 EL 디스플레이 소자의 제조 방법을 나타낸 도면이다.

우선, 도 3에 도시된 바와 같이 유리 기판(21)상에 평탄화막(22)을 형성한다.

이어, 한 픽셀(pixel)에 해당하는 부분의 평탄화막(22)을 포토(photo) 공정이나 드라이에칭(dry-etching)을 통하여 도 4a

와 같이 픽셀 전체를 하나의 오목거울 형태로 만들거나, 도 4b와 같이 하나의 픽셀에 작은 여러 개의 오목거울 형태가 생성

되도록 제작한다.

이때, 오목하게 들어가는 평탄화막(22)의 모양은 구, 실린더, 피라미드, 사다리꼴 형태가 가능하다.
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그리고, 상기 평탄화막(22)상에 반사면이면서 애노드 역할을 수행하는 물질 예를 들어, Ag, Al 등의 메탈을 스퍼터

(sputter), E-빔(E-beam), 열증착(thermal evaporation)과 같은 공정을 통해 올리면, 도 5a 및 도 5b와 같이 오목하게 가

공된 평탄화막(22)의 모양을 따라 오목 거울 형태의 애노드 전극(23)이 형성된다.

이후, 상기 애노드 전극상에 유기 EL층과 캐소드(cathode) 전극 등을 형성하여 유기 EL 소자를 완성한다.

발명의 효과

상기와 같은 본 발명의 유기 EL 디스플레이 소자는 다음과 같은 효과가 있다.

애노드 전극을 오목 거울 형태로 형성하여 애노드 전극에 반사된 후에 수직 방향으로 진행하는 광의 양이 증가되므로 광효

율을 향상시킬 수 있다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술 사상을 이탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가능함을

알 수 있을 것이다.

따라서, 본 발명의 기술적 범위는 실시예에 기재된 내용으로 한정하는 것이 아니라 특허 청구범위에 의해서 정해져야 한

다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

애노드 전극과 캐소드 전극사이에 유기 EL층을 협지시킨 픽셀들로 이루어진 유기 EL 디스플레이 소자에 있어서,

상기 애노드 전극을 표면이 구, 실린더, 피라미드, 사다리꼴 형태 중 어느 하나인 오목 거울 형태로 형성하는 것을 특징으

로 하는 유기 EL 디스플레이 소자.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

상기 애노드 전극은 하나의 픽셀에 해당하는 부분에서 하나의 오목거울 형태를 갖도록 구성됨을 특징으로 하는 유기 EL

디스플레이 소자.

청구항 3.

제 1항에 있어서,

상기 애노드 전극은 하나의 픽셀에 해당하는 부분에서 여러 개의 오목거울 형태를 갖도록 구성됨을 특징으로 하는 유기

EL 디스플레이 소자.

청구항 4.
삭제

도면
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도면1

도면2

도면3

도면4a

도면4b
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도면5a

도면5b
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