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본 발명은 바이어스전류를 이용하여 디스플레이패널의 휘도를 직접 결정해 주는 D/A 컨버터의 구조를 개선하여 추가요소

들을 최대한 배제하면서도 그 사이즈를 허용 전류 범위 내에서 유연하게 최소화시킬 수 있도록 한 OLED 디스플레이패널

구동장치의 D/A 컨버터에 관한 것이다.

본 발명의 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터는 바이어스전류(IB) 발생시키는 바이어스부와 함께 전류미러 구

조를 형성하며 바이어스전류(IB)를 기준전류로 하여 다른 전류미러 구조에서 사용될 서로 다른 레벨의 기준전류를 발생시

키는 적어도 2개 이상의 기준입력부 및 상기 각각의 기준입력부에 다중형 전류미러 구조로 연결되는 적어도 2개 이상의

전류미러단을 포함하는 적어도 2개 이상의 전류미러부를 포함하여 이루어지되, 상기 기준입력부에서 발생되는 기준전류

는 바이어스전류(IB)에 미러링된 최소 기준전류(IR)의 2n(단, n은 자연수)의 값 중에서 서로 다른 값을 갖는 것들로 정해지

고, 상기 각각의 전류미러부에 포함된 전류미러단의 사이즈(2mxM0; 단 m은 0이상의 정수)와 해당 기준전류의 크기

(2nxIR; 단 n은 자연수)의 곱(2n+mxIRxM0; 단 n은 자연수, m은 0이상의 정수)의 관계는 상기 최소 기준전류(IR)를 기준전

류로 하여 1배부터 2의 거듭제곱만큼씩 순차적으로 증가하여 이루어진다.

대표도

도 3

특허청구의 범위
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청구항 1.

바이어스전류(IB) 발생시키는 바이어스부와 함께 전류미러 구조를 형성하며 바이어스전류(IB)를 기준전류로 하여 다른 전

류미러 구조에서 사용될 서로 다른 레벨의 기준전류를 발생시키는 적어도 2개 이상의 기준입력부 및

상기 각각의 기준입력부에 다중형 전류미러 구조로 연결되는 적어도 2개 이상의 전류미러단을 포함하는 적어도 2개 이상

의 전류미러부를 포함하여 이루어지되,

상기 기준입력부에서 발생되는 기준전류는 바이어스전류(IB)에 미러링된 최소 기준전류(IR)의 2n(단, n은 자연수)의 값 중

에서 서로 다른 값을 갖는 것들로 정해지고,

상기 각각의 전류미러부에 포함된 전류미러단의 사이즈(2mxM0; 단 m은 0이상의 정수)와 해당 기준전류의 크기(2nxIR; 단

n은 자연수)의 곱(2n+mxIRxM0; 단 n은 자연수, m은 0이상의 정수)의 관계는 상기 최소 기준전류(IR)를 기준전류로 하여 1

배부터 2의 거듭제곱만큼씩 순차적으로 증가하도록 된 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 기준입력부와 상기 전류미러부의 개수는 각각 2개이고,

상기 각각의 전류미러부에 포함된 전류미러단의 개수와 사이즈가 동일한 것을 특징으로 하는 OLED 디스플레이패널 구동

장치의 D/A 컨버터.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 기준입력부와 상기 전류미러부의 개수는 각각 2개이고,

상기 각각의 전류미러부는 최소 사이즈(M0)부터 상기 최소 사이즈(M0)에 대해 2의 거듭제곱만큼씩 점진적으로 증가하는

사이즈를 갖는 적어도 2개 이상의 전류미러단을 포함하여 이루어지되, 서로 다른 개수의 전류미러단을 포함하여 이루어진

것을 특징으로 하는 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 기준입력부와 상기 전류미러부의 개수는 각각 3개 이상이고,

상기 임의의 전류미러부는 상기 최소 사이즈(M0)보다 큰 사이즈를 갖는 적어도 2개 이상의 전류미러단만으로 이루어진 것

을 특징으로 하는 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터.

청구항 5.

제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 각각의 전류미러단은 캐소코드 접속으로 이루어진 것을 특징으로 하는

OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터.

청구항 6.
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제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 각각의 전류미러단은 전류싱크 형태의 NMOS 트랜지스터로 이루어진

것을 특징으로 하는 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 OLED 디스플레이패널 구동장치에 관한 것으로, 특히 바이어스전류를 이용하여 디스플레이패널의 휘도를 직접

결정해 주는 D/A 컨버터의 구조를 개량한 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터에 관한 것이다.

CRT(Cathode Ray Tube)를 대체하여 근래 널리 사용되는 평판 디스플레이의 경우에 휘도(Gray Level)의 제어는 그 구

동방식에 따라 전압구동 방식과 전류구동방식으로 구분할 수가 있는데, 전압구동 방식의 대표적인 예로는 LCD(Liquid

Crystal Display)를 들 수가 있고, 전류구동 방식의 대표적인 예로는 OLED(Organic Light Emitting Diode) 디스플레이를

들 수가 있다.

그런데, 전류구동 방식의 OLED 디스플레이패널에서 사용되는 구동장치에서는 주로 전류를 제어하게 되는데, 최근에는 이

에 대해 많은 방법들이 제시되고 있다. 특히 하나의 입력전류원을 사용하여 다수의 출력전류를 발생시키는 다수단의 전류

미러(Current Mirror) 및 이들을 각각 온/오프시키는 스위치(이하 '미러스위치'라 한다)를 사용하여 휘도를 결정하는 방법

이 제시되어 있는데, 이 방법에 따르면 미러스위치가 온되어 있는 전류미러단의 전류값이 모두 합산되어 디스플레이 데이

터만큼의 전류가 OLED 디스플레이패널에 흐르게 된다.

한편, 이 방법을 적용함에 있어서, 초기에는 각각의 전류미러단에 흐르는 전류를 모두 기준전류와 같게 한 구조(이하 '등가

형 전류미러' 구조라 한다)에서 원하는 휘도에 해당하는 개수의 전류미러단을 동작시키도록 된 D/A 컨버터를 사용하였는

데, 예를 들어 이에 의해 총 8레벨의 계조를 표현하고자 하는 경우에는 총 8개만큼의 전류미러단 및 동수의 미러스위치가

요구되게 된다. 따라서 등가형 전류미러 구조에 의하면 패널의 크기와 요구 휘도가 증가하면 할수록 전류미러단과 이들을

각각 온/오프시키는 미러스위치의 개수도 그 만큼 증가하게 되어 D/A 컨버터의 크기가 커지게 되고, 결과적으로 구동장치

의 크기가 커지게 되는 문제점이 있었다.

이러한 문제점을 해결하기 위해 기준 전류에 대해 점진적으로 2의 배수만큼씩 순차적으로 가중된 전류를 발생시키는 가중

형의 전류미러 구조(이하 '가중형 전류미러' 구조라 한다)가 제안되어 있는데, 총 8레벨의 계조를 표현하고자 하는 경우에

등가형 전류미러 구조에서는 총 8개의 전류미러단 및 이와 동수의 미러스위치가 요구되는데 반하여 가중형 전류미러 구조

에서는 각각 20(=1), 21(=2) 및 22(=4)의 전류를 출력하는 총 3개의 전류미러단과 이와 동수의 미러스위치만이 요구되게

된다. 이와 같은 방식으로, 총 64레벨의 계조를 표현하고자 하는 경우에 등가형 전류미러 구조에서는 최소값을 갖는 64개

의 전류미러단과 이와 동수의 미러스위치가 요구됨에 반하여 가중형 전류미러 구조에서는 각각 20(=1), 21(=2), 22(=4),

23(=8), 24(=16) 및 25(=32)의 전류를 출력하는 총 6개의 전류미러단 및 이와 동수의 미러스위치만이 요구되게 되어 전체

적으로 구성 소자의 개수를 크게 감소시킬 수가 있다.

한편, 가중형 전류미러 구조에서 출력전류의 크기는 전류미러단을 구성하는 트랜지스터의 채널폭에 비례하고 그 길이에

반비례하기 때문에 디스플레이패널이 대형화되거나 요구되는 휘도 레벨이 커지면 커질수록 그 최종 전류미러단의 사이즈

가 매우 커지기 되고, 이에 따라 구동장치 전체의 사이즈도 커지기 때문에 이를 방지하기 위한 다른 방안이 제시되고 있다.

도 1a 및 도 1b는 종래의 OLED 디스플레이패널 구동장치의 블록 구성도인바, 종래의 가중형 전류미러 구조의 D/A 컨버

터가 갖는 문제점을 해결하기 위해 2003년 특허공개 제68433호(공개일: 2003. 2. 12)로 제안된 것이다. 도 1에 도시한 바

와 같이, 종래의 D/A 컨버터가 구비된 OLED 디스플레이패널 구동장치는 크게 디스플레이패널에서 개개의 표시소자로서

의 OLED(16), 각각의 OLED(16)의 캐소드에 연결되어 이를 온/오프시키는 로우(Row) 스위치(17) 및 각각의 OLED(16)

의 애노드에 연결되어 이를 구동하는 칼럼 드라이버를 포함하여 이루어질 수 있다. 그리고 칼럼 드라이버는 다시 요구되는
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휘도 레벨에 따른 전류값을 생성하는 D/A 컨버터(14), D/A 컨버터(14)의 동작을 적절히 제어하는 MPU(10)와 레지스터

(11)와 제어회로(12)와 후술하는 기준전류 변경스위치(SW)를 온/오프시키는 플립플롭(13) 및 D/A 컨버터(14)의 출력전

류에 의해 OLED(16)를 구동하는 전류 출력회로(15)를 포함하여 이루어질 수 있다.

한편, D/A 컨버터(14)는 다시 바이어스전류(IB)에 상당하는 정전류를 발생시키는 바이어스부(14a), 바이어스부(14a)와 함

께 전류미러 구조를 형성하며 바이어스부(14a)에서 발생된 전류를 기준전류로 하여 다른 전류미러 구조에서 사용될 다른

기준전류를 발생시키는 기준입력부(14b), 다수의 전류미러단(TNb, TNc, TNd, TNe,…, TNn-1)을 포함하여 이루어져서 기

준입력부(14b)에서 발생되는 기준전류에 대해 2의 배수만큼씩 가중된, 다수의 전류를 출력하는 전류미러부(14c) 및 각각

의 전류미러부(14b)의 각각의 전류미러단(TNb, TNc, TNd, TNe,…, TNn-1)에 연결되며 레지스터(11)의 제어에 따라 해당

전류미러단을 개별적으로 온 또는 오프시키는 다수의 미러스위치(D0, D1, D2, D3,…, Dn-2)로 이루어진 미러스위치부

(14d)를 포함하여 이루어질 수 있다. 나아가, 도 1의 장치에서는 바이어스부(14a)가 병렬 접속된 2개의 기준전류단(TNP),

(TNa)으로 이루어져 있는데, 이 중에서 하나의 기준전류단(TNP)에는 전술한 기준전류 변경스위치(SW)가 연결되어 있고,

나머지의 기준전류단(TNa)에는 기준전류부(14b)가 연결되어 있다.

이러한 구성을 갖는 종래의 구동장치에서 먼저 도 1a에 도시한 바와 같이 기준전류 변경스위치(SW)가 폐쇄된 경우에는 바

이어스전류(IB)가 양 기준전류단(TNP),(TNa)에 반분되어 흐르게 되고(1x 모드), 이에 따라 기준전류부(14b)에도 반분 바

이어스전류(IB/2)의 크기에 상응하는 기준전류가 흐르게 된다. 이 상태에서 레지스터(11)에서 미러스위치부(14d)의 각각

의 미러스위치(D0, D1, D2, D3,…, Dn-2)에 온/오프 제어신호를 출력하면, 온된 미러스위치에 연결된 전류미러단을 흐르는

전류들이 합산되어 전류 출력회로(15)에 출력되게 된다. 이 경우에 각각의 전류미러단(TNb, TNc, TNd, TNe,…, TNn-2)에

흐를 수 있는 전류는 I, 2I, 4I, 8I,…, 2n-3I가 되게 된다.

이와는 반대로 도 1b에 도시한 바와 같이 플립플롭(13)에 의해 기준전류 변경스위치(SW)가 개방(오프)되는 경우(2x 모

드)에는 바이어스전류(IB)가 오직 기준전류단(TNa)에만 흐르게 되는데, 이에 따라 기준전류부(14b)에도 바이어스전류(IB)

의 크기에 상응하는 기준전류가 흐르게 된다. 이 상태에서 레지스터(11)에서 미러스위치부(14d)의 각각의 미러스위치(D0,

D1, D2, D3,…, Dn-2)에 온/오프 제어신호를 출력하면, 온된 미러스위치에 연결된 전류미러단을 흐르는 전류들이 합산되어

전류 출력회로(15)에 출력되게 된다. 그리고 이 경우에 각각의 전류미러단(TNb, TNc, TNd, TNe,…, TNn-2)에 흐를 수 있

는 전류는 도 1a의 경우에 대해 2배인 2I, 4I, 8I, 16I,…, 2n-2I가 되게 된다.

이와 같이 도 1의 장치에서는 기준전류 변경스위치(SW)의 온/오프에 의해 동일한 단수를 갖는 전류미러부에서 기준전류

(x1)와 그 2배의 기준전류(x2)를 흘려줄 수 있기 때문에 일반적인 가중형 전류미러 구조에서 가장 큰 사이즈를 갖는 최종

의 전류미러단을 삭제할 수 있어서 D/A 컨버터의 전체적인 크기를 대략 반으로 줄일 수 있는 장점이 있다.

그러나 도 1에 도시한 구동장치에 있어서는 기준전류 변경스위치와 플립플롭 같은 회로가 부가되어야 할 뿐만 아니라 기

준전류 변경스위치가 폐쇄(온)되어 D/A 컨버터가 2x 모드로 동작하는 경우에 2n-3I 이상의 그레이 레벨에 대해서는 단지

짝수분의 그레이 레벨만을 표현할 수 있을 뿐 홀수분의 그레이 레벨은 표현하지 못하는 문제점이 있었다. 예를 들어, 전류

미러부의 단수를 3단으로 가정할 때 1x 모드로 동작하는 경우에는 8개의 그레이 레벨을 모두 표현할 수 있으나 2x 모드로

동작하는 경우에는 2의 배수가 되는 그레이 레벨, 즉 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 및 16레벨만을 표현할 수 있을 뿐 1, 3, 5, 7,

9, 11, 13 및 15레벨은 표현할 수 없다고 하는 문제점이 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 전술한 문제점을 해결하기 위하여 안출된 것으로서, 바이어스전류를 이용하여 디스플레이패널의 휘도를 직접

결정해 주는 D/A 컨버터의 구조를 개선하여 추가요소들을 최대한 배제하면서도 그 사이즈를 허용 전류 범위 내에서 유연

하게 최소화시킬 수 있도록 한 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터를 제공하는데 그 목적이 있다.

발명의 구성
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전술한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터는 바이어스전류(IB) 발생시키는

바이어스부와 함께 전류미러 구조를 형성하며 바이어스전류(IB)를 기준전류로 하여 다른 전류미러 구조에서 사용될 서로

다른 레벨의 기준전류를 발생시키는 적어도 2개 이상의 기준입력부 및 상기 각각의 기준입력부에 다중형 전류미러 구조로

연결되는 적어도 2개 이상의 전류미러단을 포함하는 적어도 2개 이상의 전류미러부를 포함하여 이루어지되, 상기 기준입

력부에서 발생되는 기준전류는 바이어스전류(IB)에 미러링된 최소 기준전류(IR)의 2n(단, n은 자연수)의 값 중에서 서로 다

른 값을 갖는 것들로 정해지고, 상기 각각의 전류미러부에 포함된 전류미러단의 사이즈(2mxM0; 단 m은 0이상의 정수)와

해당 기준전류의 크기(2nxIR; 단 n은 자연수)의 곱(2n+mxIRxM0; 단 n은 자연수, m은 0이상의 정수)의 관계는 상기 최소

기준전류(IR)를 기준전류로 하여 1배부터 2의 거듭제곱만큼씩 순차적으로 증가하여 이루어진다.

이하에는 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터의 바람직한 실시예에 대해 상

세하게 설명하는데, 표현하고자 하는 그레이 레벨로 총 255(28)레벨을 예로 들어 설명을 진행한다.

도 2는 본 발명이 적용되는 OLED 디스플레이패널 구동장치의 개략적인 블록 구성도이다. 도 2에 도시한 바와 같이, 본 발

명이 적용되는 OLED 디스플레이패널 구동장치는 크게 다수의 OLED가 매트릭스 형태로 배치되어 이루어진 OLED 패널

(100), OLED 패널(100)의 칼럼(Column)을 제어하는 칼럼 제어부(120) 및 OLED 패널(100)의 로우(Row)를 제어하는 로

우 제어부(110)를 포함하여 이루어질 수 있다.

전술한 구성에서, 칼럼 제어부(120)에서는 먼저 그 쉬프트 레지스터/래치부(122)가 도시하지 않은 메모리로부터 n-비트

의 디스플레이 데이터를 순차적으로 입력받은 후에 각각의 칼럼 라인을 통하여 D/A 컨버터(124)로 한번에 혹은 순차적으

로 데이터를 보내고, D/A 컨버터(124)는 다시 바이어스회로(128)에서 출력되는 전류를 기준으로 그 데이터들에 해당되는

크기의 전류를 조합한 후에 전류 출력회로(126)를 거쳐처 OLED 패널(100)에 직접 공급한다. 이와 동시에 로우 제어부

(110)는 각각의 로우 라인을 순차적으로 접지와 연결시켜주는 이른바, 스캔(Scan) 동작에 의해 OLED 패널(100)을 통해

흐르는 전류 경로를 만들어준다.

도 2에서 알 수 있는 바와 같이, D/A 컨버터(124)는 한 칼럼 라인마다 하나씩 구비되기 때문에 그 크기에 따라 OLED 디스

플레이패널 구동장치의 전체적인 크기가 큰 영향을 받는다는 것을 알 수 있다.

도 3은 본 발명의 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터의 제1 실시예에 따른 회로도이다. 도 3에 도시한 바와 같

이, 본 발명의 OLED 디스플레이패널 구동장치의 제1 실시예에 따른 D/A 컨버터에는 바이어스전류(IB)에 상당하는 정전

류를 발생시키는 바이어스부(124R); 바이어스부(124R)와 함께 전류미러 구조를 형성하며 바이어스부(124R)에서 발생된

전류를 기준전류로 하여 다른 전류미러 구조에서 사용될 상대적으로 크기가 작은 기준전류(이하 '소레벨 기준전류'라 한

다) 및 상대적으로 크기가 큰 기준전류(이하 '대레벨 기준전류'라 한다)를 발생시키는 소레벨 기준입력부(124r0)와 대레벨

기준입력부(124r1); 소레벨 기준입력부(124r0)에 다중형 전류미러 구조로 연결되는 적어도 2이상(본 실시예에서는 4단)

의 전류미러단을 포함하여 이루어진 소레벨 전류미러부(124mg0); 대레벨 기준입력부(124r1)에 다중형 전류미러 구조로

연결되는 적어도 2이상(본 실시예에서는 소레벨 전류미러부(124mg0)의 단수와 동일한 단수인 4단)의 전류미러단을 포함

하여 이루어진 대레벨 전류미러부(124mg0); 소레벨 전류미러부(124mg0)의 각각의 전류미러단을 개별적으로 온/오프시

키는 미러스위치들로 이루어진 소레벨 미러스위치부(124Dg0) 및 대레벨 전류미러부(124mg1)의 각각의 전류미러단을

개별적으로 온/오프시키는 미러스위치들로 이루어진 대레벨 미러스위치부(124Dg1)를 포함하여 이루어질 수 있다.

전술한 구성에서, 바이어스부(124R)는 소정의 바이어스전류원(IB)에 2개의 PMOS 트랜지스터(MPB0, MPB1)가 안정적인

전류 고급을 위해 캐스코드(Cascode) 접속(이하 본 실시예 및 다른 실시예에서의 모든 전류미러 구조에서도 또한 같다)되

어 이루어질 수 있다. 다음으로, 소레벨 기준입력부(124r0)는 바이어스부(124R)의 PMOS 트랜지스터(MPB0, MPB1)에 각

각 전류미러 구조로 연결되어 미리 정해진 소레벨의 기준전류(IR)를 생성하는 전류소스로서 기능하는 소스용 PMOS 트랜

지스터(MPR0, MRPR1) 및 소레벨 전류미러부(124mg0)에 대한 전류싱크로서 기능하는 싱크용 NMOS 트랜지스터(MNR0,

MNR1)을 포함하여 이루어질 수 있다. 대레벨 기준입력부(124r1)는 바이어스부(124R)의 PMOS 트랜지스터(MPB0, MPB1)

에 각각 전류미러 구조로 연결되어 상기 소레벨 기준전류(IR)에 대해 2n(단 n은 2이상의 자연수이며 본 실시예에서는 4)배
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가 되는 대레벨의 기준전류(16xIR)를 생성하는 전류소스로서 기능하는 소스용 PMOS 트랜지스터(16xMPR0, 16xMPR1) 및

대레벨 전류미러부(124mg1)에 대한 전류싱크로서 기능하는 싱크용 NMOS 트랜지스터(MNR2, MNR3)을 포함하여 이루어

질 수 있다.

다음으로, 소레벨 전류미러부(124mg0)는 각각이 자기 가중치만큼의 채널폭을 갖는 NMOS 트랜지스터(MN0, MN1, MN2,

MN3)로 이루어지며 소레벨 기준입력부(124r0)와 다중형 전류미러 구조로 접속되는 4개의 전류미러단(MN0, 2xMN0,

4xMN0, 8xMN0)를 포함하여 이루어지고, 소레벨 미러스위치부(124Dg0)는 소레벨 전류미러부(124mg0)의 각 전류미러

단(MN0, 2xMN0, 4xMN0, 8xMN0)에 연결되어 이들을 개별적으로 온/오프시키는 미러스위치(D0, D1, D2, D3)를 포함하여

이루어진다. 한편, 대레벨 전류미러부(124mg1)는 대레벨 기준입력부(124r0)에 다중형 전류미러 구조로 연결되는 점이

다를 뿐 소레벨 전류미러부(124mg1)를 구성하는 트랜지스터와 동일한 사이즈를 갖는 NMOS 트랜지스터(MN0, MN1,

MN2, MN3)로 이루어진 4개의 전류미러단(MN0, 2xMN0, 4xMN0, 8xMN0)를 포함하여 이루어지고, 대레벨 미러스위치부

(124Dg1)는 대레벨 전류미러부(124mg1)의 각 전류미러단(MN0, 2xMN0, 4xMN0, 8xMN0)에 연결되어 이들을 개별적으

로 온/오프시키는 미러스위치(D4, D5, D6, D7)를 포함하여 이루어진다.

도 3에서 참조번호 126은 OLED의 애노드에 연결된 전류 출력회로를 나타내는바, 이러한 전류 출력회로(126)도 역시 소

레벨 전류미러부(124mg0)와 대레벨 전류입력부(124mg1)를 합해서 흐르는 전류를 기준전류로 하는 전류미러 구조로 이

루어진다. 참조번호 110은 OLED의 캐소드에 연결된 로우 스위치를 나타낸다.

그리고 이러한 구성에 의해 소레벨 기준입력부(124r0)를 흐르는 기준전류의 크기를 IR이라고 할 때 소레벨 전류미러부

(124mg0)에서 그 채널폭이 가장 작은, 좌측에서 첫번째 전류미러단(MN0)에는 기준전류(IR)의 크기와 동일한 1(=20)IR만

큼의 전류가 흐를 수 있고, 두 번째 전류미러단(2xMN0)에는 기준전류(IR)의 2(=21)배 만큼의 전류가 흐를 수 있고, 세 번

째 전류미러단(4xMN0)에는 기준전류(IR)의 4(=22)배만큼의 전류가 흐를 수 있고, 마지막의 전류미러단(8xMN0)에는 기준

전류(IR)의 8(=23)배만큼의 전류가 흐를 수 있다.

한편, 대레벨 기준입력부(124r1)를 흐르는 기준전류의 크기를 16xIR이라고 할 때 소레벨 전류미러부(124mg0)와 동일한

구성에 의해 대레벨 전류미러부(124mg1)에서 그 채널폭이 가장 작은, 좌측에서 첫번째 전류미러단(MN0)에는 기준전류

(16xIR)의 크기와 동일한 1(=20)x16IR만큼의 전류가 흐를 수 있고, 두 번째 전류미러단(2xMN0)에는 기준전류(16xIR)의 2

(=21)배인 32IR의 전류가 흐를 수 있고, 세 번째 전류미러단(4xMN0)에는 기준전류(16xIR)의 4(=22)배인 64IR의 전류가

흐를 수 있고, 마지막의 전류미러단(8xMN0)에는 기준전류(16xIR)의 8(=23)배인 128IR의 전류가 흐를 수 있다.

한편 도 3에 도시한 본 발명의 제1 실시예에 따른 D/A 컨버터의 경우에는 이를 도 1에 도시한 D/A 컨버터와 비교할 때 비

록 기준입력부를 2개를 채택하고 있고 대레벨 기준입력부(124mg1)를 이루는 트랜지스터의 채널폭이 소레벨 기준입력부

(124mg0)를 이루는 트랜지스터의 채널폭보다 16배만큼 커지는 단점이 있으나, 도 1에 도시한 바와 같은 기준전류 변경스

위치(SW)와 이를 제어하기 위한 플립플롭 및 복잡한 바이어스부(14a)를 갖추지 않아도 되는 장점이 있다. 그리고 무엇보

다도 256의 그레이 레벨을 표현하는데 있어서 본 실시예에서는 상대적인 사이즈가 16밖에 되지 않는 전류미러부를 2개

채택, 결과적으로 전체 사이즈가 32인 전류미러부를 채택하면 되는 반면에 도 1에서는 128의 사이즈를 갖는 전류미러부

를 채택해야 하기 때문에 본 실시예의 경우에 전류미러부의 전체적인 사이즈가 대폭적으로 감소됨을 알 수가 있다.

도 4는 본 발명의 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터의 제2 실시예에 따른 회로도인바, 참조부호 124R'는 바

이어스부를 나타내고, 124r0'와 124r1'는 각각 소레벨 기준입력부와 대레벨 기준입력부를 나타내며, 124mg0'와

124mg1'는 각각 소레벨 전류미러부와 대레벨 전류미러부를 나타내고, 124Dg0'와 124Dg1'는 각각 소레벨 미러스위치부

와 대레벨 미러스위치부를 나타내며, 이들 구성부 각각은 도 3의 실시예에서 대응되는 구성부와 동일한 구조 및 기능을 갖

고 있다.

도 4에 도시한 바와 같이, 본 발명의 제2 실시예에 따른 D/A 컨버터에서는 전술한 제1 실시예에 따른 D/A 컨버터에 비해

대레벨 기준입력부(124r0')의 기준전류가 16xIR에서 8xIR로 감소하였는바, 이를 보상하기 위해 여기에 다중형 전류미러
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구조로 연결되는 대레벨 전류미러부(124mg1')의 단수가 4개에서 5개로 증가하였음을 알 수가 있다. 나아가, 대레벨 전류

미러부(124mg1')의 전류미러단의 증가분을 상쇄시키기 위해 소레벨 전류미러부(124mg0')의 단수는 4개에서 3개로 감소

하였음을 알 수가 있다.

이러한 구성에 의해 소레벨 전류미러부(124mg0')에서 좌측의 첫번째 전류미러단(MN0)에는 기준전류(IR)의 크기와 동일

한 1(=20)IR만큼의 전류가 흐를 수 있고, 두 번째 전류미러단(2xMN0)에는 기준전류(IR)의 2(=21)배 만큼의 전류가 흐를

수 있고, 세 번째 전류미러단(4xMN0)에는 기준전류(IR)의 4(=22)배만큼의 전류가 흐를 수 있다.

한편, 대레벨 기준입력부(124r1')를 흐르는 기준전류의 크기가 8xIR이기 때문에 대레벨 전류미러부(124mg1')에서 좌측

의 첫번째 전류미러단(MN0)에는 기준전류(8xIR)의 크기와 동일한 1(=20)x8IR 만큼의 전류가 흐를 수 있고, 두 번째 전류

미러단(2xMN0)에는 기준전류(8xIR)의 2(=21)배인 16IR의 전류가 흐를 수 있고, 세 번째 전류미러단(4xMN0)에는 기준전

류(8xIR)의 4(=22)배인 32IR의 전류가 흐를 수 있고, 네 번째 전류미러단(8xMN0)에는 기준전류(8xIR)의 8(=23)배인 64IR

의 전류가 흐를 수 있고, 마지막의 전류미러단(16xMN0)에는 기준전류(8xIR)의 16(=24)배인 128IR의 전류가 흐를 수 있

다.

도 5는 본 발명의 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터의 제3 실시예에 따른 회로도인바, 이 실시예에서는 서로

다른 기준전류 레벨을 갖는 총 3개의 기준입력부를 구비하고 있다. 이하 이들 각각을 그 기준전류 레벨의 크기에 따라 소

레벨 기준입력부(124r0"), 중레벨 기준입력부(124r1") 및 대레벨 기준입력부(124r2")라 한다. 도 5에서 참조부호 124R"

는 바이어스부를 나타내고, 124mg0", 124mg1" 및 124mg2"는 각각 소레벨 전류미러부, 중레벨 전류미러부 및 대레벨 전

류미러부를 나타내고, 124Dg0", 124Dg1" 및 124Dg2"는 각각 소레벨 미러스위치부, 중레벨 미러스위치부 및 대레벨 미

러스위치부를 나타내며, 이들 구성부 각각은 도 4의 실시예에서 대응되는 구성부와 동일한 구조 및 기능을 갖고 있다.

도 5에 도시한 바와 같이, 본 발명의 제3 실시예에 따른 D/A 컨버터에서는 기준전류가 4xIR인 중레벨 기준입력부(124r1")

와 기준전류가 8xIR인 대레벨 기준입력부(124r2")를 채택하고 있는데, 이러한 변형에 따라 소레벨 기준입력부(124r0")에

다중형 전류미러 구조로 연결되는 소레벨 전류미러부(124mg0")의 전류미러단의 갯수가 제2 실시예의 3개에서 2개로 감

소하였고, 중레벨 기준입력부(124r1")에 다중형 전류미러 구조로 연결되는 총 4개의 전류미러단을 갖는 중레벨 전류미러

부(124mgr1")가 추가되었고, 대레벨 기준입력부(124r2")에 다중형 전류미러 구조로 연결되는 전류미러단의 갯수가 제2

실시예의 5개에서 2개로 감소하였음을 알 수가 있다.

이러한 구성에 의해 소레벨 전류미러부(124mg0")에서 좌측의 첫번째 전류미러단(MN0)에는 기준전류(IR)의 크기와 동일

한 1(=20)IR만큼의 전류가 흐를 수 있고, 두 번째 전류미러단(2xMN0)에는 기준전류(IR)의 2(=21)배 만큼의 전류가 흐를

수 있다. 그리고 중레벨 기준입력부(124r1")를 흐르는 기준전류의 크기가 4xIR이기 때문에 중레벨 전류미러부(124mg1")

에서 좌측의 첫번째 전류미러단(MN0)에는 기준전류(4xIR)의 크기와 동일한 1(=20)x4IR 만큼의 전류가 흐를 수 있고, 두

번째 전류미러단(2xMN0)에는 기준전류(4xIR)의 2(=21)배인 8IR의 전류가 흐를 수 있고, 세 번째 전류미러단(4xMN0)에는

기준전류(4xIR)의 4(=22)배인 16IR의 전류가 흐를 수 있고, 네 번째 전류미러단(8xMN0)에는 기준전류(4xIR)의 8(=23)배

인 32IR의 전류가 흐를 수 있다.

한편, 대레벨 기준입력부(124r2")를 흐르는 기준전류의 크기가 8xIR이기 때문에 중레벨 전류미러부(124mg2")의 최종 전

류미러단(8xMN0)보다 2배가 큰 전류를 흘리기 위해서는 대레벨 전류미러부(124mg2")의 좌측의 첫번째 전류미러단

(8xMN0)의 사이즈를 중레벨 전류미러부(124mg2")의 최종 전류미러단(8xMN0)과 같게 구성해야 하고, 이에 의해 여기에

는 기준전류(8xIR)의 8배인 64IR의 전류가 흐를 수 있고, 마지막 전류미러단(16xMN0)에는 기준전류(8xIR)의 16배인

128IR의 전류가 흐를 수 있다.

아래의 표 1은 전술한 본 발명의 제1 내지 제3 실시예에 따른 D/A 컨버터의 크기와 소비전류의 상대적 대소 관계를 나타

내고 있다.
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[표 1]

 제1 실시예 제2 실시예 제3 실시예

D/A 컨버터 사이즈 소 중 대

최대 공급전류 대 소 중

도 6은 도 3에 도시한 회로에 대한 모의실험 결과에 따른 출력전류 대 그레이 스케일의 관계를 보인 그래프이다. 도 6에 도

시한 바와 같이, 디스플레이 데이터를 8비트, 즉 표현 가능한 그레이 레벨을 256으로 하고, 각 레벨 사이의 출력전류 스텝

을 1㎂로 하여 모의실험을 수행한 결과 모든 그레이 레벨에 대해 출력전류가 거의 일치함을 알 수가 있다.

이상의 실시예에서 설명한 본 발명의 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터의 기술 사상을 종합하면, 첫 번째로

바이어스전류를 기준으로 하여 다른 전류미러 구조에서 사용되는 기준전류가 적어도 2개 이상 사용되어야 하되, 상기 기

준전류는 최소 기준전류의 2의 자연수 거듭제곱값(2n, 단 n은 자연수) 중에서 서로 다른 값을 갖는 것들로 정해질 수 있다.

두 번째로 상기 각각의 기준전류를 기준입력으로 사용하는 전류미러부, 즉 기준전류와 동일 개수의 전류미러부가 요구되

는데, 각각의 전류미러부는 최소 사이즈에 대해 2의 0이상의 정수의 거듭제곱값(2m, 단 m은 0이상의 정수)으로 정해지는

사이즈를 갖는 적어도 2개 이상의 전류미러단을 갖되, 이 경우에 임의의 전류미러단의 사이즈는 직전 전류미러단의 사이

즈보다 2배만큼 큰 값으로 정해진다. 세 번째로 임의의 한 레벨의 기준전류의 크기와 당해 전류미러부의 최초 전류미러단

의 사이즈의 곱은 직전 레벨의 기준전류의 크기와 당해 전류미러부의 최종 전류미러단의 사이즈의 곱보다 2배만큼 큰 값

으로 정해진다. 그리고 위의 표 1에서 알 수 있는 바와 같이, 최대 공급전류와 D/A 컨버터의 전체 사이즈는 대략적으로 반

비례 관계에 있기 때문에 위에서 밝힌 세가지 요건을 충족시키는 범위 내에서 최대 공급전류와 전류미러부의 크기를 적절

하게 선택할 수가 있을 것이다.

본 발명의 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터는 전술한 실시예에 국한되지 않고 본 발명의 기술 사상이 허용

하는 범위 내에서 다양하게 변형하여 실시할 수가 있다. 예를 들어, 전술한 실시예들에서는 전류미러부의 전류미러단을

NMOS 트랜지스터로 이루어진 전류싱크 형태로 구현하였지만, 이와는 반대로 MOS 트랜지스터로 이루어진 전류소스

(Source) 형태로 구현할 수도 있을 것이다.

나아가, 전류 출력회로도 전류를 안정화시킬 수 있는 회로 중에서 캐스코드 구조 이외의 회로가 사용될 수도 있을 것고, 도

2에 도시한 바와는 달리 D/A 컨버터가 각 채널마다 구비하거나 각 ROW 라인마다 하나씩 혹은 전체 구동장치 내에서 하나

만 구비될 수도 있을 것이다. 더욱이, 쉬프트 레지스터/래치부와 위치도 도 2의 구조와는 다르게 바뀔 수도 있으며 디스플

레이 데이터가 병렬로 입력될 수도 있을 것이다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같은 본 발명의 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터에 따르면, 가중형 전류미러 구조를

갖는 D/A 컨버터에서 전류미러단을 추가함이 없이 전류미러단의 조합과 바이어스전류의 조합을 동시에 이용하여 요구되

는 그레이 레벨을 표현함으로써 추가요소들을 최소화할 수 있게 된다. 또한, 적어도 2개 이상의 기준입력을 사용할 수 있

기 때문에 최대 허용전류 범위 내에서 바이어스 전류와 전류미러단의 조합에 의해 최소한의 크기로 완벽한 휘도를 표현할

수 있다. 나아가, OLED 디스플레이패널의 크기 증가에 따라 한정된 전류미러단의 사이즈를 줄이기보다는 다수의 전류미

러단의 크기를 유연하게 조절함으로써 D/A 컨버터의 크기를 줄일 수가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1a 및 도 1b는 종래의 OLED 디스플레이패널 구동장치의 블록 구성도,

도 2는 본 발명이 적용되는 OLED 디스플레이패널 구동장치의 개략적인 블록 구성도,

도 3은 본 발명의 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터의 제1 실시예에 따른 회로도,
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도 4는 본 발명의 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터의 제2 실시예에 따른 회로도,

도 5는 본 발명의 OLED 디스플레이패널 구동장치의 D/A 컨버터의 제3 실시예에 따른 회로도,

도 6은 도 4에 도시한 회로에 대한 모의실험 결과에 따른 출력전류 대 그레이 스케일의 관계를 보인 그래프이다.

*** 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 ***

10: MPU, 11: 레지스터,

12: 제어회로, 13: 플립플롭,

14: D/A 컨버터, 14a: 바이어스부,

14b: 기준입력부, 14c: 전류미러부,

14d: 미러스위치부, 15: 전류 출력회로,

16: OLED, 17: 로우 스위치,

100: OLED 패널, 110: 로우 제어부,

120: 칼럼 제어부, 122: 쉬프트 레지스터/래치부,

124: D/A 컨버터,

124R, 124R', 124R": 바이어스부,

124r0, 124r0', 124r0": 소레벨 기준입력부,

124r1, 124r1', 124r2": 대레벨 기준입력부,

124r1": 증레벨 기준입력부,

124mg0, 124mg0', 124mg0": 소레벨 전류미러부,

124mg1, 124mg1', 124mg2": 대레벨 전류미러부,

124mg1": 중레벨 전류미러부,

124Dg0, 124Dg0', 124Dg0": 소레벨 미러스위치부,

124Dg1, 124Dg1', 124Dg2": 대레벨 미러스위치부,

124Dg1": 중레벨 미러스위치부,

126: 전류 출력회로, 128: 바이어스 회로
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摘要(译)

目的：提供用于OLED（有机发光二极管）显示面板的驱动装置的数模转
换器，用于通过组合电流镜级和偏置电流来表示图像的灰度级。连接：
用于驱动的​​数模转换器OLED（有机发光二极管）显示面板的装置包括至
少两个参考输入单元和至少两个电流镜。参考输入单元形成具有偏置单
元的电流镜结构，其产生偏置电流（IB）。参考输入单元产生不同的参
考电流，它们用于不同的电流镜像结构。电流镜包括至少两个电流镜像
端子，它们以多电流结构连接到相应的参考输入单元。参考电流被设置
为与偏置电流反射的最小参考电流（IR）的2 ^ n个值不同的值。包括在
各个电流镜中的电流镜像终端的大小和对应的参考电流的大小的乘积被
布置成从最小参考电流依次增加2 ^ n。©KIPO 2007

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/d2d9bc43-e181-4aba-8190-8ae8c5160fd1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/038010031/publication/KR20070007447A?q=KR20070007447A

