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(54) 고분자 전계 발광 디스플레이 및 그 제조 방법

요약

본 발명은 고분자 전계 발광 디스플레이 및 그 제조방법에 관한 것으로, 특히 애노드, 고분자층, 및 캐소드를 포함하는

플렉서블한(휘어질 수 있는) 고분자 전계 발광 디스플레이의 내부구조를 보호하기 위하여 수행하는 패시베이션 방법

으로서, 에폭시의 모세관 현상을 이용하여 플라스틱 기판을 부착시킨 후, 자외선을 조사하여 고화시킨 고분자 전계 

발광 디스플레이 및 그 제조방법에 관한 것이다.

본 발명에 따른 고분자 전계 발광 디스플레이의 제조방법은 플라스틱 기판상에 애노드를 형성하는 단계;상기 애노드

상에 정공 수송층을 형성하는 단계;상기 정공 수송층상에 고분자 발광층을 형성하는 단계;상기 고분자 발광층상에 캐

소드를 형성하는 단계;상기 캐소드상에 봉지제를 도포하는 단계; 상기 봉지제상에 플라스틱 커버를 형성하는 단계;자

외선을 조사하여 상기 플라스틱 커버와 상기 플라스틱 기판사이에 도포된 봉지제를 경화시키는 단계를 포함한다.

이상과 같은 경화 과정에 의하여 패시베이션 과정을 수행하는 경우, 외부의 수분 및 산소의 침투가 용이하지 않는 플

렉서블한 고분자 전계 발광 디스플레이를 제조할 수 있다.

대표도

도 1a

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a 는 본 발명에 따른 고분자 전계 발광 디스플레이의 정면도.

도 1b 는 본 발명에 따른 고분자 전계 발광 디스플레이의 측면도.
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<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

1: 플라스틱 기판 2 : 애노드

3. 정공 수송층 4 : 고분자 발광층

5 : 캐소드 6 : 플라스틱 커버

7 : 봉지제

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 고분자 전계 발광 디스플레이 및 그 제조방법에 관한 것으로, 특히 애노드, 고분자층, 및 캐소드를 포함하는

플렉서블한(휘어질 수 있는) 고분자 전계 발광 디스플레이의 내부구조를 보호하기 위하여 수행하는 패시베이션 방법

으로서, 에폭시의 모세관 현상을 이용하여 플라스틱 기판을 부착시킨 후, 자외선을 조사하여 고화시킨 고분자 전계 

발광 디스플레이 및 그 제조방법에 관한 것이다.

일반적으로, 고분자 전계 발광 디스플레이는 유기물의 자체발광에 의해 컬러 회상을 구현하는 초경박형 표시장치로

서, 그 구조가 간단하고 강 효율이 높다는 점에서 차세대의 유망 디스플레이로 장치로서 주목받고 있다.

고분자 전계 발광 디스플레이의 간단한 동작원리는 유리 기판위에 비교적 일함수가 높은 금속 물질인 인듐과 주석의 

산화합금(ITO)을 성막시킨 애노드와 비교적 일함수가 낮은 캐소드 사이에 전계가 형성되면 양 전극사이에 존재하는 

유기층 또는 고분자층이 발광하게 되어 디스플레이 장치로 동작하게 된다.

또한, 종래의 유리기판을 PET 등의 플라스틱로 대체하여 휘어짐이 가능한 디스플레이를 제작하기도 한다.

이러한 고분자 전계 발광 디스플레이는 그 제조공정에 있어서, 포토 레지스트를 사용하여 애노드를 형성하는 전공정

과, 금속마스크를 사용하여 유기물층과 캐소드를 진공증착법을 통하여 형성하는 후공정으로 크게 나눌 수 있다.

그리고, 이들 각 층에 대하여 대기중의 산소나 수분으로부터 차단시키는 실링 또는 패시베이션 공정을 수행하게 된다.

이때 실링 공정은 일반적으로 유기층 및 캐소드층이 성막된 기판위에 흡습제가 안쪽에 부착된 금속 커버를 접착제를 

사용하여 이를 부착시키는 방법으로 이루어지며, 패시베이션 공정은 유기물 및 캐소드층을 성막한 후 그 위에 고분자

물질 및 기타 유기물과 무기물층을 진공증착법 또는 스퍼터링법을 통하여 성막하여 수분 및 산소의 침투가 이루어지

지 않도록 하는 방법으로 이루어진다.

그러나, 상기와 같은 종래의 실링 및 패시베이션 공정에 있어서, 플렉서블한 고분자 전계 발광 디스플레이에 금속커

버나 무기물 및 유기물을 진공증착 또는 스퍼터링 시키게 되면 금속 커버나 무기물의 휘어지지 않는 성질에 의하여 

그 본래의 휘어짐이 가능한 디스플레이의 특성을 잃게 된다는 문제점이 있다.

또한, 진공 증팍이나 스퍼터링은 중성 에폭시와 플라스틱 커버 및 자외선 조사 장치만을 가지고 행하는 본 발명에 비

해 그 장비가 고가인 관계로 비용적으로 불리하며, 증착 및 스퍼터 목적 물질을 특정 장치에 장착해야 하고 10 -7 To

rr 정도의 고진공 상태에서 행해야 하는 등 그 프로세스가 복잡하다는 문제점이 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 전술한 문제점을 해결하기 위하여 제안된 것으로, 중성의 에폭시와 플라스틱 커버를 사용하여 저비용 및 

프로세스의 간략화를 실현하여 패시베이션 후에도 본래의 휘어짐이 가능한 고분자 전계 발광 디스플레이의 제조방법

을 제공하고자 한다.
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발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 따른 고분자 전계 발광 디스플레이의 제조방법은 플라스틱 기판상에 애노드

를 형성하는 단계;상기 애노드상에 정공 수송층을 형성하는 단계;상기 정공 수송층상에 고분자 발광층을 형성하는 단

계;상기 고분자 발광층상에 캐소드를 형성하는 단계;상기 캐소드상에 봉지제를 도포하는 단계; 상기 봉지제상에 플라

스틱 커버를 형성하는 단계;자외선을 조사하여 상기 플라스틱 커버와 상기 플라스틱 기판사이에 도포된 봉지제를 경

화시키는 단계를 포함 한다.

본 발명에 따른 고분자 전계 발광 디스플레이는 플라스틱 기판상에 형성된 애노드;상기 애노드상에 형성된 정공 수송

층;상기 정공 수송층상에 형성된 고분자 발광층;상기 고분자 발광층상에 형성된 캐소드;상기 캐소드상에 도포된 봉지

제; 상기 봉지제상에 형성된 플라스틱 커버를 구비하며,상기 플라스틱 커버와 상기 플라스틱 기판사이에 도포된 봉지

제는 자외선의 조사에 의하여 경화된다.

(실시예)

이하, 도면을 참조하여 본 발명의 실시예에 대하여 보다 구체적으로 설명하기로 한다.

도 1a 및 도 1b 는 본 발명에 따른 고분자 전계 발광 디스플레이의 정면도 및 측면도이다.

도시된 바와같이, 본 발명에 따른 고분자 전계 발광 디스플레이는 PET, PES 등과 같이 플렉서블한 플라스틱 기판(1),

플라스틱 기판(1)상에 성막된 애노드(2), 애노드(2)상에 성막된 정공수송층(3), 정공수송층(3)상에 성막된 고분자 발

광층(4), 고분자 발광층(4) 상에 성막된 캐소드(5), 캐소드(5)가 형성된 상태에서 플라스틱 기판(1)상에 형성되는 봉

지제(7), 봉지제(7) 상에 형성되는 플라스틱 커버(6)를 포함한다.

본 발명에 따른 고분자 전계 발광 디스플레이의 제조 방법은 다음과 같다.

우선, 플라스틱 기판(1)상에 인듐 주석 산화금속(ITO)을 성막한 후, 일반적인 PR 공정 및 포토리소그래피 공정에 의

하여 소정의 선폭을 갖는 애노드 라인을 형성한다. 이 때, 애노드는 스퍼터링, 이온 임플레이팅, 전자빔 스퍼터링 등의

방법으로 성막된다. 애노드의 재질은 인듐 주석 산화 합금 또는 인듐 아연 산화 합금과 같이 일함수가 낮은 금속이 바

람직하다.

다음, 애노드층(2)위에 PEDOT와같은 고분자로 이루어지는 정공 수송층(3)을 스핀코팅법이나 진공증착법을 이용하

여 일정한 두께로 성막시킨다.

다음, 정공 수송층(3)위에 여러가지 색을 구현할 수 있는 고분자 발광체(4)를 스핀 코팅법이나 진공증착법을 이용하

여 일정한 두께로 성막시킨다. 고분자 발광체로는 poly(p-phenylene vinylene) 또는 poly fluorene 주쇄를 갖는 고

분자의 사용이 바람직하나, 모든 유기 전계 발광 디스플레이 및 표시 소자용으로 사용되는 저분자 물질도 가능하다.

다음, 고분자 발광층(4)위에 진공증착법이나 기타의 적절한 성막법으로 캐소드(5)를 성막시킨다. 이 때, 캐소드는 스

퍼터링, 이온 임플레이팅, 전자빔 스퍼터링 등의 방법으로 성막되며, 캐소드(5)로 사용되는 금속은 일함수가 낮은 금

속이 바람직하며, 칼슘(Ca), 금(Au), 알루미늄(Al), 리튬 알루미늄 합금(Li:Al alloy),마그네슘 은 합금(Mg:Ag alloy) 

등이 바람직하다.

다음, 캐소드(5)위에 봉지제로서 중성 에폭시(7)(중성 에폭시는 패시베이션을 실시하는 경우 고화 매개체로 사용된다

)를 소량 떨어 뜨린 후(드로핑(dropping) 방법) 그 위에 디스플레이되는 액티브 영역과 같은 면적을 갖는 PET, PES 

등과 같은 박막의 플라스틱 커버(6)를 올려 놓는다. 이 때, 플라스틱 커버(6) 자체의 무게와 모세관 현상을 통해 중성 

에폭시(7)는 디스플레이 기판과 플라스틱 커버사이 로 퍼져 나가게 되며, 플라스틱 커버의 가장자리 면에서 멈추게 

된다.

마지막으로, 자외선을 일정시간 조사하여 플라스틱 커버(6)와 디스플레이 기판사이에 퍼져 있는 중성 에폭시를 경화

시킨다. 이 때 사용되는 자외선의 파장대 및 조사의 세기는 중성 에폭시만을 충분히 경화시킬 수 있도록 적절히 선택

될 필요가 있다.

이상과 같은 경화 과정에 의하여 패시베이션 과정을 수행하는 경우, 외부의 수분 및 산소의 침투가 용이하지 않는 플

렉서블한 고분자 전계 발광 디스플레이를 제조할 수 있다.

발명의 효과
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이상에서 알 수 있는 바와같이, 본 발명과 같이 중성의 에폭시와 플라스틱 커버를 사용하여 고분자 전계 발광 디스플

레이를 제조하는 경우, 저비용 및 프로세스의 간략화를 실현할 수 있으며, 패시베이션 처리후에도 본래의 휘어짐이 

가능한 고분자 전계 발광 디스플레이를 제공할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
고분자 전계 발광 디스플레이의 제조방법에 있어서,

플라스틱 기판상에 애노드를 형성하는 단계;

상기 애노드상에 정공 수송층을 형성하는 단계;

상기 정공 수송층상에 고분자 발광층을 형성하는 단계;

상기 고분자 발광층상에 캐소드를 형성하는 단계;

상기 캐소드상에 봉지제를 도포하는 단계;

상기 봉지제상에 플라스틱 커버를 형성하는 단계;

자외선을 조사하여 상기 플라스틱 커버와 상기 플라스틱 기판사이에 도포된 봉지제를 경화시키는 단계를 포함하는 

고분자 전계 발광 디스플레이의 제조방법.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 봉지제는 중성 에폭시인 것을 특징으로 하는 고분자 전계 발광 디스플레이의 제조방법.

청구항 3.
고분자 전계 발광 디스플레이에 있어서,

플라스틱 기판상에 형성된 애노드;

상기 애노드상에 형성된 정공 수송층;

상기 정공 수송층상에 형성된 고분자 발광층;

상기 고분자 발광층상에 형성된 캐소드,

상기 캐소드상에 도포된 봉지제;

상기 봉지제상에 형성된 플라스틱 커버를 구비하며,

상기 플라스틱 커버와 상기 플라스틱 기판사이에 도포된 봉지제는 자외선의 조사에 의하여 경화되는 것을 특징으로 

하는 고분자 전계 발광 디스플레이.

청구항 4.
제 3 항에 있어서, 상기 봉지제는 중성 에폭시인 것을 특징으로 하는 고분자 전계 발광 디스플레이.
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专利名称(译) 聚合物电致发光显示器及其制造方法

公开(公告)号 KR1020040094168A 公开(公告)日 2004-11-09

申请号 KR1020030028161 申请日 2003-05-02

申请(专利权)人(译) 现代电梯有限公司.

当前申请(专利权)人(译) 现代电梯有限公司.

[标]发明人 KANG JAEIK
강재익
LEE JUNGYOON
이정윤

发明人 강재익
이정윤

IPC分类号 H05B33/10

CPC分类号 H01L51/56 H01L51/5246

代理人(译) 赵龙HYUN

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及一种聚合物发光显示器，它是为了保护柔性（可弯曲）聚合
物发光显示器的内部结构而进行的钝化方法。它利用环氧树脂的毛细管
现象附着塑料基板;它包括聚合物发光显示器及其制造方法，特别是阳
极，聚合物层和阴极，它照射和固化紫外线及其制造方法。在根据本发
明的聚合物发光显示器的制造方法银塑料基板上形成阳极的步骤，在阳
极上形成空穴传输层的步骤，在孔上形成高分子发光层的步骤 - 传输
层，在高分子发光层上形成阴极的步骤，在阴极上涂覆密封剂的步骤，
在密封剂上形成塑料盖的步骤，以及固化密封剂照射和涂覆的步骤包括
塑料盖和塑料基板之间。可以制造柔性聚合物发光显示器，其中在这种
情况下通过诸如一种或多种固化工艺进行钝化处理，并且不利于氧气和
外部水分的渗透。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/0f0f17cd-9ee2-4b3c-87f1-093282f413ee
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037373936/publication/KR20040094168A?q=KR20040094168A

