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(54) 고휘도 전기발광 형광물질

요약

기본 형광물질로서 주어진 휘도를 갖도록 전기발광 형광물질을 형성하고; 기본 형광물질을 충분한 온도
에서 충분한 시간 동안 어닐링하여 기본 형광물질의 주어진 휘도를 증가시킨 다음 어닐링된 형광물질을 
형성하는 단계를 포함하는, 전기발광 형광물질의 휘도를 증가시키는 방법. 휘도는 동일한 방법으로 제조
되었지만 어닐링되지 않은 대조군보다 8% 내지 약 33% 증가할 수 있다.

색인어

형광물질, 휘도, 어닐링

명세서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

기술분야

본 발명은 전기발광 형광물질 및 특히 이러한 형광물질의 휘도를 증가시키는 방법에 관한 것이다.

배경기술

전기발광 형광물질은 전계에 의해 에너지가 제공되면 빛을 방출하는 물질이다. 이러한 형광물질은 야광, 
시계 페이스, LCD 컴퓨터 스크린의 후광, 복사기, 자동차의 대시보드, 제어 스위치 조명 등으로 사용된
다. U.S. 특허 제3,076,767호; 제4,859,361호; 제5,110,499호 및 제5,009,808호는 ZnS:Cu,Cl 전기발광 
형광물질의 제조방법에 관한 것이지만; 기본 전기발광 형광물질의 휘도를 개선시키는 문제를 언급하지는 
않는다. 더 높은 휘도는 특히 사람들이 더 낮은 전력소비(즉, 낮은 전압 적용)로 더 높은 광출력을 필요
로 할 때, 전기발광 형광물질의 중요한 필요조건이다.

        발명이 이루고자하는 기술적 과제

발명의 설명

그러므로, 본 발명의 목적은 선행기술의 단점을 제거하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 전기발광 형광물질을 향상시키는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 높은 휘도를 가지는 전기발광 형광물질의 제조방법의 제공이다.

본 발명의 일면에서, 이러한 목적은:

기본 형광물질로서 전기발광 형광물질을 주어진 휘도를 갖도록 형성하고;

충분한 온도에서 충분한 시간 동안 기본 형광물질을 어닐링하여 기본 형광물질의 주어진 휘도를 증가시
킨 다음 어닐링된 형광물질을 형성하는 단계를 포함하는, 전기발광 형광물질의 휘도를 증가시키기 위한 
방법의 제공에 의해 성취된다.
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이 방법으로부터 약 8% 내지 약 33% 휘도 증가가 달성된다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명을 실행하기 위한 최선의 방법

본 발명의 더 확실한 이해를 위해, 본 발명의 기타 및 추가 목적, 이의 장점 및 성능과 함께, 하기의 설
명과 첨부된 특허 청구범위를 전술한 도면과 함께 참조한다.

이제 더 상세하게 제조방법을 언급하면, 기본 ZnS:Cu,Cl 전기발광 형광물질이 하기와 같이 제조된다; S-
10이라고 표시된 ZnS를 함유하는 클로라이드 45.34 kg; 제 1 활성제로서 CuSO4 97.0 g; 황 3.629 kg 및 

ZnO 227.0 g을 S-10 ZnS 원료의 중량을 기준으로, 3 wt% BaCl; 3 wt% MgCl2; 및 2 wt% NaCl을 포함하는 

플럭스 물질과 함께 블렌딩한다. 블렌드를 1205℃에서 5시간 15분 동안 용광로의 밀폐된 도가니에서 연
소한다. 소입자 크기의 전기발광 형광물질(즉, 19-24 마이크론 범위의 입자 크기를 가지는 형광물질)의 
경우에는, 1165℃에서 3시간 45분 동안 연소될 것이다. 이러한 초기 연소 후에, 연소된 물질은 실질적으
로 6각형의 결정 구조를 가진다. 연소된 케익을 용광로로부터 제거하고, 냉각시킨 다음 탈이온수로 세척
하여 플럭스를 제거하고 건조시킨다. 이어서 6각형의 ZnS를 입방체 ZnS로 변형을 유도할 정도의 층분한 
시간 동안 제분 장치에서 건조물질에 기계적인 충격을 가한다. 이 공정 단계에서 물질은 실질적으로 전
기발광적으로 불활성이고 제 1 연소 물질(FFM)로 언급된다.

제 1 연소 물질에 약 3.9 wt% CuSO4 및 25.56 wt% ZnSO4ㆍ7H2O를 첨가한 다음 재-블렌딩하고 약 2시간 15

분 동안 약 700℃-730℃에서 연소한다. 이 단계의 물질은 제 2 단계-연소된 물질(SFM)이라고 불린다. 
SFM 물질을 탈이온수로 2회 세척하고; 아세트산(SFM 75g 당 증류수 0.777 ℓ + 빙초산 148.8 ㎖)으로 세
척하여, 과량의 구리, ZnO 및 기타 플럭스 첨가물 및 불순물을 제거한다. 이어서 SFM을 세척액의 산이 
유리될 때까지(즉, 약 6.0의 pH) 뜨거운 탈이온수로 다시 세척한다. 

이어서 무산 물질을 KCN 용액으로 세척하여 바람직하지 않은 구리 화합물을 제거한다. 이러한 세척 단계
는 물질의 실체색을 밝게한다. 이어서 물질을 다시 잔여 시아나이드가 유리될 때까지 뜨거운 탈이온수로 
다시 세척하고; 여과하며 4 내지 16시간 동안 약 120℃에서 건조시킨 다음; -325 메쉬 스테인리스 강 시
이브를 통해 체질한다. 이제 물질은 전기발광 형광물질이다.

이어서 상기에서 제조된 물질을 어닐링을 위해 50 g 분획으로 나눈다. 하기의 표 1에서 647-54-1 대조군
으로 표시된 첫번째 샘플을 추가의 처리 없이 휘도를 시험하여 내부 대조군을 제공하고 남아있는 분획을 
15 내지 60분 동안 150℃ 내지 300℃의 온도에서 어닐링 단계로 처리한다.

어닐링된 샘플을 용광로 밖으로 취하여, 냉각시키며, 체로 친다. 이어서 체로 분리된 물질의 휘도를 측
정한다.

샘플의 발광을 "오일 셀 방법"으로 시험한다. 이 방법은 전기발광 형광물질을 피마자유에 분산시켜 현탁
액을 형성한 다음 전기 전도판 사이에 현탁액을 끼워서 거기에 전압을 인가하는 것으로 이루어진다.

결과는 하기의 표 1에서 모두 보여진다.

[표 1]

   샘플 어닐링 온
도, ℃

어닐링 시
간, 분

마이크로트
랙 P. 
크기, ㎛

% 휘도 

@ 200 V

% 휘도

@ 400 V

명도 X 명도 Y

647-54-1

대조군

    0     0   24.7    100    100   0.180   0.436

647-54-2    200    15   24.5    108    102   0.181   0.440

647-54-3    200    30   24.5    121    109   0.194   0.470

647-54-4    200    45   23.7    119    111   0.196   0.469

647-54-5    200    60   24.9    124    108   0.196   0.474

647-54-6    150    30   24.4    101     98   0.181   0.440

647-54-7    200    30   24.4    115    110   0.193   0.464

647-54-8    250    30   24.1    133    118   0.202   0.485

647-54-9    300    30   24.9    129    116   0.213   0.518

표 1에서 보여진 것처럼 본원에서 도입된 어닐링 단계는 형광물질의 휘도의 실질적인 향상을 제공하고, 
30 내지 60분 동안 200℃의 공기중에서 어닐링된 형광물질의 휘도는 8% 내지 24% 증가한다; 반면에 30분 
동안 250℃에서의 어닐링은 약 33%의 향상을 일으킨다. 이러한 증가는 대조군, 즉 647-45-1과 비교해서 
측정된 것이다.

따라서, 비교적 저온에서의 어닐링은 상당한 이점을 제공한다. 또한, x-y 좌표로부터 보여질 것처럼, 방
출광의 색깔은 녹색으로 변한다. 부가적으로, 어닐링된 샘플 모두는 Fourier Transform InfraRed(FTIR)
에 의해 측정될 경우 표면에서 황산염 농도의 증가를 보였다.

따라서, 이러한 형광물질의 경우, 최적-어닐링 온도는 대략 250℃이다. 최적 온도는 예를 들면, 형광물
질의 입자 크기 및 어닐링을 위한 용기에 취해진 형광물질의 양에 따라 기타 형광물질에 대해서 약간 변
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할 수 있다. 더 적은 양은 감소된 시간 또는 온도를 요하는 반면 더 많은 양은 효과적인 어닐링을 일으
키기 위해 더 장시간이 걸리거나 더 고온을 요할 수 있다.

본 발명의 바람직한 양태로 고려되는 것을 보여주고 설명하면서, 첨부된 청구범위에 의해 정의된 본 발
명의 범위와 동떨어지지 않는다면 본원의 다양한 변화 및 수정이 당업자에게 일어날 수 있음이 확실해 
질 것이다. 

    발명의 효과

본 발명에 따라, 휘도가 향상된 전기발광 형광물질이 제공된다. 이는 동일한 방법으로 제조되었지만 어
닐링되지 않은 형광물질에 비해서 약 8% 내지 약 33% 증가한 휘도를 보인다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

기본 형광물질로서 주어진 휘도를 갖도록 전기발광 형광물질을 형성하고; 기본 형광물질을 충분한 온도
에서 충분한 시간 동안 어닐링하여 기본 형광물질의 주어진 휘도를 증가시킨 다음 어닐링된 형광물질을 
형성하는 단계를 포함하는, 전기발광 형광물질의 휘도를 증가시키는 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 온도가 약 150℃ 내지 약 300℃인 방법.

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 시간이 약 15 내지 약 60분인 방법.

청구항 4 

제 2 항에 있어서, 시간이 약 15 내지 60분인 방법.

청구항 5 

제 1 항에 있어서, 형광물질이 ZnS:Cu,Cl인 방법.

청구항 6 

제 1 항 내지 제 5 항 중 어느 한 항의 방법에 의해 제조된 어닐링된 형광물질.

청구항 7 

제 6 항에 있어서, 어닐링된 형광물질이 기본 형광물질보다 그것의 표면에서 더 고농도의 황산염을 가지
는 어닐링된 형광물질.
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