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(54) 효율적인 프리-챠지 동작을 위한 전계발광 디스플레이패널의 구동 방법 및 장치

(57) 요약

본 발명은, 데이터 전극 라인들과 주사 전극 라인들이 소정 간격을 두고 서로 교차되게 형성되어 이 교차 영역들에서 전계

발광 셀들이 형성되는 전계발광 디스플레이 패널에 대하여, 각각의 수평 구동 시간의 종료 직전에서 상기 데이터 전극 라

인들에 남아있는 전하들을 제너 다이오드를 통하여 방전시키는 프리-챠지가 수행되는 전계발광 디스플레이 패널의 구동

방법 및 장치이다. 여기에서, 현재 수평 구동 시간의 종료 직전에 수행되는 상기 프리-챠지의 총 전류량이, 현재 수평 구동

시간의 평균 계조에 비례하고 그 다음 수평 구동 시간의 평균 계조에 반비례하여 변하도록 제어된다.

대표도

도 2

특허청구의 범위

청구항 1.
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데이터 전극 라인들과 주사 전극 라인들이 소정 간격을 두고 서로 교차되게 형성되어 상기 교차 영역들에서 전계발광 셀들

이 형성되는 전계발광 디스플레이 패널에 대하여, 각각의 수평 구동 시간의 종료 직전에서 상기 데이터 전극 라인들에 남

아있는 전하들을 제너 다이오드를 통하여 방전시키는 프리-챠지가 수행되는 전계발광 디스플레이 패널의 구동 방법에 있

어서,

현재 수평 구동 시간의 종료 직전에 수행되는 상기 프리-챠지의 총 전류량이, 현재 수평 구동 시간의 평균 계조에 비례하

고 그 다음 수평 구동 시간의 평균 계조에 반비례하여 변하도록 제어하는 전계발광 디스플레이 패널의 구동 방법.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 프리-챠지의 수행에 있어서,

상기 데이터 전극 라인들에 남아있는 전하들이 제너 다이오드를 통하여 접지 단자로 흐르는 전계발광 디스플레이 패널의

구동 방법.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 프리-챠지의 수행에 있어서,

상기 데이터 전극 라인들로부터 상기 제너 다이오드를 통하여 접지 단자로 일정한 전류가 흐르고,

현재 수평 구동 시간의 종료 직전에 수행되는 상기 프리-챠지의 수행 시간이, 현재 수평 구동 시간의 평균 계조에 비례하

고 그 다음 수평 구동 시간의 평균 계조에 반비례하여 변하도록 제어하는 전계발광 디스플레이 패널의 구동 방법.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 프리-챠지의 수행에 있어서,

상기 프리-챠지의 수행 시간이 일정하고, 현재 수평 구동 시간의 상기 프리-챠지 수행 시간에서 흐르는 전류가, 현재 수평

구동 시간의 평균 계조에 비례하고 그 다음 수평 구동 시간의 평균 계조에 반비례하여 변하도록 제어하는 전계발광 디스플

레이 패널의 구동 방법.

청구항 5.

제4항에 있어서, 상기 프리-챠지의 수행에 있어서,

현재 수평 구동 시간의 상기 프리-챠지 수행 시간에서 상기 데이터 전극 라인들과 상기 제너 다이오드 사이의 저항 값이,

현재 수평 구동 시간의 평균 계조에 비례하고 그 다음 수평 구동 시간의 평균 계조에 반비례하여 변하도록 제어하는 전계

발광 디스플레이 패널의 구동 방법.

청구항 6.

데이터 전극 라인들과 주사 전극 라인들이 소정 간격을 두고 서로 교차되게 형성되어 상기 교차 영역들에서 전계발광 셀들

이 형성되는 전계발광 디스플레이 패널의 구동 장치에 있어서,

제어 신호들에 따라, 각각의 수평 구동 시간의 종료 직전에서 상기 데이터 전극 라인들에 남아있는 전하들을 제너 다이오

드를 통하여 방전시키는 프리-챠지가 수행되는 프리-챠지 회로; 및
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현재 수평 구동 시간의 종료 직전에 수행되는 상기 프리-챠지의 총 전류량이, 현재 수평 구동 시간의 평균 계조에 비례하

고 그 다음 수평 구동 시간의 평균 계조에 반비례하여 변하도록 상기 제어 신호들을 발생시키는 주 제어부를 포함한 전계

발광 디스플레이 패널의 구동 장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 전계-발광 디스플레이 패널의 구동 방법 및 장치에 관한 것으로서, 보다 상세하게는, 데이터 전극 라인들과 주

사 전극 라인들이 소정 간격을 두고 서로 교차되게 형성되어 상기 교차 영역들에서 전계발광 셀들이 형성되는 전계발광 디

스플레이 패널에 대하여, 각각의 수평 구동 시간의 종료 직전에서 상기 데이터 전극 라인들에 남아있는 전하들을 제너 다

이오드를 통하여 방전시키는 프리-챠지(pre-charge)가 수행되는 전계발광 디스플레이 패널의 구동 방법 및 장치에 관한

것이다.

전계발광 디스플레이 패널의 구조에 대해서는 미국 특허 제6,236,443호에 잘 설명되어 있으므로 생략된다.

상기와 같은 통상적인 전계-발광 디스플레이 패널의 구동 장치에 있어서, 각각의 수평 구동 시간의 종료 직전의 일정한 시

간에서 데이터 전극 라인들에 남아있는 전하들을 제너 다이오드를 통하여 방전시키는 프리-챠지(pre-charge)가 수행된

다. 이에 따라, 각각의 수평 구동 시간의 종료 직전에서 데이터 전극 라인들로부터 제너 다이오드를 통하여 접지 단자로 전

류가 흐르며, 데이터 전극 라인들의 전압이 제너 다이오드의 항복 전압(breakdown voltage)과 같아지는 시점에서 전류가

흐르지 않는다.

상기와 같은 프리-챠지(pre-charge) 동작에 의하면, 다음 수평 구동 주기의 초기에서 모든 데이터 전극 라인들의 전압이

충전 전압 즉, 제너 다이오드의 항복 전압으로서 균일하게 되며, 다음 수평 구동 주기에서 선택된 셀들의 턴-온(turn-on)

동작이 상기 충전 전압에 의하여 빨라진다.

그럼에도 불구하고, 상기와 같은 통상적인 프리-챠지(pre-charge) 동작에 의하면, 상당한 양의 전류가 상기 제너 다이오

드를 통하여 접지 단자로 흐르므로, 소비 전력이 보다 절감되지 못한다는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은, 각각의 수평 구동 주기의 종료 직전에 수행되는 프리-챠지(pre-charge) 동작을 적응적으로 수행함에

따라, 다음 수평 구동 주기의 초기에서 모든 데이터 전극 라인들의 초기 전압을 균일하게 하고, 소비 전력을 절감함과 동시

에 구동 속도를 높일 수 있는 전계발광 디스플레이 패널의 구동 방법 및 장치를 제공하는 것이다.

발명의 구성

상기 목적을 이루기 위한 본 발명은, 데이터 전극 라인들과 주사 전극 라인들이 소정 간격을 두고 서로 교차되게 형성되어

상기 교차 영역들에서 전계발광 셀들이 형성되는 전계발광 디스플레이 패널에 대하여, 각각의 수평 구동 시간의 종료 직전

에서 상기 데이터 전극 라인들에 남아있는 전하들을 제너 다이오드를 통하여 방전시키는 프리-챠지가 수행되는 전계발광

디스플레이 패널의 구동 방법 및 장치이다. 여기에서, 현재 수평 구동 시간의 종료 직전에 수행되는 상기 프리-챠지의 총

전류량이, 현재 수평 구동 시간의 평균 계조에 비례하고 그 다음 수평 구동 시간의 평균 계조에 반비례하여 변하도록 제어

된다.

본 발명의 상기 전계발광 디스플레이 패널의 구동 방법 및 장치에 의하면, 다음과 같은 효과들을 얻을 수 있다.

첫째, 현재 수평 구동 시간의 종료 직전에 수행되는 상기 프리-챠지의 총 전류량이 현재 수평 구동 시간의 평균 계조에 비

례하므로, 다음 수평 구동 주기의 초기에서 모든 데이터 전극 라인들의 초기 전압이 균일해질 수 있다.
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둘째, 현재 수평 구동 시간의 종료 직전에 수행되는 상기 프리-챠지의 총 전류량이 그 다음 수평 구동 시간의 평균 계조에

반비례한다. 이에 따라, 다음 수평 구동 시간의 평균 계조가 높을수록, 현재 수평 구동 시간의 프리-챠지의 소비 전력이 보

다 절감됨과 동시에, 다음 수평 구동 시간의 초기에서의 상기 데이터 전극 라인들의 초기 전압이 보다 높아진다. 이와 같이

다음 수평 구동 시간의 초기에서의 상기 데이터 전극 라인들의 초기 전압이 보다 높아지는 경우, 다음 수평 구동 시간의 선

택된 셀들의 턴-온(turn-on) 동작이 빠르게 진행될 수 있다.

이하, 본 발명에 따른 바람직한 실시예가 상세히 설명된다.

도 1은 본 발명의 일 실시예에 의한 전계발광 디스플레이 패널(32)의 구동 장치를 보여준다. 도 1에서 참조 부호 EC는 전

계 발광 셀들을 가리키며, 이 전계발광 셀들(EC) 각각은 전계발광 다이오드 및 기생 캐페시터를 포함한다.

도 1을 참조하면, 본 발명의 일 실시예에 의한 전계발광 디스플레이 패널(32)의 구동 장치는 주 제어부(1), 데이터 구동부

(22D), 주사 구동부(22S), 및 프리-챠지 회로(9)를 포함한다.

주 제어부(1)는 입력 영상 신호(SDM)를 처리하여 디스플레이 데이터 신호들(DDA) 및 스위칭 제어 신호들(SDC, SSA, SPC)

을 발생시킨다.

데이터 구동부(22D)는 전계발광 디스플레이 패널(32)의 데이터 전극 라인들(3a 내지 3z)의 신호-입력단들에 연결된다. 데

이터 구동부(22D)는 주 제어부(1)로부터 입력되는 스위칭 제어 신호들(SDC)에 따라 디스플레이 데이터 신호들(DDA)에 상

응하는 데이터 전류 신호들을 전류원들(8a 내지 8z)에서 생성하여 데이터 전극 라인들(3a 내지 3z)에 인가한다. 또한, 데

이터 구동부(22D)는, 각각의 수평 구동 주기(도 2의 THD1, THD2)의 초기에서, 스위칭 제어 신호들(SDC)에 포함되어 있는

피크-부팅 제어 신호(도 2의 SPB)에 따른 시간(도 2의 t3~t4, t6~t7, t9~t10) 동안에 피크-부팅 전류들(도 2의 IPK)을 데

이터 전극 라인들(3a 내지 3z)에 인가한다.

주사 구동부(22S)는 주 제어부(1)로부터 입력되는 스위칭 제어 신호들(SSA)에 따른 주사 구동 신호를 주사 전극 라인들(4a

내지 4z) 각각에 순차적으로 인가한다.

프리-챠지 회로(9)는 스위칭 회로(25)와 예비 충전부(22)를 포함한다. 주 제어부(1)로부터의 프리-챠지 제어 신호(SPC)에

따라 동작하는 스위칭 회로(25)는 데이터 전극 라인들(3a 내지 3z) 각각에 연결된 스위칭 소자들(25a 내지 25z)을 구비한

다. 예비 충전부(22)는, 스위칭 회로(25)의 공통 출력 단자와 접지 단자 사이에 연결되어, 각각의 수평 구동 시간의 종료 직

전에 스위칭 회로(25)의 스위칭 소자들(25a 내지 25z)이 온(On)됨에 따라 방전될 전류에 의하여 예비 충전을 수행한다.

보다 상세하게는, 각각의 수평 구동 주기의 종료 직전에서, 스위칭 회로(25)의 스위칭 소자들(25a 내지 25z)이 온(On)된

다. 이로 인하여, 데이터 전극 라인들(3a 내지 3z)로부터 예비 충전부(22) 안의 제너 다이오드(23)를 통하여 접지 단자로

전류가 흐르며, 데이터 전극 라인들(3a 내지 3z)의 전압이 제너 다이오드(23)의 항복 전압(breakdown voltage)과 같아지

는 시점에서 전류가 흐르지 않는다.

상기와 같은 프리-챠지(pre-charge) 동작에 의하면, 다음 수평 구동 주기의 초기에서 모든 데이터 전극 라인들(3a 내지

3z)의 초기 전압이 캐페시터(24)의 충전 전압 즉, 제너 다이오드(23)의 항복 전압으로서 균일하게 되며, 다음 수평 구동 주

기에서 선택된 셀들의 턴-온(turn-on) 동작이 상기 충전 전압에 의하여 빨라진다.

여기에서, 본 실시예의 경우, 데이터 전극 라인들(3a 내지 3z)로부터 제너 다이오드(23)를 통하여 접지 단자로 일정한 전

류가 흐른다. 또한, 현재 수평 구동 시간의 종료 직전에 수행되는 프리-챠지의 수행 시간이, 현재 수평 구동 시간의 평균 계

조에 비례하고 그 다음 수평 구동 시간의 평균 계조에 반비례하여 변하도록 제어된다. 이와 관련된 내용은 도 2를 참조하

여 보다 상세히 설명될 것이다.

도 2는 도 1의 전계발광 디스플레이 패널(32)의 구동을 위한 제어 및 구동 신호들을 보여준다. 도 2에서, 참조 부호 SHS는

주 제어부(도 1의 1)로부터 데이터 구동부(도 1의 22D)에 입력되는 스위칭 제어 신호들(SDC)에 포함된 수평 동기 신호를

가리킨다. 참조 부호 SPC는, 주 제어부(1)로부터 데이터 구동부(22D)에 입력되는 스위칭 제어 신호들(SDC)에 포함된 프리
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-챠지 제어 신호, 및 주 제어부(1)로부터 프리-챠지 회로(9)로 입력되는 프리-챠지 제어 신호를 가리킨다. 참조 부호 SPB

는 주 제어부(1)로부터 데이터 구동부(22D)에 입력되는 스위칭 제어 신호들(SDC)에 포함된 피크-부팅 제어 신호를 가리킨

다. 참조 부호 SCV는 어느 한 데이터 전극 라인(3a 내지 3z)의 전위를 가리킨다. 그리고 참조 부호 SCI는 어느 한 데이터 전

극 라인(3a 내지 3z)의 전류량을 각각 가리킨다.

도 1 및 2를 참조하면, 수평 동기 신호(SHS)의 전위가 접지 전위(VGND)로부터 높은 전위(VHS_H)로 상승하는 시점에서 각

각의 수평 구동 주기(THD1, THD2 )가 시작된다.

제1 수평 구동 주기(THD1)에 있어서, 피크-부팅 제어 신호(SPB)가 높은 전위(VPC_H)로부터 접지 전위(VGND)로 하강하는

시간(t3~t4) 동안에 최대 전류량(I PK)의 피크-부팅 전류가 데이터 전극 라인들(3a 내지 3z)에 인가된다. 이에 따라, 각 전

계발광 셀(EC)의 기생 캐페시터에서 적절한 충전을 일으키게 한다. 이로 인하여, t4 내지 t5 시간의 실제 구동 시간에서 기

생 캐페시터의 간섭을 최소화할 수 있다.

t4 내지 t5 시간의 실제 구동 시간에서는, 계조 데이터에 비례한 구동 전류(IGRAY)가 데이터 전극 라인들(3a 내지 3z)로부

터 각 전계발광 셀들(EC)에 흐른다.

끝으로, 프리챠지 시간(t5 내지 t6)에서는, 스위칭 회로(25)의 스위칭 소자들(25a 내지 25z)이 온(On)된다. 이로 인하여,

t4 내지 t5 시간의 실제 구동 시간의 종료 후, 데이터 전극 라인들(3a 내지 3z)로부터 예비 충전부(22) 안의 제너 다이오드

(23)를 통하여 접지 단자로 전류가 흐르며, 데이터 전극 라인들(3a 내지 3z)의 전압이 제너 다이오드(23)의 항복 전압

(breakdown voltage)과 같아지는 시점에서 전류가 흐르지 않는다.

상기와 같은 프리-챠지(pre-charge) 동작에 의하면, 다음 수평 구동 주기의 초기에서 모든 데이터 전극 라인들(3a 내지

3z)의 초기 전압이 캐페시터(24)의 충전 전압 즉, 제너 다이오드(23)의 항복 전압으로서 균일하게 되며, 다음 수평 구동 주

기에서 선택된 셀들의 턴-온(turn-on) 동작이 상기 충전 전압에 의하여 빨라진다.

상기 제1 수평 구동 주기(THD1)의 동작 순서는 제2 수평 구동 주기(THD2)에서도 동일하게 적용된다. 하지만, 각각의 수평

구동 주기(THD1, THD2)에서, 프리-챠지 동작 시간들(TPC2, TPC3)이 서로 다름을 알 수 있다. 보다 상세하게는, 데이터 전

극 라인들(3a 내지 3z)로부터 제너 다이오드(23)를 통하여 접지 단자로 일정한 전류(IZE)가 흐른다. 하지만, 현재 수평 구

동 시간의 종료 직전에 수행되는 프리-챠지의 수행 시간이, 현재 수평 구동 시간의 평균 계조에 비례하고 그 다음 수평 구

동 시간의 평균 계조에 반비례하여 변하도록 제어된다. 따라서, 도 2의 경우, 제1 수평 구동 주기(THD1)의 평균 계조가 그

직전 수평 구동 주기의 평균 계조보다 높다. 또한, 제2 수평 구동 주기(THD2)의 평균 계조가 제1 수평 구동 주기(THD1)의

평균 계조보다 약간 낮다. 그리고, 제3 수평 구동 주기의 평균 계조가 제2 수평 구동 주기(THD2)의 평균 계조보다 상당히

낮다.

상기와 같은 본 발명의 상기 프리-챠지(pre-charge) 동작에 의하면, 다음과 같은 효과들을 얻을 수 있다.

첫째, 현재 수평 구동 시간의 종료 직전에 수행되는 상기 프리-챠지의 총 전류량이 현재 수평 구동 시간의 평균 계조에 비

례하므로, 다음 수평 구동 주기의 초기에서 모든 데이터 전극 라인들의 초기 전압이 균일해질 수 있다.

둘째, 현재 수평 구동 시간의 종료 직전에 수행되는 상기 프리-챠지의 총 전류량이 그 다음 수평 구동 시간의 평균 계조에

반비례한다. 이에 따라, 다음 수평 구동 시간의 평균 계조가 높을수록, 현재 수평 구동 시간의 프리-챠지의 소비 전력이 보

다 절감됨과 동시에, 다음 수평 구동 시간의 초기에서의 상기 데이터 전극 라인들의 초기 전압이 보다 높아진다. 이와 같이

다음 수평 구동 시간의 초기에서의 상기 데이터 전극 라인들의 초기 전압이 보다 높아지는 경우, 다음 수평 구동 시간의 선

택된 셀들의 턴-온(turn-on) 동작이 빠르게 진행될 수 있다.

도 3을 참조하면, 도 1의 데이터 구동부(22D)는 인터페이스(30), 래치 회로(31), 디지털-아날로그 변환기들(32), 및 출력

회로(33)를 포함한다. 도 2 및 4를 참조하여, 도 1의 데이터 구동부(22D)의 내부 동작을 설명하면 다음과 같다.
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래치 회로(31)와 디지털-아날로그 변환기들(32)은 주 제어부(1)로부터 입력되는 스위칭 제어 신호들(SDC)에 포함되어 인

터페이스(30)를 통하여 입력되는 수평 동기 신호(HSYNC)에 따라 동작한다.

래치 회로(31)는, 주 제어부(1)로부터 인터페이스(30)를 통하여 입력되는 디스플레이 데이터 신호들(DDA)을 주기적으로

저장하는 한편, 각각의 수평 구동 시간의 디스플레이 데이터 신호들(DDA)을 주기적으로 출력한다.

디지털-아날로그 변환기들(32)은, 래치 회로(31)로부터의 현재 수평 구동 시간의 디스플레이 데이터 신호들 각각을 데이

터 전압 신호들(VD1 내지 VDm)로 변환시킨다.

출력 회로(33)는, 주 제어부(1)로부터의 스위칭 제어 신호들(SDC)에 포함되어 인터페이스(30)를 통하여 입력되는 피크-부

팅 제어 신호(SPB)에 따른 시간(t3~t4, t6~t7, t9~t10) 동안에 피크-부팅 전류들을 데이터 전극 라인들(도 1의 3a 내지

3z)에 인가한다. 또한, 디지털-아날로그 변환기들(32)로부터의 데이터 전압 신호들(VD1 내지 VDm)에 따른 데이터 전류

신호들을 데이터 전극 라인들(3a 내지 3z)에 인가한다. 그리고, 주 제어부(1)로부터의 스위칭 제어 신호들(SDC)에 포함되

어 인터페이스(30)를 통하여 입력되는 프리-챠지 제어 신호(SPC)에 따라 구동 전류 신호들(SC1 내지 SCm)을 제어한다. 이

출력 회로(33)와 관련된 내용을 도 2, 3 및 5를 참조하여 보다 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 2 내지 4를 참조하면, 데이터 전극 라인들(도 1의 3a 내지 3z)에 데이터 전류 신호들(SC1 내지 SCm)이 인가되고, 데이

터 구동부(22D)의 출력 회로(33)는 이 구동 전류 신호들(SC1 내지 SCm) 각각에 대하여 3 개의 트랜지스터들이 형성된다.

데이터 전극 라인들(3a 내지 3z)이 m 개인 경우, m 개의 제1 트랜지스터들(TR11 내지 TRm1)과 m 개의 제2 트랜지스터

들(TR12 내지 TRm2)의 드레인(Drain) 전극들에는 설정 바이어스 전압(V1)이 인가된다. 제1 트랜지스터들(TR11 내지

TRm1) 각각의 게이트(Gate) 전극들에는 디지털-아날로그 변환기들(32)로부터의 각각의 데이터 전압 신호(VD1 내지

VDm)가 인가된다. 주 제어부(1)로부터의 스위칭 제어 신호들(SDC)에 포함되어 인터페이스(30)를 통하여 입력되는 피크-

부팅 제어 신호(SPB)는 제2 트랜지스터들(TR12 내지 TRm2)의 게이트(Gate) 전극들에 인가된다.

제1 트랜지스터들(TR11 내지 TRm1)의 소오스(Source) 전극들 각각은 m 개의 제3 트랜지스터들(TR13 내지 TRm3)의

드레인(Drain) 전극들 각각에 연결된다.

주 제어부(1)로부터의 스위칭 제어 신호들(SDC)에 포함되어 인터페이스(30)를 통하여 입력되는 프리-챠지 제어 신호

(SPC)는 제3 트랜지스터들(TR13 내지 TRm3)의 게이트(Gate) 전극들에 인가된다. 제3 트랜지스터들(TR13 내지 TRm3)

의 소오스(Source) 전극들 각각과 제2 트랜지스터들(TR12 내지 TRm2)의 소오스(Source) 전극들 각각은 서로 연결되어,

m 개의 데이터 전극 라인들(3a 내지 3z) 각각에 인가되는 구동 전류 신호들(SC1 내지 SCm)을 발생시킨다.

도 2 및 4를 참조하여, 도 4의 출력 회로(33)의 제1 수평 구동 주기(THD1)에서의 동작을 살펴보면 다음과 같다. 이 동작은

제2 수평 구동 주기(THD2)에서도 동일하다. 물론, 각각의 수평 구동 주기(THD1, THD2)에서, 프리-챠지의 총 전류량이 현

재 수평 구동 시간의 평균 계조에 비례하고 그 다음 수평 구동 시간의 평균 계조에 반비례한다.

피크-부팅 제어 신호(SPB)가 높은 전위(VPC_H)로부터 접지 전위(VGND)로 하강하는 시간(t3 내지 t4 시간) 동안에는 m 개

의 제2 트랜지스터들(TR12 내지 TRm2)이 모두 온(On) 상태가 된다. 이에 따라, 최대 전류량(IPK)의 피크-부팅 전류가 구

동 전류 신호들(SC1 내지 SCm)로서 데이터 전극 라인들(3a 내지 3z)에 인가된다. 여기에서, m 개의 제2 트랜지스터들

(TR12 내지 TRm2)은 다른 트랜지스터들보다 더 높은 전류를 발생시키는 특성을 가진다.

피크-부팅 제어 신호(SPB)가 높은 전위(VPC_H)를 유지하는 실제 구동 시간(t4~t5)에는, m 개의 제2 트랜지스터들(TR12

내지 TRm2)이 모두 오프(Off) 상태이다. 또한, 제1 트랜지스터들(TR11 내지 TRm1)의 게이트들 각각에는 데이터 전압
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신호들(VD1 내지 VDm) 각각이 인가되고, 제3 트랜지스터들(TR13 내지 TRm3)이 온(On) 상태이다. 이에 따라, 데이터 전

압 신호들(VD1 내지 VDm)에 따른 각각의 구동 전류(IGRAY)가 구동 전류 신호들(SC1 내지 SCm)로서 데이터 전극 라인들

(3a 내지 3z)에 인가된다.

끝으로, 프리-챠지 시간(t5 내지 t6)에서는, 주 제어부(1)로부터의 스위칭 제어 신호들(SDC)에 포함되어 인터페이스(30)

를 통하여 입력되는 프리-챠지 제어 신호(SPC)가 높은 전위(VPC_H)를 가지므로, 제3 트랜지스터들(TR13 내지 TRm3)이

오프(Off) 상태가 된다. 또한, 제2 트랜지스터들(TR12 내지 TRm2)이 오프(Off) 상태이다. 또한, 스위칭 회로(도 1의 25)

의 스위칭 소자들(도 1의 25a 내지 25z)이 모두 온(On) 상태가 되므로, 구동 전류 신호들(SC1 내지 SCm)에 의하여 전계발

광 셀들(EC)에 전류가 흐르지 않는다. 이 프리-챠지 동작에 대해서는 위에서 상세히 설명된 바와 같다.

도 5는 본 발명의 또다른 실시예에 의한 전계발광 디스플레이 패널(32)의 구동 장치를 보여준다. 도 5에서 도 1과 동일한

참조 부호는 동일한 기능의 대상을 가리킨다. 따라서, 도 1의 실시예와의 차이점들만을 설명하면 다음과 같다.

프리-챠지 회로(9)에 있어서, 스위칭 회로(25)와 예비 충전부(22) 사이에는 가변 저항부(21)가 연결된다. 이 가변 저항부

(21)에서는, 복수의 저항기들(R1 내지 R4)이 직렬로 연결되어 있고, 각 저항기마다 스위치(SW1 내지 SW4)가 병렬로 연

결되어 있다. 이 스위치들(SW1 내지 SW4)은 주 제어부(1)로부터의 저항 제어 신호들(SRE)에 따라 동작한다.

여기에서, 본 실시예의 경우, 프리-챠지의 수행 시간은 일정하다. 하지만, 주 제어부(1)는, 현재 수평 구동 시간의 상기 프

리-챠지 수행 시간에서 흐르는 전류가, 현재 수평 구동 시간의 평균 계조에 비례하고 그 다음 수평 구동 시간의 평균 계조

에 반비례하여 변하도록 가변 저항부(21)를 제어한다. 즉, 현재 수평 구동 시간의 프리-챠지 수행 시간에서 데이터 전극 라

인들(3a 내지 3z)과 제너 다이오드 (23)사이의 저항 값이, 현재 수평 구동 시간의 평균 계조에 비례하고 그 다음 수평 구동

시간의 평균 계조에 반비례하여 변하도록 제어된다. 이와 관련된 내용은 도 2를 참조하여 보다 상세히 설명될 것이다.

도 6은 도 5의 전계발광 디스플레이 패널(32)의 구동을 위한 제어 및 구동 신호들을 보여준다. 도 6에서 도 2와 동일한 참

조 부호는 동일한 기능의 대상을 가리킨다. 따라서, 도 2의 실시예와의 차이점들만을 설명하면 다음과 같다.

도 5 및 6을 참조하면, 각각의 수평 구동 주기(THD1, THD2)에서 프리-챠지의 수행 시간(t5~t6, t8~t9)은 일정하다. 하지

만, 현재 수평 구동 시간의 상기 프리-챠지 수행 시간(t5~t6, t8~t9)에서 흐르는 전류(IC1,IC2,IZE)가, 현재 수평 구동 시간

의 평균 계조에 비례하고 그 다음 수평 구동 시간의 평균 계조에 반비례하여 변하도록 가변 저항부(21)가 제어된다. 즉, 현

재 수평 구동 시간의 프리-챠지 수행 시간에서 데이터 전극 라인들(3a 내지 3z)과 제너 다이오드 (23)사이의 저항 값이,

현재 수평 구동 시간의 평균 계조에 비례하고 그 다음 수평 구동 시간의 평균 계조에 반비례하여 변하도록 제어된다.

따라서, 도 6의 경우, 제1 수평 구동 주기(THD1)의 평균 계조가 그 직전 수평 구동 주기의 평균 계조보다 높다. 또한, 제2

수평 구동 주기(THD2)의 평균 계조가 제1 수평 구동 주기(THD1)의 평균 계조보다 약간 낮다. 그리고, 제3 수평 구동 주기

의 평균 계조가 제2 수평 구동 주기(THD2)의 평균 계조보다 상당히 낮다.

상기와 같은 제2 실시예의 효과들은 상기 제1 실시예의 것들과 동일하다.

발명의 효과

이상 설명된 바와 같이, 본 발명에 따른 전계발광 디스플레이 패널의 구동 방법 및 장치에 의하면, 다음과 같은 효과들을

얻을 수 있다.

첫째, 현재 수평 구동 시간의 종료 직전에 수행되는 상기 프리-챠지의 총 전류량이 현재 수평 구동 시간의 평균 계조에 비

례하므로, 다음 수평 구동 주기의 초기에서 모든 데이터 전극 라인들의 초기 전압이 균일해질 수 있다.

둘째, 현재 수평 구동 시간의 종료 직전에 수행되는 상기 프리-챠지의 총 전류량이 그 다음 수평 구동 시간의 평균 계조에

반비례한다. 이에 따라, 다음 수평 구동 시간의 평균 계조가 높을수록, 현재 수평 구동 시간의 프리-챠지의 소비 전력이 보
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다 절감됨과 동시에, 다음 수평 구동 시간의 초기에서의 상기 데이터 전극 라인들의 초기 전압이 보다 높아진다. 이와 같이

다음 수평 구동 시간의 초기에서의 상기 데이터 전극 라인들의 초기 전압이 보다 높아지는 경우, 다음 수평 구동 시간의 선

택된 셀들의 턴-온(turn-on) 동작이 빠르게 진행될 수 있다.

본 발명은, 상기 실시예에 한정되지 않고, 청구범위에서 정의된 발명의 사상 및 범위 내에서 당업자에 의하여 변형 및 개량

될 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 의한 전계발광 디스플레이 패널의 구동 장치를 보여주는 도면이다.

도 2는 도 1의 전계발광 디스플레이 패널의 구동을 위한 제어 및 구동 신호들을 보여주는 타이밍도이다.

도 3은 도 1의 데이터 구동부의 내부 구성을 보여주는 회로도이다.

도 4는 도 5의 출력 회로의 내부 구성을 보여주는 회로도이다.

도 5는 본 발명의 또다른 실시예에 의한 전계발광 디스플레이 패널의 구동 장치를 보여주는 도면이다.

도 6은 도 5의 전계발광 디스플레이 패널의 구동을 위한 제어 및 구동 신호들을 보여주는 타이밍도이다.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

1...주 제어부, 22D...데이터 구동부,

22S...주사 구동부, 9...프리-챠지 회로,

SDM...영상 신호, DDA...영상 데이터,

SDC...데이터 제어 신호, SSA...주사 제어 신호,

SPC...프리-챠지 제어 신호.

도면
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도면2

도면3
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ELD面板的驱动方法和装置本发明涉及ELD面板的驱动方法和装置，其
中通过齐纳二极管保留在数据电极线中的自由电荷放电电荷是围绕其形
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来的水平驱动时间结束之前执行的自由电荷的总电流量被控制为与水平
驱动时间成反比地变化。水平驱动时间的平均灰度。
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