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(54) 유기 ＥＬ 구동 회로 및 이것을 이용하는 유기 ＥＬ 표시장치

(57) 요약

출력단 전류원에서의 소비 전력을 낮춤으로써 소비 전력을 저감시킬 수 있는 유기 EL 구동 회로 및 유기 EL 표시 장치를

제공하는 것에 있다. 본 발명은, 적어도 유기 EL 소자의 발광 시에서의 각 단자 전압 중 최대 전압값에 대응하는 전압을 홀

드 회로에서 홀드해 두고, 홀드된 전압보다도 소정값만큼 높은 전압의 전력을 전원 전압으로서 발생하는 전원 회로를 설치

한다. 이에 의해, 유기 EL 소자의 발광 시의 각 단자 전압 중 최대 전압값에 대응하여 전원 전압을 추종하여 변화시키고, 이

것을 출력단 전류원의 전원 전압으로 할 수 있다． 또한, 상기 전원 전압과 최대 전압값과의 차전압에 의해 출력단 전류원

이 동작할 수 있도록 하기 위해 이 차전압이거나, 그 이상 높은 전압으로 상기의 소정값을 설정한다.

대표도

도 1
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특허청구의 범위

청구항 1.

유기 EL 패널의 컬럼측의 수평 방향 1라인분의 단자 핀의 각각에 대응하여 구동 전류를 출력하여 상기 유기 EL 패널을 전

류 구동하는 유기 EL 구동 회로로서,

상기 수평 방향 1라인분의 각 상기 단자 핀에 대응하는 각각의 상기 구동 전류에 대한 전압 중 최대 전압값을 검출하는 최

대 전압값 검출 회로와,

상기 최대 전압값을 받아서 적어도 유기 EL 소자의 발광 시에 있어서 상기 최대 전압값에 대응하는 전압을 홀드하는 홀드

회로와,

입력 전력을 받아서 홀드된 상기 전압보다도 소정값만큼 높은 전압의 전력을 전원 전압으로서 발생하는 전원 회로와,

각 상기 단자 핀에 대응하여 각각 설치되고 상기 전원 전압을 받아서 동작하여 상기 구동 전류를 발생하는 출력단 전류원

을 포함하고,

상기 소정값은, 상기 출력단 전류원이 상기 유기 EL 소자를 전류 구동하는 것이 가능한 전압이거나, 그 이상인 유기 EL 구

동 회로.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 소정값은, 상기 유기 EL 소자를 소정의 최소 휘도부터 최대 휘도까지의 범위에서 상기 출력단 전류원이 상기 구동 전

류를 발생하는 데 필요로 되는 전압에 대응하고 있는 유기 EL 구동 회로.

청구항 3.

제2항에 있어서,

상기 최대 전압값 검출 회로는, 각 상기 출력단 전류원의 출력 단자에 각각 접속되는 다수의 입력 단자를 갖고, 다수의 각

상기 입력 단자는, 고입력 임피던스인 유기 EL 구동 회로.

청구항 4.

제3항에 있어서,

상기 전원 회로는, 전지로부터 전력을 받아서 그 전압을 소정의 전압까지 승압한 출력 전압을 발생하는 스위칭 레귤레이터

와 상기 전원 전압보다 상기 소정값만큼 낮은 전압을 발생하는 출력 전압 검출 회로를 갖고, 상기 출력 전압 검출 회로의

검출 전압에 따라 상기 전원 전압의 전력을 발생하는 유기 EL 구동 회로.

청구항 5.

제4항에 있어서,
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상기 홀드 회로는, 상기 수평 방향 1라인의 주사 기간과 이것의 귀선 기간에서도 상기 전압의 홀드가 계속되고, 상기 귀선

기간에는 홀드된 전압이 방전되는 유기 EL 구동 회로.

청구항 6.

제5항에 있어서,

상기 홀드 회로는 피크 홀드 회로이고, 상기 피크 홀드 회로에 의하여 홀드된 전압을 방전시키는 시상수 회로를 더 갖고,

상기 시상수는, 상기 유기 EL 소자의 평균적인 표시 휘도에서 임의의 수평 1라인의 주사가 종료되고 나서 다음 수평 1라인

의 주사에서 상기 유기 EL 소자가 발광할 때까지의 기간에 상기 임의의 수평 1라인의 주사에서 홀드한 최대 전압값의 방

전에 의한 전압 저하가 상기 최소 휘도 레벨에 대응하는 상기 단자 핀의 최대 전압이거나, 그 이하로 떨어지지 않는 값으로

선택되는 유기 EL 구동 회로.

청구항 7.

제6항에 있어서,

상기 스위칭 레귤레이터는, 오차 증폭기와 스위칭 트랜지스터를 갖고, 상기 오차 증폭기는, 상기 홀드된 전압과 상기 검출

전압의 오차 신호를 발생하고, 상기 스위칭 트랜지스터는, 상기 오차 신호에 따라서 스위칭되는 유기 EL 구동 회로.

청구항 8.

제4항에 있어서,

상기 홀드 회로에 홀드된 전압은, 상기 유기 EL 소자의 구동 전류 중 피크 전류를 발생한 후에 홀드되어 갱신되는 유기 EL

구동 회로.

청구항 9.

제5항 또는 제8항에 있어서,

상기 최대 전압값 검출 회로는, 상기 수평 방향 1라인분의 상기 단자 핀에 대응하여 설치된 다수의 MOS 트랜지스터를 갖

고, 이들 MOS 트랜지스터의 게이트가 각각 상기 단자 핀에 접속되고, 이들 MOS 트랜지스터의 소스측의 논리합 출력에 기

초하여 상기 최대 전압값이 검출되는 유기 EL 구동 회로.

청구항 10.

제9항에 있어서,

상기 최소 휘도 레벨에 대응하는 각 상기 단자 핀에서의 최대 전압을 클램프 전압으로서 발생하는 클램프 전압 발생 회로

를 더 갖고, 상기 홀드된 전압이 상기 클램프 전압보다 낮아졌을 때에는 상기 홀드 전압이 상기 클램프 전압으로 클램프되

는 유기 EL 구동 회로.

청구항 11.

제1항 내지 제10항 중 어느 한 항의 유기 EL 구동 회로를 갖는 유기 EL 표시 장치.
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명세서

기술분야

본 발명은, 유기 EL 구동 회로 및 유기 EL 표시 장치에 관한 것으로, 자세하게는, 출력단 전류원에서의 소비 전력을 낮춤으

로써 유기 EL 표시 장치의 소비 전력을 저감할 수 있도록 하는 유기 EL 구동 회로 및 유기 EL 표시 장치의 개량에 관한 것

이다．

배경기술

최근, 유기 EL 표시 장치의 구동 핀 수는 고해상도화의 요청에 의하여 증가하는 경향이 있다. 그 때문에, 구동 주파수도 높

게 되어, 소비 전력도 증가하는 경향이 있다.

현재 개발되고 있는 유기 EL 표시 장치의 QVGA의 풀 컬러는, R, G, B 각 120핀의 360핀이나 되므로, 현재는 3드라이버

는 필요하게 되어 있다. 이러한, 유기 EL 패널의 단자 핀 수의 증가는, 컬럼 드라이버 IC의 소비 전력을 증가시킨다. 그 때

문에, 소비 전력의 저감이 요구되고 있다.

그런데，DC/DC 컨버터를 이용하여 유기 EL 소자를 저소비 전력에서 전류 구동하는 기술이 공지이다(특허 문헌1).

특허 문헌1 : 일본 특개2001-143867호 공보

한편, 출원인은, R, G, B의 발광 효율의 상위를 주목하여, 일본 특원2003-166067호 「유기 EL 구동 회로 및 이것을 이용

하는 유기 EL 표시 장치」에서, 다음과 같은 기술을 발명으로서 출원하고 있다．

그 발명은, R, G, B의 유기 EL 소자의 발광 효율에 따라 전압이 높은 제1 전원 라인 및 이것보다 전압이 낮은 제2 전원 라

인을 각각 설치하고, R, G, B의 유기 EL 소자를 구동하는 전류원 전압을 상이한 것으로 한다. 그리고, 발광 효율이 높은 유

기 EL 소자는, 제2 전원 라인으로 하고, 이것에 대한 전력은, 발광 효율이 낮은 유기 EL 소자의 제1 전원 라인으로부터 스

위칭 레귤레이터를 통하여 공급하고, 스위칭 레귤레이터에 의하여 제2 전원 라인의 전압을 소정의 전압으로 안정화한다.

<발명의 개시>

<발명이 해결하고자 하는 과제>

일본 특원2003-166067호의 발명은, 스위칭 레귤레이터 등의 DC/DC 컨버터 외에 별도 스위칭 레귤레이터가 전원 회로

로서 필요하게 되기 때문에, 유기 EL 구동 회로를 IC화한 경우에, IC의 수가 증가하는 문제가 있다.

또한, 일본 특원2003-166067호의 발명은, 제1 전원 라인과 제2 전원 라인과의 차의 전압을 정전압으로서 확보하고, 출력

측의 전원 전압을 일정 전압으로서 안정화하므로, 표시 휘도가 낮을 때에는 낮은 휘도일 때에 필요한 만큼의, 전원 전압으

로부터의 전압 강하분은, 구동 전류원측에서 전압 강하시켜 유기 EL 소자를 구동 하게 된다. 유기 EL 패널의 단자 핀 수가

증가하면, 표시 휘도가 낮을 때의 전압 강하에 의한 전력 소비가 커져, 그것을 무시할 수 없게 된다.

본 발명의 목적은, 이러한 종래 기술의 문제점을 해결하는 것으로, 출력단 전류원에서의 소비 전력을 낮춤으로써 소비 전

력을 저감할 수 있는 유기 EL 구동 회로를 제공하는 것에 있다.

본 발명의 다른 목적은, 출력단 전류원에서의 소비 전력을 낮춤으로써 소비 전력을 저감할 수 있는 유기 EL 구동 회로 및

유기 EL 표시 장치를 제공하는 것에 있다.

<과제를 해결하기 위한 수단>

이러한 목적을 달성하기 위한 본 발명의 유기 EL 구동 회로 혹은 유기 EL 표시 장치의 구성은, 유기 EL 패널의 컬럼측의

수평 방향 1라인분의 단자 핀의 각각에 대응하여 구동 전류를 출력하여 유기 EL 패널을 전류 구동하는 유기 EL 구동 회로

에 있어서, 수평 방향 1라인분의 각 단자 핀에 대응하는 각각의 구동 전류에 대한 전압 중 최대 전압값을 검출하는 최대 전

압값 검출 회로와, 최대 전압값을 받아서 적어도 유기 EL 소자의 발광 시에서의 최대 전압값에 대응하는 전압을 홀드하는
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홀드 회로와, 입력 전력을 받아서 홀드된 전압보다도 소정값만큼 높은 전압의 전력을 전원 전압으로서 발생하는 전원 회로

와, 각 단자 핀에 대응하여 각각 설치되어 전원 전압을 받아서 동작하여 구동 전류를 발생하는 출력단 전류원을 포함하고

있으며, 상기한 소정값은, 출력단 전류원이 유기 EL 소자를 전류 구동할 수 있는 전압이거나, 그 이상으로 설정되어 있는

것이다.

<발명의 효과>

이와 같이 본 발명에 있어서는, 적어도 유기 EL 소자의 발광 시에서의 각 단자 전압 중의 최대 전압값에 대응하는 전압을

홀드하는 홀드 회로를 설치하고, 이 홀드 회로에서 상기한 전압을 홀드해 두고, 홀드된 전압보다도 소정값만큼 높은 전압

의 전력을 전원 전압으로서 발생하는 전원 회로를 더 설치한다. 이들 회로에 의해, 유기 EL 소자의 발광 시의 각 단자 전압

중의 최대 전압값에 대응하여 전원 전압을 추종하여 변화시킨다. 이 전원을 출력단 전류원의 전원으로 한다. 또한, 이 전원

의 전원 전압과 최대 전압값과의 차전압에서 각 출력단 전류원을 동작할 수 있게 하기 위하여 이 차전압이거나, 그 이상 높

은 전압으로 상기한 소정값을 설정한다.

이에 의해, 각 출력단 전류원이 차전압의 범위에서 구동 전류를 발생하게 되므로, 각 출력단 전류원에서의 전압 강하가 억

제되어, 여기에서 소비되는 전력을 저감할 수 있다．

그 결과, DC/DC 컨버터 외에 스위칭 레귤레이터 등의 복수의 전원 회로를 설치하지 않고, 유기 EL 구동 회로 및 유기 EL

표시 장치의 소비 전력을 저감할 수 있다．

<발명을 실시하기 위한 최량의 형태>

도 1은, 본 발명의 유기 EL 구동 회로를 적용한 일 실시예의 유기 EL 패널의 전원 전압 제어 회로를 갖는 전원 회로를 중심

으로 하는 블록도이고, 도 2는, 도 1의 실시예에서의 최대 전압값 검출 회로와 피크 홀드 회로의 구체예를 중심으로 한 설

명도이고, 도 3은, 그 전원 전압의 제어와 단자 핀 구동 파형의 설명도이며, 그리고 도 4는, 승압형 스위칭 레귤레이터를 이

용하는 실시예에서의 승압형 스위칭 레귤레이터의 일례의 설명도이다.

도 1에서，참조 부호 10은, 유기 EL 패널에서의 유기 EL 구동 회로로서의 컬럼 IC 드라이버(이하 컬럼 드라이버)이며, 참

조 부호 1은, 컬럼 드라이버(10)에 전력을 공급하는 DC/DC 컨버터이다. DC/DC 컨버터(1)는, 예를 들면, 입력 단자 Vin을

통하여 전지(9)로부터의 전력(예를 들면, 그 전압 3.6V)을 받아서 승압 회로(1c)에서 승압하여 DC 24V의 전압의 전력을

발생한다. 그 전력을 강압형 스위칭 레귤레이터 외에 여기서 전압을 내려 출력 단자 Vout에는 6V∼22V 정도의 범위의 정

전압을 발생한다. 그 전력은, 출력 단자 Vout로부터 컬럼 드라이버(10)의 전원 라인(11)(+Vcc)에 출력된다. 전원 라인

(11)에 출력하는 전압은, 여기에서는, 전원 전압 제어 회로(2)에 의하여 유기 EL 소자의 발광 휘도에 따라 추종 제어되어,

6V∼22V 정도의 범위에서 가변으로 된다.

또한, 승압 회로(1e)는, 전지(9)로부터의 전력으로 동작하고, 컨트롤러(12)로부터 구동 펄스를 받아서 전지(9)의 전압으로

부터 DC 24V의 승압된 전압의 전력을 발생한다.

전원 전압 제어 회로(2)는, 컬럼 드라이버(10)의 수평 1라인분의 컬럼측 출력 단자(10a, 10b, …, 10n)의 단자 전압을 각각

받고, 그 중 최대 전압값을 검출하는 최대 전압값 검출 회로(3)(이 회로는 컬럼 드라이버(10)의 내부에 설치되어 있음)를

갖고 있다． 전원 전압 제어 회로(2)는, 또한, 최대 전압값 검출 회로(3)에서 검출된 최대 전압값을 홀드하는 피크 홀드 회

로(4)와, 방전 회로(5), 그리고 클램프 전압 발생 회로(6)로 이루어진다. 또한, 수평 1라인분의 출력 단자를 갖는 컬럼 드라

이버(10)는, 설명의 형편상, 이 실시예에서는 1개의 IC로서 설명하지만, 이것은 복수개의 IC이어도 된다．

DC/DC 컨버터(1)는, 승압 회로(1e), 여기에서 승압한 전압을 안정화하는 강압형 스위칭 레귤레이터, 그리고 출력 전압 검

출 회로(8)로 이루어진다. 강압형 스위칭 레귤레이터는, 오차 증폭기(1a), PWM 펄스 구동 회로(1b), P 채널의 스위칭

MOS 트랜지스터(1c), 그리고 승압 전압에 대한 안정화 회로(1d)(코일 L, 플라이휠 다이오드 D, 컨덴서 C로 이루어짐)로

이루어진다. DC/DC 컨버터(1)의 출력 전력은, 이 안정화 회로(1d)를 통하여 출력 전원 전압값 Vo로 하여 전원 라인(11)

에 출력된다.

오차 증폭기(1a)는, 출력 전압 검출 회로(8)의 검출 전압과 전원 전압 제어 회로(2)로부터 송출될 수 있는 전압을 비교하여

오차 신호(통상은 전압 신호)를 발생한다.
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PWM 펄스 구동 회로(1b)는, 컨트롤 회로(12)로부터 삼각파의 신호를 받아서 오차 신호(전압 신호)에 따라서 삼각파를 슬

라이스하여 오차가 발생하지 않게 되는 방향의 듀티비의 PWM 펄스를 생성한다.

또한，PWM 펄스 구동 회로(1b)는, 승압 회로(1e)에 의하여 승압되어 전원 라인으로부터의 전력을 받는다. 또한, 상기한

삼각파의 신호는, 클럭 CLK 등을 컨트롤 회로(12)로부터 받아서 PWM 펄스 구동 회로(1b)의 내부에서 생성되어도 된다.

스위칭 MOS 트랜지스터(1c)는, PWM 펄스 구동 회로(1b)로부터 PWM 펄스를 받고, 이것에 따라 스위칭되어 안정화 회로

(1d)에 소정의 전압의 전력을 공급한다.

최대 전압값 검출 회로(3)는, 출력 단자(10a∼10n)의 각각의 구동 전류에 대한 각 단자 전압 중의 최대 전압을 검출하는 고

입력 임피던스의 회로로서, 출력 단자(10a∼10n)의 전류 출력 동작에는 영향을 주지 않고 전압 검출 동작을 한다.

최대 전압값 검출 회로(3)에서 검출된 전압값(최대 단자 전압값) Vm은, 피크 홀드 회로(4)에 입력되어, 홀드된다. 피크 홀

드 회로(4)에서 홀드된 전압값 Vm은, 방전 회로(5)를 통하여 DC/DC 컨버터(1)의 오차 증폭기(1a)의 (-)입력측에 비교 기

준 전압으로서 입력되어 출력 전압 검출 회로(8)로부터의 검출 전압과 비교된다.

출력 전압 검출 회로(8)의 검출 전압은, 출력 단자 Vout와 그라운드 GND 사이에 설치된 3개의 다이오드 D1, D2, D3과 저

항 R의 직렬 회로로 이루어지는 레벨 시프트 회로이며, 다이오드 D3과 저항 R의 접속점 N의 전압이 검출 전압으로서 취출

된다. 이에 의해 출력 전원 전압값 Vo로부터 3개 다이오드를 통하여 ΔV만큼 낮은 방향으로 레벨 시프트된 전압으로서 검

출 전압이 발생하고, DC/DC 컨버터(1)의 목표 전압값(Vo)-3Vf(단，Vf=0.7V, 다이오드의 순방향 강하 전압)로서 오차

증폭기(1a)의 (+)입력측에 입력된다.

그 결과, 오차 증폭기(1a)의 오차 출력에 따라 PWM 펄스 구동 회로(1b)가 PWM 변조한 구동 펄스를 발생하여 스위칭 트

랜지스터(1c)를 ON/OFF 제어하여, 출력 전원 전압값 Vo가 Vm+3Vf의 전압값으로 되도록 제어된다.

이에 의해, 전원 전압+Vcc(전압값 Vo)는, 수평 1라인분의 컬럼측 출력 단자의 전압 중의 수직 주사마다 그 때의 1수평 라

인 중에서 표시 휘도로서 최대 휘도를 발생하는 유기 EL 소자(14)에 대응하는 컬럼측의 단자 전압에 따르는 전압으로 된

다. 이러한 전원 전압+Vcc(전압값 Vo)의 전력이 발생하여 전원 라인(11)에 공급되고, 컬럼 드라이버(10)의 각 출력단 전

류원(7a∼7n)에 공급된다.

여기에서, 3Vf=ΔV(=2.1V)는, 각 출력 단자(10a∼10n)에 대하여 각 출력단 전류원(7a∼7n)이 유기 EL 소자(14)를, 표시

휘도에서 소정의 최소 휘도부터 소정의 최대 휘도까지 정전류의 구동 전류를 생성하기 위하여 필요하게 되는 각 출력단 전

류원(7a∼7n)에 대한 바이어스 전압이다. 이 바이어스 전압 ΔV는, 후술하는 클램프 전압 VCL에 대하여 VCL+ΔV이거나,

그 이상의 출력 전원 전압값 Vo의 발생을 보증한다. 이것은, 구동 전류에 대한 각 단자 전압 중의 최대 전압에 대하여 출력

전원 전압값 Vo를 추종시키는 차전압으로 되어 있다.

따라서, 각 출력단 전류원(7a∼7n)은, 출력 전원 전압값 Vo가 변화되어도 표시 데이터에 따른 구동 전류를 차 ΔV의 동작

전압을 받아서 각 출력 단자(10a∼10n)에 발생할 수 있다. 또한, 이 때, 출력 전원 전압값 Vo의 변화 범위는, 클램프 전압

VCL+ΔV=<Vo<=Vmax+ΔV이다. 단，Vmax는, 유기 EL 소자(14)가 표시 휘도로서 최대 휘도로 되는 정전류에 의해 구

동되었을 때의 출력 단자(10a∼10n)의 단자 전압 중의 최대 전압이다(도 3의 (e) 참조). 그것은, 예를 들면, Vo=22V 정도

이다.

방전 회로(5)는, 피크 홀드 회로(4)에서 홀드된 전압값 Vm을 긴 시상수로 천천히 방전시켜 간다. 이것은, 미소 전류에 의

해 방전하는 방전 시상수가 큰 정전류 방전 회로이다.

클램프 전압 발생 회로(6)는 클램프 전압 VCL를 발생한다. 이 클램프 전압 VCL은, 유기 EL 소자(14)가 표시 휘도로서의

최소 휘도에서 정전류에 의해 구동되었을 때의 출력 단자(10a∼10n) 단자 전압 중의 최대 전압(최소로 되는 최대 전압)

Vmin에 대응하고 있다. 그것은, 예를 들면, Vo=6V 정도이다.

여기에서, 도 3의 (b)의 리세트 컨트롤 펄스 RS를 참조한다. 도 3의 (b)의 표시 기간 DT는, 수평 1라인의 주사 기간에 대

응하고, 리세트 기간 RT는, 수평 1라인의 주사의 귀선 기간에 대응하고 있다. 이 실시예에서는, 피크 홀드 회로(4)에 홀드

된 전압값 Vm은, 수평 방향 1라인의 주사 기간과 이것의 귀선 기간에서도 홀드가 계속되고, 이 기간에는 홀드된 전압이 방

전 회로(5)에 의하여 방전된다.
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따라서, 상기한 방전 회로(5)의 시상수는, 유기 EL 소자(14)의 평균적인 표시 휘도(유기 EL 소자의 최대 휘도와 최소 휘도

의 중간값)에서 임의의 수평 1라인의 주사가 종료되고나서 다음 수평 1라인의 주사에서 상기한 유기 EL 소자(14)가 다음

에 발광할 때까지의 기간(리세트 기간 RT+피크 전류 발생 기간 PT의 기간, 도 3의 (b), 도 3의 (c) 참조)에 1개 전의 상기

한 임의의 수평 1라인의 주사에서 홀드한 전압값(최대 단자 전압값) Vm의 방전에 의한 전압 저하가 상기 클램프 전압

VCL(=Vmin)이거나, 그 이하까지 떨어지지 않도록 하는 큰 시상수로 설정되어 있다(도 3의 (a)의 후반의 일점쇄선의 파형

참조). 이에 의해, 출력 전원 전압값 Vo는, 평균적인 표시 상태에서는, 클램프 전압 VCL에 의하여 설정되는 출력 전원 전

압값 Vo=VCL+ΔV까지 떨어지고나서 추종하도록 하는 상태로 되지 않아도 된다.

또한, 상기한 평균적인 표시 휘도는, 설계상 혹은 사용 상태에서의 유기 EL 소자의 휘도의 평균값이어도 된다． 방전 회로

(5)의 시상수가 평균적인 표시 휘도에서 다음에 유기 EL 소자(14)가 발광할 때까지의 기간에 클램프 전압 VCL까지 떨어

지는 한계값으로 설정된 경우에는, 전원 전압 제어 회로(2)는, 클램프 전압 발생 회로(6)에 의하여 클램프 전압 VCL를 발

생하여 출력 전원 전압값 Vo를 클램프한다. 그 결과, 클램프 전압 VCL+ΔV에 대응한 전원 전압+Vcc까지 출력 전원 전압

값 Vo가 떨어져 클램프된다. 출력 전원 전압값 Vo는, 그 후에 출력단 전류원(7a∼7n)의 구동에 따라 상승한 출력 단자의

전압에 추종하게 된다.

전원 전압 투입 시에는, 클램프 전압 발생 회로(6)는, 파워 온 리셋 회로(도시하지 않음)의 기동 신호를 받아서 동작하고,

이 클램프 전압 발생 회로(6)의 출력 전압 VCL은, 오차 증폭기(1a)의 (-)입력측에 기준 전압으로서 공급되어 있으므로,

DC/DC 컨버터(1)의 추종 제어 동작이 출력 전압값 Vo=VCL+ΔV(=3Vf)부터 스타트한다.

따라서, 만약, 피크 홀드 회로(4)에서 홀드된 전압값 Vm이 출력 전압 VCL이하인 경우에는, 오차 증폭기(1a)의 (-)입력측

의 기준 전압은, 클램프 전압 VCL로 되고, DC/DC 컨버터(1)로부터 출력되는 전원 라인(11)의 전원 전압+Vcc(전압값

Vo)은, 출력 전압 VCL+ΔV(=3Vf)의 전압에서 클램프되어, 출력 전원 전압 Vo는, 그 이상은 저하하지 않는다.

그 결과, 도 3의 (a)에 도시한 바와 같이, 임의의 수직 방향의 라인 주사에서 그 때의 수평 1라인분의 컬럼측 출력 단자 중

표시 휘도로서 최대 휘도를 발생하는 단자 전압이 표시 기간 DT에서 그래프 A와 같이 시프트했을 때에, 전원 라인(11)에

의 출력 전원 전압값 Vo는, ΔV=2.1V 위의 전압에서 추종하는 일점쇄선으로 나타낸 바와 같은 그래프로 된다.

또한, 도 3의 (a)∼(e)에서, 종축은, 전압[V]이며, 횡축은 시간이다. ST는, 전원 투입 시의 스타트 기간이며, 클램프 전압

발생 회로(6)의 출력 전압 VCL에 의하여 출력 전원 전압값 Vo가 발생하는 기간이다. DT가 유기 EL 소자(14)가 발광하고

있는 표시 기간, 그리고 RT가 리세트 기간이다.

이 도 3의 (a)에 도시한 바와 같이, 전원 라인(11)의 전원 전압+Vcc(전압값 Vo)는, 유기 EL 소자(14)가 고휘도로부터 저

휘도로 변화되었을 때에는, 주사 중인 수평 1라인 중의 다수의 유기 EL 소자 중의 발광 휘도가 최대로 되는 유기 EL 소자

의 최대 휘도가 저하한다. 이 때에는, 방전 회로(5)의 시상수에 따라 피크 홀드 회로(4)에서 홀드된 전압값 Vm이 그 수평

라인의 주사에 따라 저하되어 간다(도 3의 (a)의 후반의 일점쇄선의 파형 참조). 그것은, 느린 추종으로 된다. 반대로, 유기

EL 소자(14)가 저휘도로부터 고휘도로 변화되었을 때에는, 전원 전압+Vcc(전압값 Vo)는, 주사 중인 수평 1라인 중의 임

의의 유기 EL 소자의 최대 휘도가 상승하므로 그 전압에 따라 빠른 추종으로 된다(도 3의 (a)의 최후의 일점쇄선의 파형

참조).

또한, 이 때, ΔV만큼 레벨 시프트한 전원 전압값 Vo는, 다이오드의 수에 의하여 조정 가능하여, 제너 다이오드이면, 1개로

필요한 전압값 ΔV를 확보할 수 있다. 또한, 컬럼 드라이버(10)의 출력단 전류원의 내부 임피던스가 낮고 또한 구동 능력이

크면, 추종하는 차전압 ΔV는, 다이오드 1갯수분의 0.7V 정도이어도 이론적으로는 가능하다. 이것은, 각 출력단 전류원

(7a∼7n)이 ON했을 때의 유기 EL 소자(14)에 대한 전류 구동 능력(ON 저항)에 의한다．

도 2는, 최대 전압값 검출 회로(3)와 피크 홀드 회로(4)를 중심으로 한 구체예의 설명도이다. 설명의 형편상, 출력 단자의

수가 4개인 경우를 도시하고 있지만, 출력 단자의 수는, 실제로는 100개 이상이다. 컬럼 드라이버가 복수의 IC로 되는 경

우에는, 각각에 최대 전압값 검출 회로(3)가 설치되어 있어도 된다. 이 경우에는, 복수의 IC의 최대 전압값 검출 회로(3) 사

이에서 최대 전압값을 더 검출하게 된다.

최대 전압값 검출 회로(3)는, 출력 단자(10a∼10d)에 각각 접속된 N 채널 MOS 트랜지스터 Qa∼Qd의 입력단 트랜지스터

와, 이들 트랜지스터의 소스에 공통으로 소스가 접속된 다이오드 접속의 N 채널 MOS 트랜지스터 Qo로 이루어진다. 각 트
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랜지스터 Qa∼Qd의 드레인측은, 각각 전지(9)의 전원 라인 +VDD에 접속되고, 트랜지스터 Qo의 드레인은, 전류값 I의 정

전류원(21)을 통하여 전지(9)의 전원 라인+VDD에 접속되어 있다. 또한, 도 1에서는, 최대 전압값 검출 회로(3)와 피크 홀

드 회로(4) 등에 대한 전지(9)의 접속은 생략되어 있다.

각 트랜지스터 Qa∼Qd와 다이오드 접속의 트랜지스터 Qo의 각각의 소스가 공통으로 접속된 공통 소스와 그라운드 GND

사이에는, 전류값 2×I의 정전류원(22)이 설치되어 있다. 그리고, 트랜지스터 Qo의 드레인은, 출력 단자(23)에 접속되어,

출력 단자(23)에 최대 전압값에 관한 검출 전압을 발생하고, 발생한 전압이 피크 홀드 회로(4)에 입력된다.

피크 홀드 회로(4)는, 오피앰프(OP)(41)와 다이오드(42), 컨덴서(43), 볼테지 폴로어(44)로 구성되어 있다. 오피앰프(OP)

의 출력은, 다이오드(42)를 통하여 (-) 입력측(반전 입력 단자)으로 귀환되고, (+) 입력(비반전 입력 단자)이 최대 전압값

검출 회로(3)의 출력 단자(23)에 접속되어 있다. 이에 의해，(+)입력은, 하이 임피던스 입력으로 되고, 출력 단자(23)가 전

압 출력으로 된다.

또한, 방전 회로(5)로서, 이 구체예에서는, 컨덴서(43)에 병렬로 방전 저항 Rd가 설치되어 있다.

여기에서, 최대 전압값 검출 회로(3)의 출력 단자(23)에 대한 오피앰프(OP)(41)의 입력 임피던스는, 높은 것으로 되므로,

실질적으로 출력 단자(23)는, 전압 출력으로 되고, 최대 전압값 검출 회로(3)의 트랜지스터 Qa∼Qd의 공통 소스측은, 가

장 전압이 높은 게이트 전압의 것만이 ON으로 된다.

즉, 트랜지스터 Qa∼Qd의 공통 소스측은, 정전류원(22)과의 바이어스 관계에서 트랜지스터 Qa∼Qd의 모두가 ON 상태로

되도록 설정되어 있고, 그 중 게이트 전압이 높은 1개의 트랜지스터가 ON하면, 공통의 소스 전압이 그것에 따라 1Vf 낮은

값에서 올라가게 되므로, 그 이외의 다른 트랜지스터의 소스 전압이 상승하고 게이트 전압이 낮은 다른 트랜지스터가 OFF

로 된다. 그 결과, 트랜지스터 Qa∼Qd 중 게이트에 최대 단자 전압이 가해진 트랜지스터만이 ON으로 되어, 그 게이트 전

압에 따른 전압이 소스측에 발생하여, 검출된다.

한편, 정전류원(22)은, 정전류원(21)으로부터 다이오드 접속의 트랜지스터 Qo를 거쳐 전류값 I의 전류를 상류로부터 받는

다. 따라서, 남은 I의 전류를 ON하고 있는 트랜지스터 Qa∼Qd 중 1개로부터 받는다. 이 때, 트랜지스터 Qa∼Qd의 공통

소스측은, 출력 단자(10a∼10n) 중의 최대 단자 전압으로부터 1Vf 낮은 전압으로 되므로, 다이오드 접속의 트랜지스터

Qo의 드레인에 접속된 출력 단자(23)는, 공통의 소스로부터 1Vf 높게 되어, 출력 단자(23)에 출력 단자(10a∼10n) 중의

최대 단자 전압의 값이 출력된다.

DZ는, 제너 다이오드로서, 리세트 전압 VR(도 3의 (d) 참조)에 대응하고 있다. 스위치 SW는, 도 3의 (b)에 도시하는 리세

트 컨트롤 펄스 RS를 받고, 이것이 "H"(HIGH 레벨)일 때에 ON으로 된다. 그 결과, 출력 단자(10a∼10n)에는, 도 3의 (d)

에 도시한 바와 같은 출력 전압 파형과 구동 전류 파형이 발생한다. 실선이 그 전압 파형이며, 점선이 그 구동 전류 파형이

다.

또한, 도 3의 (c)는, 피크 발생 펄스 Pp이며, 도 3의 (b)에 도시하는 PT는, 피크 전류 발생 기간에 대응하고 있다. 리세트

컨트롤 펄스 RS, 피크 발생 펄스 Pp는, 도 1에 도시하는 컨트롤 회로(12)로부터 공급된다. 참조 부호 13은, 로우측 주사 회

로로서, 리세트 컨트롤 펄스 RS, 로우 스캔 펄스 RSTP 등의 펄스를 받아서 로우측의 라인 주사(1수평 라인의 수직 방향

주사)를 한다.

도 3의 (d)의 전압 파형과 구동 전류 파형은, 휘도 표시를 위한 표시 데이터에 따라 변화되고, 그것에 따라서 유기 EL 소자

(14)의 발광 휘도가 변화된다. 그것에 따라, 유기 EL 소자(14)의 단자 전압이 변화된다. 그 상태를 나타내는 것이, 도 3의

(e)이다.

최대 전압값 검출 회로(3)에서 검출된 최대 전압값(=홀드된 전압값)Vm은, 다이오드(42)를 통하여 컨덴서(43)를 충전하여

홀드되고, 그 전압이 볼테지 폴로어(44)를 통하여 오차 증폭기(1a)의 (-)입력측에 기준 전압으로서 입력된다.

그 결과, 유기 EL 소자(14)의 최대 단자 전압값에 따라, 출력 전원 전압값 Vo가 변화되어 전원 라인(11)의 전압+Vcc가 도

3의 (e)에 도시한 바와 같은 관계에서 VCL+ΔV(Vmin+ΔV)부터 Vmax+ΔV까지 변화된다. 이 경우의 ΔV가 출력단 전류

원(7a∼7d)의 동작 전압으로 된다.

공개특허 10-2007-0085521

- 8 -



그리고, 임의의 수평 주사 기간(발광 기간)에서, 최대로 되는 발광 휘도가 저하하여, 최대 전압값 검출 회로(3)가 검출하는

최대 단자 전압값이 낮아졌을 때에는, 컨덴서(43)와 방전 저항 Rd에 의한 시상수에 따라, 홀드 전압값 Vm이 저하하고, 각

출력 단자의 단자 전압 중의 낮아진 최대 전압값으로 서서히 추종하여 간다. 반대의 경우에는, 피크 홀드 회로(4)에서 홀드

된 전압값 Vm이 바로 변화되므로, 전원 전압+Vcc의 전압은, DC/DC 컨버터(1)의 제어 속도에 따라 추종하여 가게 된다.

도 1의 실시예의 DC/DC 컨버터(1)는, 승압 회로(1e)와 강압형 스위칭 레귤레이터에 의하여 출력 전원 전압값 Vo를 추종

제어하도록 하고 있다． 그러나, 이것은, 1개의 승압형 스위칭 레귤레이터가 이용되어도 된다. 도 4는, 그 승압형 스위칭

레귤레이터(11)의 일례이다.

도 4에서는, 도 1의 승압 회로(1e)와 다이오드 D가 삭제되고, 코일 L과 컨덴서 C 사이에 다이오드 Da가 들어간다. 도 1의

P채널의 스위칭 MOS 트랜지스터(1c)를 N 채널의 MOS 트랜지스터(11)로 바꾸고, 이 트랜지스터(1f)가 코일 L과 다이오

드 Da의 접속점 Na와 그라운드 GND 사이에 설치되어 있다. 코일 L의 다른 쪽의 단자는, Vin을 통하여 전지(9)의 정극에

접속되어 있다. 그 밖의 구성은, 도 1과 마찬가지므로, 동작의 상세 내용에 대해서는 생략한다.

또한，PWM 펄스 구동 회로(1b)의 전원은, 전지(9)로 되고, 그 전원 전압은 낮다. 따라서, 전지(9)의 전압은, 가능한 한 높

은 전압이 바람직하다.

산업상 이용 가능성

이상 설명했지만, 본 발명에서는, 수평 1라인분의 컬럼측의 유기 EL 패널의 단자에 대하여 복수의 드라이버 IC가 사용되

는 경우에는, 수평 1라인분은, 이들 복수의 드라이버 IC에 할당된다. 따라서, 최대 전압값 검출 회로는, 이들 IC의 검출 전

압으로부터 최대값을 채용하는 것이 더욱 필요하게 된다. 이 경우에는, 다이오드의 논리합 회로를 통하여 피크 홀드 회로

가 각각의 드라이버 IC의 각 출력 단자의 단자 전압 중의 최대 전압값을 얻게 된다.

또한, 이 경우, 최대 전압값 검출 회로는, 각 드라이버 IC의 외부에 설치되어 있어도 된다. 이러한 경우에는, 다이오드의 논

리합 회로를 통하지 않고, 복수의 드라이버 IC의 단자 전압을 받아서 최대값을 검출할 수 있다．

또한, 실시예에서는, 피크 홀드 회로를 설치하고, 최대 단자 전압값(홀드 전압값) Vm을 큰 시상수로 방전하도록 구성하고

있지만, 본 발명은, 피크 홀드 회로가 아니며, 단순히 최대 단자 전압값 Vm의 전압을 홀드하는 홀드 회로를 설치하여도 된

다． 이 경우의 홀드 회로는, 수평 1라인의 주사마다, 유기 EL 소자의 구동 전류 중 피크 전류를 발생한 후의 유기 EL 소자

의 발광이 안정된 시점에서 홀드하도록 할 수 있다． 이것은, 수평 1라인의 주사마다 홀드한 1개 전의 최대 전압값 Vm을

리세트하여 새로운 최대 전압값 Vm을 갱신 홀드하는 것이다.

또한, 전원 전압을 추종시키기 위한 차전압 ΔV는, 출력 단자의 최대 단자 전압값에 대하여 출력단 전류원이 동작 가능한

소정의 전위차가 있으면 된다.

도면의 간단한 설명

도 1은, 본 발명의 유기 EL 구동 회로를 적용한 일 실시예의 유기 EL 패널의 전원 전압 제어 회로를 갖는 전원 회로를 중심

으로 하는 블록도.

도 2는, 도 1의 실시예에서의 최대 전압값 검출 회로와 피크 홀드 회로의 구체 예를 중심으로 한 설명도.

도 3은, 그 전원 전압의 제어와 단자 핀 구동 파형의 설명도.

도 4는, 승압형 스위칭 레귤레이터를 이용하는 실시예에서의 승압형 스위칭 레귤레이터의 일례의 설명도.

<부호의 설명>

1 : DC/DC 컨버터

1a : 오차 증폭기
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1b : PWM 펄스 구동 회로

1c : 스위칭 트랜지스터

1d : 승압 전압 안정화 회로

2 : 전원 전압 제어 회로

3 : 최대 전압값 검출 회로

4 : 피크 홀드 회로

5 : 방전 회로

6 : 클램프 전압 발생 회로

7a∼7n : 출력단 전류원

8 : 출력 전압 검출 회로

9 : 전지

10 : 컬럼 드라이버

10a∼10n : 출력단 전류원의 출력 단자

11 : 전원 라인

12 : 컨트롤 회로

13 : 로우측 주사 회로

14 : 유기 EL 소자

도면
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도면1
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도면2
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도면3
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도면4
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其他公开文献 KR100855131B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明提供一种有机EL驱动电路和有机EL显示装置，其能够通过降低输
出级电源的功耗来降低功耗。解决问题的手段至少在保持电路中的有机
EL元件的发光期间，设置用于保持对应于各个端子电压中的最大电压值
的电压的电源电路，并且产生高于保持电压的电压的功率通过预定值作
为电源电压。因此，可以在有机EL元件的发光期间将电源电压改变为跟
随各个端子电压中的最大电压值，并使其成为输出级电流源的电源电
压。此外，上述预定值被设置为电源电压和最大电压值之间的电压差或
高于该输出级当前电源的使能操作的电压。©KIPO＆WIPO 2007
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