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요약

박막 트랜지스터를 형성한 기판과, 색변환 필터를 형성한 투명기판을 접착시킨 탑 에미션 구조의 컬러 유기 EL 디스플레

이에 있어서, 양 기판 사이에, 기판간의 갭 조정용 오버코트층과, 응력 완화용 오버코트층을, EL 소자와의 사이에 공간을

만들지 않고 형성함으로써, 표시 성능에 악영향을 미치는 보이드의 발생을 방지하고, 열적, 기계적 응력의 발생을 억제하

여, 신뢰성이 높은 유기 EL 디스플레이를 제공한다.

대표도

도 1

명세서

기술분야

본 발명은, 높은 정밀도와 우수한 신뢰성을 가지며, 휴대형 단말기나 산업용 계측기의 표시 등과 같이 광범위한 응용 가능

성을 갖는 유기 EL(electroluminescent) 디스플레이에 관한 것이다.

배경기술
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최근, 박막 트랜지스터(TFT)를 이용한 구동방식의 컬러 유기 EL 디스플레이가 개발되고 있다. TFT가 형성되어 있는 기

판측으로 광을 추출하는 방식에서는, 배선부분의 차광효과로 인해 개구율이 높아지지 않으므로, 최근에는 TFT가 형성되

어 있는 기판과 반대되는 측으로 광을 추출하는, 이른바 탑 에미션 방식이 개발되고 있다.

한편, 패터닝한 형광체에 유기 EL 소자의 발광을 흡수시켜, 각각의 형광체로부터 다색의 형광을 발광시키는 색변환 방식

의 개발이 진행되고 있다. 이 방식은, TFT 구동을 이용한 탑 에미션 방식을 병용함으로써, 정밀도 및 휘도가 한층 높아진

유기 EL 디스플레이를 제공할 수 있는 가능성을 내포하고 있다. 일본 특허 공개 제1999-251059호 공보나, 일본 특허 공

개 2000-77191호 공보에 개시되어 있는 컬러 표시 장치는, 이와 같은 방식의 일례이다.

색변환 방식을 이용한 탑 에미션 디스플레이의 구조로는, 유기 EL 소자와, 색변환 필터(색변환층의 단일체 또는 컬러 필터

층과 색변환층의 적층체)가, 그 사이에 배치된 기둥형상의 갭 조정층에 의해, 유기 EL 소자의 상부측의 투명전극에 대향하

여 일정한 갭을 가지고 배치된 구조가 일본 특허 공개 제1999-297477호 공보에 개시되어 있다. 또한, 상기 갭에 절연 오

일 등을 충전시킨 구조가 일본 실용신안 공개 제1991-92398호 공보에 개시되어 있다.

그러나, 기둥형상의 구조물(지지 기둥)에 의해 일정한 갭을 형성하는 구성에서는, 유기 EL층과 색변환 필터 사이에 굴절율

이 크게 다른 기체층(공극)이 존재하게 되어, 기체층과 유기 EL 소자간의 경계면, 또는 기체층과 색변환 필터간의 경계면

에서의 광 반사가 커지게 되므로, 광의 추출 효율이 저하된다. 또한, 갭에 절연 오일 등을 주입한 구성에서는, 이러한 반사

문제는 완화되지만, 디스플레이의 제조 프로세스가 복잡해질 뿐만 아니라, 본래 완전 고체 디바이스인 유기 EL 디스플레

이의 이점인 충격에 대한 내성을 손상시키게 되어, 최적의 구성이라 할 수 없게 된다.

이러한 문제를 해결하기 위한 구성으로서, 유기 EL 소자와, 상기 유기 EL 소자의 상부의 투명전극에 대향하는 색변환 필

터가, 투명 수지층에 의해, 서로 견고하게 접착된 구성도, 일본 특허 제 2766095 호에 개시되어 있다. 그러나, 이러한 구조

에서는, 유기 EL 소자와 색변환 필터를 접착하는 공정, 혹은 형성한 디스플레이가 놓여진 환경의 온도 변화에 의해 발생한

열응력이나 진동, 압력 등의 기계적 응력에 의해, EL 소자가 박리되는 등의 데미지를 받게 된다는 문제가 있다.

또한, 일본 특허 공개 제1999-121164호 공보에는, 유기 EL 소자와 색변환 필터 사이에, 수지 필름인 베이스 필름과, 마찬

가지로 수지 필름인 결합층을, 결합층을 색변환 필터측으로하여 적층하는 구성이 개시되어 있다. 그러나, 상기 공보에는,

결합층의 역할이, 색변환 필터의 단차를 평탄화하는 것과, 색변환 필터와 베이스 필름간의 완충막으로서 기능시키는 것이

라 기재되어 있다. 그러나, 상기 공보에서는, 색변환 필터와 유기 EL 소자간의 갭 조정에 대해서는 생각이 미치지 못하고

있다. 또한, 베이스 필름과의 완충막으로서 기능시킨다고만 되어 있을 뿐, 가장 중요한 점인 유기 EL 소자에 가해지는 응

력 완화에 대해서도 시사하는 바가 없다. 더욱이, 본 발명과 같은, TFT를 구비하는 유기 EL 디스플레이 고유의 문제를 해

결하는 것에 대해서는 상기 공보의 발명 자체가 TFT를 구비하고 있지 않으므로 언급되어 있지 않다.

발명의 상세한 설명

상기와 같은 여러 가지 과제를 달성하기 위해, 본 발명은,

기판상에, 소스 및 드레인으로 이루어진 박막 트랜지스터와, 상기 박막 트랜지스터의 상부에, 상기 소스 또는 드레인에 접

속된 도전성 박막 재료로 이루어진 제 1 전극, 적어도 유기 EL 발광층, 투명한 도전성 박막 재료로 이루어진 상부 투명전극

인 제 2 전극, 적어도 1층 이상의 패시베이션층이 적층형성되며, 상기 박막 트랜지스터에 의해 구동되는 유기 EL 소자를

구비하며, 투명 지지기판상에 형성된 색변환층의 단일체 또는 컬러 필터층과 색변환층의 적층체가 상기 유기 EL 소자의

제 2 전극측에 대향하여 배치된 유기 EL 디스플레이로서,

색변환층의 단일체 또는 컬러 필터층과 색변환층의 적층체의 상기 제 2 전극측에, 영률이 다른 적어도 2종류의 오버코트

층을 적층하고, 이 오버코트층 중 상기 제 2 전극측의 오버코트층을 상기 패시베이션층의 표면에 밀착시킴과 동시에, 상기

기판과 지지기판의 외주를 실링접착함으로써 이루어진다. 또한, 컬러 필터층과 색변환층의 적층체를 이용할 경우, 예를 들

면 유기 EL 소자로부터 발광하는 광이 청색인 경우, 청색에 대해서는 컬러 필터층의 단일체가 되고, 녹색과 적색에 대해서

는 컬러 필터층과 색변환층의 적층체가 된다.

본 발명에서는, 영률(Young's modulus)이 다른 적어도 2종류의 오버코트층 중, 가장 영률이 작은 오버코트층이, 상기 패

시베이션층의 표면에 유기 EL 소자의 표시 영역내에서 밀착되어 이루어지는 것으로 함이 바람직하다.
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이와 같이 본 발명은, TFT를 형성한 기판과 적어도 색변환층을 형성한 지지기판인 투명기판과의 사이에, 투명기판측에는

갭 조정용 오버코트층을, 그리고 기판측(유기 EL 소자측)에는 응력완화용 오버코트층을, 공간을 형성하지 않고 대향시켜

배치하는 것으로, 특히 비교적 영률이 작은 상기 응력완화용 오버코트층을 형성함으로써, 패시베이션층과의 경계면에 표

시 성능에 악영향을 미치는 기체의 보이드가 발생하는 것을 회피할 수 있다. 즉, 영률이 가장 작은 오버코트층이 표시 영역

내에서 패시베이션층에 밀착하여, TFT의 배선에 기인하는 요철로 인해 생기는 공간을 메우고, 또한 유기 EL 디스플레이

에 환경으로부터 가해지는 열응력이나 기계적 응력을 완화시킨다. TFT 기판의 배선으로 인한 요철은 1~2㎛ 정도이므로,

이 요철을 메우는, 영률이 가장 작은 오버코트층의 두께는 2~4㎛가 적절하다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 유기 EL 디스플레이의 구성을 나타낸 개략적인 단면도이다.

도 2는 본 발명의 비교예의 구성을 나타낸 개략적인 단면도이다.

(부호의 설명)

1 기판

2 TFT

3 양극

4 유기 EL층

5 음극

6 패시베이션층

7 제 1 오버코트층

8 제 2 오버코트층

9 컬러 필터층

10 색변환층

11 블랙 마스크

12 투명기판

13 실링 수지

실시예

이하에서는, 본 발명의 유기 EL 디스플레이의 실시형태에 대해 설명한다.

이하의 설명에서는, 제 1 전극이 양극이고 제 2 전극이 음극인 경우에 대해 설명하겠으나, 제 1 전극(하부전극)을 음극으

로, 제 2 전극(상부전극)을 양극으로 하는 것도 가능하다.

1. 박막 트랜지스터(TFT) 기판과 양극

유리나 플라스틱 등으로 이루어진 절연성 기판, 또는 반도전성이나 도전성 기판에 절연성 박막을 형성한 기판상에 TFT가

매트릭스형상으로 배치되고, 각 화소에 대응하는 양극에 소스 전극이 접속된다.
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TFT는, 게이트 전극을 게이트 절연막 아래에 설치한 버텀 게이트 타입이며, 능동층으로서 다결정 실리콘막을 이용하고 있

다.

양극은, TFT상에 형성된 평탄화 절연막상에 형성된다. 통상의 유기 EL 소자에서는, 투명하고 일함수가 높은 인듐주석산

화물(ITO)이 양극재료로서 이용되나, 탑 에미션 구조의 경우, ITO 아래에 반사율이 높은 금속 전극(알루미늄, 은, 몰리브

덴, 텅스텐)을 이용하는 것이 바람직하다.

2. 유기 EL 소자

유기 EL 소자에는, 하기와 같은 층 구성으로 이루어진 것이 채용된다.

(1) 양극/유기 EL 발광층/음극

(2) 양극/정공 주입층/유기 EL 발광층/음극

(3) 양극/유기 EL 발광층/전자 주입층/음극

(4) 양극/정공 주입층/유기 EL 발광층/전자 주입층/음극

(5) 양극/정공 주입층/정공 수송층/유기 EL 발광층/전자 주입층/음극

본 실시형태의 탑 에미션 색변환 구조에서는, 상기의 층 구성에 있어서, 음극은 유기 EL 발광층이 발하는 광의 파장역에서

투명(투과율 약 50%이상)할 필요가 있으며, 이 음극을 통해 광을 발한다. 또한, 본 명세서에서 '유기 EL층'으로 칭할 때는,

정공 주입층, 정공 수송층, 전자 주입층을 포함하는 경우도 있다.

투명한 음극으로는, 리튬, 나트륨 등의 알칼리 금속, 칼륨, 칼슘, 마그네슘, 스트론튬 등의 알칼리토류 금속, 또는 이들의 플

루오르화물 등으로 이루어진 전자주입성 금속이나 기타 금속과의 합금이나 화합물의 극박막(10㎚이하)을 전자주입층으로

하고, 그 위에 ITO 또는 IZO 등의 투명도전막을 형성하는 구성으로 한다.

유기 EL 발광층의 각 층의 재료로는, 공지된 것이 사용된다. 예를 들면, 유기 EL 발광층으로서 청색 내지 청록색의 발광을

얻기 위해서는, 예컨대 벤조티아졸계, 벤조이미다졸계, 벤조옥사졸계 등의 형광증백제, 금속킬레이트화옥소늄화합물, 스

티릴벤젠계화합물, 방향족디메틸리딘계화합물 등이 바람직하게 사용된다.

3. 패시베이션층

유기 EL 소자상의 패시베이션층으로서, 전기절연성을 가지며, 수분이나 저분자 성분에 대한 차단성을 가지며, 가시역에서

의 투명성이 높고(400~700㎚의 범위에서 투과율 50%이상), 바람직하게는 2H이상의 막 경도(硬度)를 갖는 재료를 이용

한다.

예를 들면, SiOx, SiNx, SiNxOy, AlOx, TiOx, TaOx, ZnOx 등의 무기산화물, 무기질화물 등을 사용할 수 있다. 상기 패시

베이션층의 형성방법에는, 유기 EL 소자에 악영향을 주지 않는 한 특별한 제약은 없으며, 스퍼터법, CVD법, 진공증착법

등으로 형성이 가능하다. 소자에 직접적인 영향이 없다면, 침지법 등과 같은 관용의 방법으로도 형성할 수 있다.

상기한 패시베이션층은 단층이어도 좋으나, 복수의 층이 적층된 것이라면 수분 차단성 등, 그 효과가 한층 크다.

적층된 패시베이션층의 두께는 0.1 ~ 5㎛가 바람직하다.

4. 오버코트층

오버코트층은, 유기 EL 소자측에 형성해도 좋으나, 유기 EL 소자는 열이나 자외광에 약한 재료로 구성되어 있기 때문에,

그 상부면에 형성하는 경우는 여러 가지의 제약이 발생한다. 따라서, 비교적 열이나 자외광에 강한 색변환층의 상부면에

형성하는 것이 보다 바람직하다.
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가장 패시베이션층쪽으로부터 떨어진 오버코트층으로는, 색변환층의 상부에 색변환층의 기능을 손상시키지 않고 형성할

수 있으며, 또한 높은 탄력성을 가지는 것이 좋으며, 가시역에서의 투명성이 높고(400~700㎚의 범위에서 투과율 50% 이

상), Tg가 100℃이상이고, 표면경도가 연필경도로 2H이상이며, 색변환층 상에 평활하게 도포막을 형성할 수 있으며, 색변

환층의 기능을 저하시키지 않는 재료이면 되는데, 이러한 재료의 예로는, 이미드 변성 실리콘수지(일본 특허 공개 제

1993-134112호 공보 등 참조), 무기금속화합물(TiO, Al2O3, SiO2 등)을 아크릴, 폴리이미드, 실리콘수지 등에 분산시킨

것(일본 특허 공개 제1993-119306호 공보 등 참조), 자외선 경화형 수지로서 에폭시 변성 아크릴레이트 수지(일본 특허

공개 제1995-48424호 공보 참조), 아크릴레이트모노머/올리고머/폴리머 혼합물의 반응성 비닐기를 갖는 수지, 레지스트

수지(일본 특허 공개 제1994-300910호 공보, 일본 특허 공개 제1997-330793호 공보 등 참조), 무기화합물의 졸-겔법

(월간 디스플레이 1997년 3권 7호 등 참조), 불소계 수지(일본 특허 공개 제1993-36475호 공보 등 참조) 등의 광(光)경화

형 수지 및/또는 열경화형 수지를 들 수 있다. 영률(Young's modulus)은 0.3㎫ 이상인 것이 바람직하다. 상기 오버코트층

은, 과제의 항에서 언급한 갭을 일정하게 유지하기 위한 것이며, 영률이 0.3㎫ 이하이면, 외부응력에 의해 갭이 일정하게

유지될 수 없게 된다.

가장 패시베이션층쪽인 오버코트층의 예로는, 나일론 6, 나일론 6-6을 비롯한 폴리아미드수지와 같이, 단위 구조중에 강

직기(rigid groups)를 포함하지 않는 고분자 재료나 실리콘고무나 겔, 각종 합성고무 등을 들 수 있다. 구체적으로는, 영률

이 0.3㎫ 이하인 재료가 바람직하며, 0.1㎫ 이하의 재료이면 더욱 바람직하다. 다만, 0.01㎫ 이하에서는 층 형성시에 형상

을 유지할 수 없기 때문에, 0.01㎫ 이상의 재료를 사용한다.

포토레지스트도, 원료로서 강직기를 포함하지 않는 직쇄(直鎖)형상의 올리고머나, 관능기(functional group)의 수가 3이

하인 모노머를 포함하며, 경화물의 3차원 가교 밀도가 그다지 높아지지 않는 것이라면 사용이 가능하다. 혹은, 상기 이외

의 포토레지스트라 하더라도, 광조사 또는 가열량을 약하게 하여, 가교 밀도가 그다지 높아지지 않은 상태에서 사용함으로

써, 응력완화층으로서의 적용이 가능한 것도 있다.

5. 색변환 필터(색변환층+컬러 필터)

1) 유기 형광 색소

본 발명에서, 색변환층에 이용하는 유기 형광 색소 중, 발광체로부터 나오는 청색 내지 청록색 영역의 광을 흡수하여, 적색

영역의 형광을 발하는 형광색소의 예로는, 로다민B(Rhodamine B), 로다민3B, 로다민101, 로다민110, 설포로다민

(sulforhodamines), 베이식 바이올렛11(Basic violet 11), 베이식 레드2 등의 로다민계 색소, 시아닌계 색소, 1-에틸-2-

[4-(p-디메틸아미노페닐(dimethylaminophenyl))-13-부타디에닐(butadienyl)]-피리듐-퍼클로레이트(pyridium

perchlorate)(피리딘1) 등의 피리딘계 색소, 혹은 옥사진계(oxazine type) 색소 등을 들 수 있다. 또한, 각종 염료(직접 염

료(direct dyes), 산성 염료, 염기성 염료, 분산 염료(disperse dyes) 등)도 형광성이 있다면 사용이 가능하다.

발광체로부터 나오는 청색 내지 청록색 영역의 광을 흡수하여, 녹색 영역의 형광을 발하는 형광 색소의 예로는, 3-(2'-벤

조티아졸릴(benzothiazolyl))-7-디에틸아미노쿠마린(diethylaminocoumarin)(쿠마린6) 등의 쿠마린계 색소, 혹은 쿠마

린 색소계 염료인 베이식 옐로우51, 더 나아가서는 솔벤트 옐로우11, 솔벤트 옐로우116 등의 나프탈이미드계 색소 등을

들 수 있다. 또한, 각종 염료(직접 염료, 산성 염료, 염기성 염료, 분산 염료 등)도 형광성이 있다면 사용이 가능하다.

2) 블랙 마스크 수지

다음으로, 본 발명의 색변환 필터에 이용되는 매트릭스 수지는, 광 경화성 또는 광열 병용형 경화성 수지를, 광 및/또는 열

처리하여 래디컬종(radical species)이나 이온종을 발생시켜서 중합 또는 가교시켜, 불용불융화시킨 것이다.

3) 컬러 필터층

색변환층만으로는 충분한 색순도를 얻을 수 없는 경우는, 컬러 필터층과 상기 색변환층의 적층체로 구성한다. 컬러 필터층

의 두께는 1 ~ 1.5㎛가 바람직하다.

이하에서는, 본 발명의 실시예에 대해, 비교예와 함께 설명한다.

(실시예)
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본 발명의 하나의 실시예를 도 1을 참조하면서 설명한다. 도 1은 본 발명의 실시예에 따른 유기 EL 디스플레이의 개략적인

단면도이다. 도 2는 본 발명의 비교예이다.

[TFT 기판(1, 2, 3)]

도 1에 도시된 바와 같이, 유리 기판(1)에 버텀 게이트형(bottom gate type)의 TFT(2)를 형성하고, 양극(3)에 TFT의 소

스가 접속되는 구성으로 하였다.

양극(3)은, 도시가 생략된 TFT상의 절연막에 형성된 콘택트 홀을 통해 소스에 접속되어 있는 알루미늄이 하부에 형성되

고, 그 상부 표면에 IZO(InZnO)가 형성되어 있다.

알루미늄은, 발광층으로부터의 발광을 반사시켜 탑(top)으로부터 효율적으로 광을 방출시킬 것과, 전기저항의 감소를 위

해 형성된다. 알루미늄막의 두께는 300㎚로 하였다. 상부의 IZO는, 일함수가 높아 효율적으로 홀을 주입하기 위해 형성된

다. IZO의 두께는 200㎚로 하였다.

[유기 EL층(4)]

양극(3)/정공 주입층/정공 수송층/유기 EL 발광층/전자 주입층/음극(5)으로 유기 EL 소자를 구성하였다. 도 1에 도시한

유기 EL층(4)은, 상기의 구성으로부터 양 전극(3, 5)을 제외한 4층으로 이루어진다.

양극(3)을 형성한 기판(1)을 저항 가열 증착 장치내에 장착시키고, 정공 주입층, 정공 수송층, 유기 EL 발광층, 전자 주입

층을 진공을 파괴하지 않고 순차적으로 형성하였다. 막형성시에는, 진공조의 내압을 1×10-4Pa까지 감압하였다. 정공 주

입층은 구리 프탈로시아닌(CuPc)을 100㎚ 적층하였다. 정공 수송층은 4,4-비스(bis)[N-(1-나프틸)-N-페닐아미노

(phenylamino)]비페닐(biphenyl)(α-NPD)을 20㎚ 적층하였다. 유기 EL 발광층은, 4,4-비스(2,2'-디페닐비닐

(diphenylvinyl))비페닐(DPVBi)을 30㎚ 적층하였다. 전자 주입층은 알루미늄 킬레이트(aluminum chelate)(Alq)를 20㎚

적층하였다.

그런 다음, 금속 마스크를 이용하여, 투명한 음극(5)을 진공을 파괴하지 않고 형성하였다.

투명한 음극(5)은, 전자 주입에 필요한 일함수가 작은 금속 Mg/Ag를 공증착법(codeposition method)에 의해 2㎚의 막두

께로 형성하고, 그 위에 IZO막을 스퍼터법에 의해 200㎚의 막두께로 하여 형성하였다.

[패시베이션층(6)]

패시베이션층(6)으로서, 스퍼터법에 의해 SiONx막을 300㎚ 퇴적시켰다.

[컬러 필터층(9)]

투명(유리)기판(12)상에 청색 필터 재료(후지 헌트 일렉트로닉스 테크놀러지 제조: 컬러 모자이크 CB-7001)를 스핀코트

법에 의해 도포한 후, 포토리소그래피법에 의해 패터닝을 실시하여, 막두께가 10㎛인 라인 패턴으로 하였다.

동일한 컬러 필터 재료 계열로 적, 녹의 컬러 필터층(도시 생략)을 상기 투명 기판(12)상에 스핀코트법으로 도포한 다음,

포토리소그래피법에 의해 패터닝을 실시하여, 막두께가 1.5㎛인 라인 패턴으로 하였다.

[색변환층(10)]

녹색 형광 색소로서 쿠마린6(0.7중량부)을 용제인 프로필렌글리콜모노에틸아세테이트(PGMEA) 120중량부에 용해시켰

다. 광중합성 수지인 「V259PA/P5」(상품명, 신닛테츠가세이고교가부시키가이샤) 100중량부를 첨가하여 용해시킴으로

써 도포액을 얻었다. 이 도포용액을, 투명 기판(12)상의 녹색 컬러 필터에 스핀코트법을 이용하여 도포하고, 포토리소그래

피법에 의해 패터닝을 실시하여, 막두께가 10㎛인 라인 패턴으로 하였다.
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적색 형광 색소로서 쿠마린6(0.6중량부), 로다민6G(0.3중량부), 베이식 바이올렛11(0.3중량부)을 용제인 PGMEA에 용

해시켰다. 광중합성 수지인 V259PA/P5를 100중량부 첨가하여 용해시킴으로써 도포액을 얻었다. 이 도포용액을, 투명기

판(12)의 적색 컬러 필터상에, 스핀코트법을 이용하여 도포하고, 포토리소그래피법에 의해 패터닝을 실시하여, 막두께가

10㎛인 라인 패턴으로 하였다.

각 색상의 색변환층(10) 사이에는, 블랙 마스크(11; 두께 10㎛)가 형성되어 있다. 열전도율이 높은 블랙 마스크로서, 색변

환층의 벽면에, 우선 격자형상의 패턴 형성이 가능한 마스크를 이용한 스퍼터법으로 막두께가 500㎚인 산화크롬층을 형성

하였다. 이어서, 동일한 마스크를 이용하여, 스퍼터법에 의해 SiN막을 R, G, B의 각 픽셀의 주변에, 동일한 막두께가 되도

록 형성하였다. 화소의 피치는 0.3 x 0.3mm이고, 각 색상의 서브 픽셀의 형상은 0.1 x 0.3mm이다.

[제 1 오버코트층(7)]

색변환층(10)의 상부면에, ZPN1100(니혼 ZEON 제조)를 스핀코트법에 의해 도포하고(영률 약 5㎫), 그 후, 포토리소그래

피법으로 패터닝하여, 색변환층(10)의 상부에 형성하였다. 색변환층(10)의 표면으로부터의 두께는 3㎛였다.

[제 2 오버코트층(8)]

응력완화용 및 TFT 배선의 요철커버용 실리콘 겔(토오레·다우코닝 제조)을 스크린 인쇄법에 의해 제 1 오버코트층(7) 상

에 코팅하였다(영률 약 0.05㎫). 스크린 인쇄시에는 4~5㎛의 두께이나, 압력을 가하여 접착시키는 공정을 통해 약 1/2의

두께로 만들 수 있다.

실리콘 겔의 도포방법은 스크린 인쇄법에 한정되는 것이 아니라, 필요량을 떨어뜨리는 것 만으로도 좋고, 또한 얇은 층으

로 형성할 수 있는 엣지 코터(edge coater)나 바 코터(bar coater)와 같은 방법을 이용하여도 좋다.

[접착]

이와 같이 하여 얻어진 TFT(2)에 유기 EL 소자와 패시베이션층(6)을 형성한 기판(1)과, 컬러 필터층(9), 색변환층(10),

블랙 마스크(11), 제 1 오버코트층(7), 제 2 오버코트층(8)을 형성한 투명기판(12)을, UV경화형 실링 수지(13)로 접착하

였다. 실링 수지(13)로서는, 이와 같은 UV경화형 에폭시 수지 또는 UV경화형 아크릴 수지를 이용한다.

이 때, 제 2 오버코트층(8)은, 패시베이션층(6)과 밀착되는데, 비접착 상태로 되어 있다. 이것은, 접착되어버리면 외부로부

터 응력이 작용하였을 때, 가장 밀착력이 약한 EL 소자측에 박리 등의 결함이 형성되게 되기 때문이다.

또한, 본 실시예에서는, 오버코트층을 2층으로 하였으나, 추가적으로 영률이 작은 제 3의 오버코트층을 형성하고 패시베

이션층에 밀착시켜, 보다 완전하게 경계면의 요철로 인한 공간을 제거하는 구성을 취할 수도 있다.

(비교예)

제 1 오버코트층(투명수지 접착층(7))으로서 네거티브형 레지스트 JNPC-48(JSR 제조)를 이용하고, 이어서, 제 2 오버코

트층을 설치하지 않고, 폴리카보네이트로 투명기판(12)과 기판(1)을 접착하였다. 기타의 조건은 실시예 1과 동일하게 하

였다.

(평가)

하기의 항목에 대해 평가를 실시하였다. 그 결과를 표 1에 나타낸다.

·히트 사이클(heat cycle) 시험 : 제작된 디스플레이를 히트 사이클 시험(-40℃⇔95℃, 120사이클, 온도 승강 시간 5분 이

내)을 행하여, 형상 이상의 유무를 확인하였다.

(표 1)

  실시예  비교예

 히트 사이클 (heat cycle)  형상 변화 없음  발광소자 박리 발생
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본 발명에 의하면, 다음과 같은 효과를 얻을 수 있다.

우선, 색변환 필터와 블랙 마스크는, 반드시 동일한 두께로 형성할 수는 없고, 또 패터닝시에 위치가 어긋나 패턴과 패턴간

에 오목부가 생기는데, 이러한 요철을 제 1 오버코트층에 의해, 평탄화할 수 있다. 그리고, 상기 제 1 오버코트층에 의해,

색변환 필터(색변환층)와 유기 EL 소자와의 갭을 조정할 수 있다.

또한, 영률이 작은(부드러운) 제 2 오버코트층을 설치함으로써, TFT를 갖는 소자 특유의 문제인, TFT 기판의 배선에 기

초한 미세한 요철을 덮을 수 있기 때문에, 패시베이션층의 경계면에, 표시 성능에 악영향을 미치는 기체의 보이드 발생을

방지할 수 있다. 뿐만 아니라, 제 2 오버코트층은 응력 완화의 역할도 하므로, 열응력 등의 외부환경에 의해 생기는 응력의

발생을 억제하여, 신뢰성이 높은 유기 EL 디스플레이를 제공할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

기판상에, 소스 및 드레인으로 이루어진 박막 트랜지스터와, 상기 박막 트랜지스터의 상부에, 상기 소스 또는 드레인에 접

속된 도전성 박막 재료로 이루어진 제 1 전극, 적어도 유기 EL 발광층, 투명한 도전성 박막 재료로 이루어진 상부 투명전극

인 제 2 전극, 적어도 1층 이상의 패시베이션층이 적층형성되며, 상기 박막 트랜지스터에 의해 구동되는 유기 EL 소자를

구비하며, 투명 지지기판상에 형성된 색변환층의 단일체 또는 컬러 필터층과 색변환층의 적층체가 상기 유기 EL 소자의

제 2 전극측에 대향하여 배치된 유기 EL 디스플레이로서,

색변환층의 단일체 또는 컬러 필터층과 색변환층의 적층체의 상기 제 2 전극측에, 영률이 다른 적어도 2종류의 오버코트

층을 적층형성하고, 이 오버코트층 중 상기 제 2 전극측의 오버코트층을 상기 패시베이션층의 표면에 밀착시킴과 동시에,

상기 기판과 지지기판의 외주를 실링접착하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이.

청구항 2.

제 1항에 있어서, 영률이 다른 적어도 2종류의 오버코트층 중, 가장 영률이 작은 오버코트층이, 상기 패시베이션층의 표면

에 유기 EL 소자의 표시 영역내에서 밀착되어 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이.

도면
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