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요약

본 발명은 유기 EL 표시장치에 관한 것으로, 유기발광체에서 흡수되는 열을 신속하게 흡수하고, 방출하여 패널 내부온
도를 낮춤으로써 표시장치의 수명을 향상시키고, 화이트 밸런스를 유지하도록 하며, 저가의 건조재를 사용할 수 있도록 
한 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시장치를 제공함에 그 목적이 있다.

본 발명은 패널의 내부 구성인 양극 ITO와, 정공 이송층, 유기층, 전자이송층 및 음극층의 상부에 일정 거리이격되어 
내구성 향상 및 수분 침투 방지를 위하여 구비된 봉지부재를 흑화된 금속 캔 또는 복사율이 높은 봉지 글라스를 사용함
으로써 그 하부에서 발생된 열을 신속하게 흡수하도록 하며, 그 봉재부재의 상면에 요철을 형성시키거나, 방열핀을 부
착함으로써 열방출 면적을 크게 하여 신속한 열방출이 이루어지도록 한 것을 특징으로 한다.

본 발명을 적용하면, 유기발광층에서 발산되는 열을 신속하게 흡수하고 패널 내부의 온도를 하강시키기 위한 구조의 봉
지 금속 캔 또는 봉지 글라스를 제공함에 따라 유기 EL 표시장치 자체의 수명을 향상시킬 수 있으며, 화이트 밸런스를 
유지할 수 있어 안정적인 색상의 출력이 가능해지고, 저가의 건조재를 사용할 수 있도록 하여 원가절감의 효과가 높다.

대표도
도 2

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1a, 1b는 종래의 실시예에 따른 유기 EL 표시장치를 나타내는 측단면도,

도 2는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 유기 EL 표시장치를 나타내는 측단면도,

도 3은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 유기 EL 표시장치를 나타내는 측단면도,

도 4는 본 발명의 제 3 실시예에 따른 유기 EL 표시장치를 나타내는 측단면도,

도 5는 본 발명의 제 4 실시예에 따른 유기 EL 표시장치를 나타내는 측단면도,

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 유기 EL 표시장치의 열전달 상태를 나타내는 도면,

도 7은 본 발명의 실시예에 따른 유기 EL 표시장치의 시간당 온도 상승률을 나타내는 그래프,

도 8은 본 발명의 실시예에 따른 유기 EL 표시장치의 시간당 휘도 변화상태를 나타내는 그래프이다.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명*

200a, 200b, 200c, 200d:유기EL 표시장치,

220a:흑화된 봉지금속 캔, 220b:흑색처리된 봉지 글라스,

220c:요철처리된 봉지금속 캔, 220d:방열핀이 부착된 봉지금속 캔,

222:건조재, 224:방열핀.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 EL 표시장치에 관한 것으로, 보다 상세하게 열 흡수 및 방출이 용이한 구조로 EL 표시장치를 구성하여 
각종 내부 소자의 수명을 증대시키도록 한 유기 EL 표시장치에 관한 것이다.

주지된 바와 같이, 유기 EL 표시장치는 현재 평판 디스플레이에 많이 사용되는 TFT 액정 디스플레이(LCD)와 비교할 
때 후면광(Back Light)이 필요하지 않고, 컬러 필터에 의한 휘도 저하가 없으며, 특히 검은색 화면 구동시에 전기가 공
급될 필요가 없고, 소비전력이 낮고, 자체 발광을 함으로써 빛의 굴절을 이용하지 않기 때문에 시야각이 매우 양호하다.

그리고, 후면광(Back Light), 컬러 필터 등이 없기 때문에 경량화가 가능하며, 동영상 구동시 응답속도가 액정의 1/1
000 이하이므로 자연스러운 화상재현이 가능하는 등 차후 LCD를 대체할 수 있는 차세대 디스플레이로서의 가능성이 
매우 높은 표시장치이다.

이하, 도 1a, 1b를 참조하여 종래의 유기 EL 표시장치에 대하여 상세하게 기술한다. 도 1a, 1b는 종래의 풀 칼러(Ful
l Color) 유기 EL(passive type) 표시장치를 나타내는 측단면도이다.

이를 참조하면, 종래의 유기 EL 표시장치(2, 2')는 유리 기판(4)상에 양극을 구성하기 위한 투명한 ITO(Indium Tin 
Oxide; 6)를 일정 간격으로 이격시킨 상태에서 도포하여 양극으로 사용한다.

또한, 상기 ITO(6)의 상면에는 정공(Hall) 이송층(8)을 도포하여 정공의 이동을 가능하도록 하며, 그 ITO(6)의 상대
극인 음극으로서 Al 막 등의 금속막으로 이루어진 음극층(16)이 구성된다.
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한편, 상기 ITO(6)와 음극층(16)의 사이, 즉 상기 ITO(6)의 상부에는 전자 이송층(14)과 정공 이송층(8)이 구비됨
으로써 정공(+) 및 전자(-)의 이송이 가능한 구조로 이루어져 있고, 정공 및 전자이송층(8, 14)사이에는 전자 및 정
공의 결합시 발생되는 에너지에 의해서 여기되는 유기 EL 발광층(12)이 형성된 구조로 이루어진다.

즉, 플렉서블(Flexible) 회로기판(18)으로 공급된 전기에 의해 DCM 2, 키나크리든, DPVBi의 유기 EL 발광층(12)이 
전자, 정공 결합시 발생하는 에너지에 의해 자체 발광하여 각각 R.G.B의 삼원색을 발함으로써 이를 이용하여 칼라화를 
이룬 평면형 칼라 디스플레이이다.

이러한 유기 EL은 수분 등에 의해 단락이 발생하기 쉽고, 그 수분은 유기발광층에 악영향을 끼치게 되므로 유기 EL 표
시장치(2, 2')의 내부에는 화학 흡수성의 건조재(22)가 구비된다. 대표적인 건조재로서는 BaO를 주성분으로 하는 화
학 흡수제가 많이 사용되며, 종래에는 유기 EL 발광시 100℃ 이상으로 온도가 상승하기 때문에 실리카겔 등의 물리적 
흡수성 건조재는 사용할 수 없다는 문제가 있다.

그리고, 수지를 초음파 융착으로 유기 EL 표시장치(2, 2')의 내면을 보호함과 동시에 수분에 침투를 방지하기 위하여 
상기 음극층(16)의 상면에는 봉지 금속 캔(20) 또는 봉지 글라스(20')가 구성된다. (내부는 질소가스로 충전된 상태
임) 이때, 사용되는 봉지 금속 캔의 재료로서는 SUS430 BA 재료 및 봉지용 글라스가 사용된다.

그런데, 유기 EL 발광층으로 사용되는 DCM2, 키나크리든, DPVBi 등의 재료는 자체 발광시 발생되는 열에 의해 쉽게 
열화된다. 즉, 80∼100℃ 온도에서 열화가 진행되기 때문에 수명이 도 7에 나타난 바와 같이 (1, 2) 10000시간 구동
시 1/3 정도의 휘도저하가 나타난다.

도 7의 1은 봉지 글라스(20')를 사용한 유기 EL의 수명을 나타낸 것이고, 2는 봉지 금속 캔(20)을 사용한 1.8인치 유
기 EL의 수명을 나타낸 것이다. 특히, 봉지 글라스(20')의 경우 외부충격에 약하고 열전도성이 낮아 SUS430 BA를 사
용한 봉지 금속 캔(20)보다 열방출속도가 작아 온도상승이 빠르고 포화온도가 높아 수명면에서 매우 열악한 특성을 나
타낸다.

이러한 유기 발광체의 또 다른 문제점은 R.G.B를 형성하는 유기 EL 발광층(12)의 열화정도가 각각 차이가 있어, R.G.
B 유기 EL 발광층(12)의 휘도 차이가 시간이 흐름에 따라 커짐으로써 야기되는 문제가 있다. 즉, 유기 EL 발광층(12)
의 휘도 차이가 시간이 흐름에 따라 커짐으로써 초기 설정치에 비해 시간의 흐름에 따라 화이트 밸런스(White Balanc
e)가 달라져 색좌표의 전이가 생기므로 원하는 색을 재현할 수 없다는 문제가 있다.

이러한 문제는 유기발광체의 발광에 의한 열의 발생을 도 1a 및 도 1b에 나타난 종래의 유기 EL 봉지체(20, 20')가 열
을 빨리 흡수하고, 그 열을 외부로 방출하지 못하여 열이 내부에서 축적되는 데 기인한다. 또한, 패널 내부에 설치되는 
건조재(22)의 경우 가격이 저렴한 실리카겔 등의 물리 흡수재는 온도 상승에 따라 다시 수분을 방출하므로 화학 흡수
재인 BaO 등의 고가 건조재를 내장함으로써 가격 상승의 문제를 지니고 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 종래 기술의 사정을 감안하여 이루어진 것으로, 유기발광체에서 흡수되는 열을 신속하게 흡수하고, 
방출하여 패널 내부온도를 낮춤으로써 표시장치의 수명을 향상시키고, 화이트 밸런스를 유지하도록 하며, 저가의 건조
재를 사용할 수 있도록 한 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시장치를 제공함에 그 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
상기한 목적을 달성하기 위해, 본 발명의 바람직한 실시예에 따르면 유리 기판상에 증착된 양극의 ITO층과; 상기 ITO
층의 상면에 증착된 정공(Hall) 이송층과; 상기 ITO층과 일정 거리 이격되어 구성된 음극층과; 상기 ITO층과 음극층
의 사이에 구비되어, 상기 ITO층의 하부에는 전자를 이송시키는 전자 이송층과 정공을 이송시키는 정공 이송층과; 상
기 정공 및 전자이송층사이에 구비되어 전자 및 정공의 결합시 발생되는 에너지에 의해서 여기되는 유기 EL 발광층과
; 상기 음극층의 상면에 일정 거리 이격되어 외력과 수분으로부터 패널을 보호하기 위하여 금속 캔 또는 글라스 재질로 
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이루어진 봉지부재로 구성된 EL 표시장치에 있어서, 상기 음극층과 유기층 및 전자, 정공이송층으로부터 발생되는 열
을 그 상부에서 흡수하기 위하여 상기 봉지부재는 열복사율이 적어도 0.2 이상인 봉지금속 캔인 것을 특징으로 하는 유
기 EL 표시장치가 제공된다.
    

바람직하게, 상기 봉지부재는 화학흑화 또는 습식 고온흑화중 어느 하나를 이용하여 표면을 흑색으로 하여 복사율을 높
힌 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시장치가 제공된다.

    
본 발명의 제 2 실시예에 따르면, 유리 기판상에 증착된 양극의 ITO층과; 상기 ITO층의 상면에 증착된 정공(Hall) 이
송층과; 상기 ITO층과 일정 거리 이격되어 구성된 음극층과; 상기 ITO층과 음극층의 사이에 구비되어, 상기 ITO층의 
하부에는 전자를 이송시키는 전자 이송층과 정공을 이송시키는 정공 이송층과; 상기 정공 및 전자이송층사이에 구비되
어 전자 및 정공의 결합시 발생되는 에너지에 의해서 여기되는 유기 EL 발광층과; 상기 음극층의 상면에 일정 거리 이
격되어 외력과 수분으로부터 패널을 보호하기 위하여 금속 캔 또는 글라스 재질로 이루어진 봉지부재로 구성된 EL 표
시장치에 있어서, 상기 음극층과 유기층 및 전자, 정공이송층으로부터 발생되는 열을 그 상부에서 흡수하기 위하여 상
기 봉지부재는 열복사율이 적어도 0.3 이상인 봉지 글라스인 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시장치가 제공된다.
    

바람직하게, 상기 봉지부재는 다크 틴트 글라스(dark tint glass) 또는 표면 안료처리 중 어느 하나를 이용한 표면 처
리에 의해 복사율을 높힌 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시장치가 제공된다.

    
본 발명의 제 3 실시예에 따르면, 유리 기판상에 증착된 양극의 ITO층과; 상기 ITO층의 상면에 증착된 정공(Hall) 이
송층과; 상기 ITO층과 일정 거리 이격되어 구성된 음극층과; 상기 ITO층과 음극층의 사이에 구비되어, 상기 ITO층의 
하부에는 전자를 이송시키는 전자 이송층과 정공을 이송시키는 정공 이송층과; 상기 정공 및 전자이송층사이에 구비되
어 전자 및 정공의 결합시 발생되는 에너지에 의해서 여기되는 유기 EL 발광층과; 상기 음극층의 상면에 일정 거리 이
격되어 외력과 수분으로부터 패널을 보호하기 위하여 금속 캔 또는 글라스 재질로 이루어진 봉지부재로 구성된 EL 표
시장치에 있어서, 상기 음극층과 유기층 및 전자, 정공이송층으로부터 발생되는 열을 그 상면을 통해 방출하기 위하여 
상기 봉지부재는 그 상면의 표면 거칠기가 적어도 4.0 um 이상인 봉지금속 캔인 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시장치
가 제공된다.
    

바람직하게, 상기 봉지부재는 샌드 블라스트와 에칭 처리 중 어느 하나에 의해 표면의 열방출면적을 높힌 것을 특징으
로 하는 유기 EL 표시장치가 제공된다.

    
본 발명의 제 4 실시예에 따르면, 유리 기판상에 증착된 양극의 ITO층과; 상기 ITO층의 상면에 증착된 정공(Hall) 이
송층과; 상기 ITO층과 일정 거리 이격되어 구성된 음극층과; 상기 ITO층과 음극층의 사이에 구비되어, 상기 ITO층의 
하부에는 전자를 이송시키는 전자 이송층과 정공을 이송시키는 정공 이송층과; 상기 정공 및 전자이송층사이에 구비되
어 전자 및 정공의 결합시 발생되는 에너지에 의해서 여기되는 유기 EL 발광층과; 상기 음극층의 상면에 일정 거리 이
격되어 외력과 수분으로부터 패널을 보호하기 위하여 금속 캔 또는 글라스 재질로 이루어진 봉지부재로 구성된 EL 표
시장치에 있어서, 상기 음극층과 유기층 및 전자, 정공이송층으로부터 발생되는 열을 그 상면을 통해 방출하기 위하여 
상기 봉지부재는 그 상면에 높이 0.1 mm 이상의 방열핀을 부착한 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시장치가 제공된다.
    

이하, 본 발명에 대해 도면을 참조하여 상세하게 설명한다.

본 발명은 봉지 금속 캔 또는 봉지 글라스의 발열원으로부터의 열을 빨리 흡수하고 흡수된 열을 빠르게 방출함으로써, 
발열원에서 발생되는 열을 신속히 제거, 포화온도를 낮추는 구조로 봉지를 행하도록 한다.
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즉, 열을 흡수, 방출속도를 높이기 위해 봉지 금속 캔, 봉지 글라스의 열방사율을 높이거나, 열방출면적을 크게 하여 열
제거 속도를 개선함으로써 발열원인 유기발광체의 온도상승을 억제하도록 구성된다.

먼저, 본 발명의 실시예를 설명하기에 앞서, 열전달에 대해 먼저 기술한다. 열전달에는 크게 3가지로 대별되는 바, 이는 
복사열전달, 대류열전달, 전도열전달이다. 여기서 복사열 전달이란 표면의 열을 전자기파의 일종인 복사선으로 방출되
어 열이 전달되는 것을 뜻하며 일반적으로 다음과 같은 수식으로 표현된다.

[수학식 1]

Qb=σT4 , Q=ε*Qb

여기서, Qb는 흑체는 열복사 에너지, σ는 스테판-볼츠만 상수, T는 절대온도. Q는 실제 고체면의 열복사에너지, ε는 
복사율을 뜻하며, ε는 0 = ε = 1의 값을 나타낸다.

수학식 1에서 나타낸 바와 같이, ε값이 클수록 열복사에너지가 큼을 알 수 있다. 대류열전달은 유체가 존재하는 환경
하에서 열이 전달되는 현상이며, 다음과 같은 수식으로 표현된다.

[수학식 2]

Q=h(Tw-T∞)

여기서 Q는 대류열 전달에너지, h는 상수, Tw는 고체표면의 온도, T∞는 유체의 온도를 나타낸다.

마지막으로 전도열 전달은 재료의 내부에서 열이 전파되어 열이 전달되는 것을 의미하는 데 열전도계수가 높을수록 열
전달속도가 빠르다. 열전도계수는 SUS가 15∼20, (W/m*K), 동이 400정도의 값을 갖는다. (300 0K 기준)

도 2는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 유기 EL 표시장치를 나타내는 측단면도이고, 도 3은 본 발명의 제 2 실시예에 따
른 유기 EL 표시장치를 나타내는 측단면도이다.

이를 참조하면, 종래에는 도 1a, 1b에서처럼 봉지금속 캔 또는 유리를 사용하였으나, 그 봉지금속은 BA(bright anne
aling) 처리된 재료로서 복사율이 0.1 이하여서 복사열전달에 의해 열을 흡수하기 어려웠다(열 반사율 0.9이상). 그리
고 봉지재료로서 유리를 사용한 경우 유리 자체가 열전도가 나빠 열방출을 어렵게 하는 원인으로 작용한다.

그에 반하여, 도 2와 도 3에 도시된 본 발명에서는 봉지 금속 캔(220a)에 흑화처리를 행하여 복사율을 상승시키게 한 
바, 보다 상세하게 상기 봉지 금속 캔(220a)에 처리한 흑화는 DX 가스 및 수분을 사용하여 400℃이상의 고온에서 Fe 
금속을 Fe203로 산화시켜 검은 빛을 띄게 한 것으로, 복사열 전달속도를 개선하기 위해 복사율을 0.3 이상으로 온도 
및 습도조건을 조정하여 제작하였다.

도 3은 본 발명의 다른 실시예로서, 종래의 유리가 대부분 열을 반사했던 것에 반하여, 본 발명에서는 봉지 글라스(22
0b)의 복사율을 높이기 위해 빛 투과율 87% 이상의 클리어 글라스(Clear Glass)를 사용하는 대신 투과율 60정도의 
세미 틴트(Semi-tint)이하의 글라스를 사용하여 복사율을 높임으로써 열흡수, 방출속도를 개선할 수 있도록 한다.

도 4는 본 발명의 제 3 실시예에 따른 유기 EL 표시장치를 나타내는 측단면도이며, 도 5는 본 발명의 제 4 실시예에 따
른 유기 EL 표시장치를 나타내는 측단면도이다.

이를 참조하면, 도 4에 나타낸 실시예에서는 재료의 비표면적을 높이기 위하여 샌드 블라스트(Sand Blast)처리, 에칭 
처리 등에 의해 봉지 금속 캔(220c)의 상부 표면을 4um이상의 거칠기를 갖도록 한 것으로, 이는 상기 봉지 금속 캔(2
20c)의 방열 방향인 상부 표면의 표면적을 넓힘으로써 열방출 속도를 증가시키기 위한 것이다.
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도 5를 참조하면, 상기 음극층(216)의 상부에 일정 거리이격된 상태로 봉지 금속 캔(220d)을 구성하고, 그 봉지 금속 
캔(220d)의 상면에 다수개의 방열 핀(224)을 부착하여 열방출 속도를 높인 것이다. 이와 같이 다수의 방열 핀(224)
이 그 상면에 부착된 봉지 금속 캔(220d)을 구성하면 봉지 금속 캔(220d)의 비표면적이 더욱 커지게 되므로 열방출 
속도가 도 4에 도시된 실시예에 비하여 더욱 증가된다.

또한, 본 발명의 제 1, 2, 3, 4 실시예에 따른 봉지 금속 캔(220a, 220c, 220d)이나 봉지 글라스(220b)의 경우 기존
의 봉지 금속 캔 또는 봉지 글라스에 비하여 열방출 속도가 증가되었으므로 실리카겔 등의 물리 흡습제를 건조제(222)
로 사용하여도 그 물리 흡습제가 열화되지 않고 수분제거를 지속적으로 행할 수 있게 된다.

도 8은 본 발명의 실시예에 따른 봉지면의 포화온도 및 온도상승곡선을 나타내는 그래프이다.

이를 참조하면, 참조부호 1은 봉지 글라스의 온도 상승 곡선을 나타낸 것이고, 참조부호 2는 복사율 0.1의 봉지금속 캔
의 온도 상승 곡선을 나타낸 것이며, 참조부호 3은 복사율 0.9의 흑화된 봉지금속 캔의 온도 상승 곡선을 나타낸 것이
다.

또한, 참조부호 4는 샌드 블라스트 처리가 이루어진 봉지 금속 캔(220c)의 온도 상승곡선을 나타낸 것이며, 참조부호 
5는 방열핀이 부착된 봉지 금속 캔(220d)의 온도 상승곡선을 나타낸 것이다.

상기 그래프를 참조한 바와 같이, 참조부호 3, 4, 5의 경우 열방출속도가 빨라 포화온도가 75℃ 내외로 되어 종래 100
℃이상에 비해 현저히 개선됨을 알 수 있다.

이와 같은 원리로 인해 도 9에 나타낸 바와 같이, 상기 유기 EL 표시장치(200a, 200b, 200c, 200d)는 그 수명이 늘어
남과 동시에 이로인한 화이트 밸런스(White Balance)의 개선, 물리흡습재의 이용가능 등의 효과를 거둘수 있다.

상기한 구성의 본 발명의 일실시예에 따른 유기 EL 표시장치의 기능과 작용을 첨부된 도면을 참조하여 보다 상세하게 
설명한다.

본 발명에 따른 유기 EL 표시장치(200a, 200b, 200c, 200d)의 경우 도 7에 나타낸 바와 같은 방법으로 열전달이 이
루어지게 되는 바, 유기 EL 표시장치(200a, 200b, 200c, 200d)내에서 전자와 정공이 결합할 때 상기 유기발광층(2
12)에서 빛 과 열이 발생한다. 그리고, 이때 발생한 열을 신속히 제거하여 유기발광층(212)의 열화를 방지하기 위해 
봉지 금속 캔(220a, 220c, 220d) 또는 봉지 글라스(220b)가 구비된다.

따라서, 열방출은 도 6에 나타낸 바와 같은 열전달속도의 증가를 유도하는 것이 중요하다. 도 6은 봉지재료로서 금속 
캔을 사용하였을 때의 열전달을 나타낸 예이다. 우선 유기발열층(212)에서 열을 방출하면, 이 열은 유기 EL 내부의 질
소가스에 의해 대류 및 전도열전달이 일어나고, 그와 동시에 복사열전달에 의해 봉지금속 캔에 열이 전달된다.

    
이때의 열전달 속도를 높여주기 위해선 질소가스의 농도, 즉 압력을 높여주거나, 봉지 금속 캔에서 복사열을 흡수할 수 
있도록 하는 것이 중요한다. 그런데, 내부에 존재하는 질소가스의 압력상승은 봉지금속 캔과 유리 기판과의 접착 기밀
성의 저하를 초래하므로, 여기서는 봉지금속 캔의 복사율을 높여 열흡수능을 상승시킴으로써 열흡수속도를 높이는 것이 
가장 유효하다. 그 후, 금속표면으로부터 금속내부로 전도열전달이 이루어지게 되는 데 이때는 열전도계수가 높은 금속
일수록 열전달속도가 빨라 열방출이 빠르게 이루어진다.
    

    
따라서, 봉지재료로서는 유리보다 열전도계수가 높은 금속재료를 사용하는 것이 좋다. 마지막으로 외부로 열을 방출하
는 과정이 남아있는 데, 이때에는 외부에 공기가 존재하므로 대류, 전도열 전달 및 복사열 전달에 의해 열방출이 발생한
다. 이때, 열방출을 돕기 위해서는 공기의 흐름을 유도하는 것이 좋은 데 냉각팬 등에 의해 공기의 흐름을 유도함으로써 
대류열전달 속도를 상승시킬 수 있게 되는 것이다. 또한, 온도가 높은 곳에서 낮은 곳으로 전자기파의 일종인 복사열이 
방출되는 데 이때는 금속 캔의 복사율이 높을수록 앞에서 언급된 수식과 같이 복사열 전달속도가 빨라지게 되므로, 금
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속의 복사율을 높이는 처리, 즉 흑화처리 등을 행하면 좋다. 끝으로 열흡수, 방출시에 금속 캔 표면적이 클수록 열전달
속도, 즉 대류, 전도 및 복사열 전달속도가 높아지게 되므로 재료의 비표면적을 높이는 것이 좋다.
    

한편, 본 발명의 실시예에 따른 유기 EL 표시장치는 단지 상기한 실시예에 한정되는 것이 아니라 그 기술적 요지를 이
탈하지 않는 범위내에서 다양한 변경이 가능하다.

    발명의 효과

상기한 바와 같이, 본 발명에 따른 유기 EL 표시장치는 유기발광층에서 발산되는 열을 신속하게 흡수하고 패널 내부의 
온도를 하강시키기 위한 구조의 봉지 금속 캔 또는 봉지 글라스를 제공함에 따라 유기 EL 표시장치 자체의 수명을 향상
시킬 수 있으며, 화이트 밸런스를 유지할 수 있어 안정적인 색상의 출력이 가능해지고, 저가의 건조재를 사용할 수 있도
록 하여 원가절감의 효과가 높다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

    
유리 기판상에 증착된 양극의 ITO층과; 상기 ITO층의 상면에 증착된 정공(Hall) 이송층과; 상기 ITO층과 일정 거리 
이격되어 구성된 음극층과; 상기 ITO층과 음극층의 사이에 구비되어, 상기 ITO층의 하부에는 전자를 이송시키는 전자 
이송층과 정공을 이송시키는 정공 이송층과; 상기 정공 및 전자이송층사이에 구비되어 전자 및 정공의 결합시 발생되는 
에너지에 의해서 여기되는 유기 EL 발광층과; 상기 음극층의 상면에 일정 거리 이격되어 외력과 수분으로부터 패널을 
보호하기 위하여 금속 캔 또는 글라스 재질로 이루어진 봉지부재로 구성된 EL 표시장치에 있어서,
    

상기 음극층과 유기층 및 전자, 정공이송층으로부터 발생되는 열을 그 상부에서 흡수하기 위하여 상기 봉지부재는 열복
사율이 적어도 0.2 이상인 봉지금속 캔인 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 봉지부재는 화학흑화 또는 습식 고온흑화중 어느 하나를 이용하여 표면을 흑색으로 하여 복사
율을 높힌 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시장치.

청구항 3.

    
유리 기판상에 증착된 양극의 ITO층과; 상기 ITO층의 상면에 증착된 정공(Hall) 이송층과; 상기 ITO층과 일정 거리 
이격되어 구성된 음극층과; 상기 ITO층과 음극층의 사이에 구비되어, 상기 ITO층의 하부에는 전자를 이송시키는 전자 
이송층과 정공을 이송시키는 정공 이송층과; 상기 정공 및 전자이송층사이에 구비되어 전자 및 정공의 결합시 발생되는 
에너지에 의해서 여기되는 유기 EL 발광층과; 상기 음극층의 상면에 일정 거리 이격되어 외력과 수분으로부터 패널을 
보호하기 위하여 금속 캔 또는 글라스 재질로 이루어진 봉지부재로 구성된 EL 표시장치에 있어서,
    

상기 음극층과 유기층 및 전자, 정공이송층으로부터 발생되는 열을 그 상부에서 흡수하기 위하여 상기 봉지부재는 열복
사율이 적어도 0.3 이상인 봉지 글라스인 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시장치.

청구항 4.

제 3 항에 있어서, 상기 봉지부재는 다크 틴트 글라스(dark tint glass) 또는 표면 안료처리 중 어느 하나를 이용한 표
면 처리에 의해 복사율을 높힌 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시장치.
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청구항 5.

    
유리 기판상에 증착된 양극의 ITO층과; 상기 ITO층의 상면에 증착된 정공(Hall) 이송층과; 상기 ITO층과 일정 거리 
이격되어 구성된 음극층과; 상기 ITO층과 음극층의 사이에 구비되어, 상기 ITO층의 하부에는 전자를 이송시키는 전자 
이송층과 정공을 이송시키는 정공 이송층과; 상기 정공 및 전자이송층사이에 구비되어 전자 및 정공의 결합시 발생되는 
에너지에 의해서 여기되는 유기 EL 발광층과; 상기 음극층의 상면에 일정 거리 이격되어 외력과 수분으로부터 패널을 
보호하기 위하여 금속 캔 또는 글라스 재질로 이루어진 봉지부재로 구성된 EL 표시장치에 있어서,
    

상기 음극층과 유기층 및 전자, 정공이송층으로부터 발생되는 열을 그 상면을 통해 방출하기 위하여 상기 봉지부재는 
그 상면의 표면 거칠기가 적어도 4.0 um 이상인 봉지금속 캔인 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시장치.

청구항 6.

제 5 항에 있어서, 상기 봉지부재는 샌드 블라스트와 에칭 처리 중 어느 하나에 의해 표면의 열방출면적을 높힌 것을 특
징으로 하는 유기 EL 표시장치.

청구항 7.

    
유리 기판상에 증착된 양극의 ITO층과; 상기 ITO층의 상면에 증착된 정공(Hall) 이송층과; 상기 ITO층과 일정 거리 
이격되어 구성된 음극층과; 상기 ITO층과 음극층의 사이에 구비되어, 상기 ITO층의 하부에는 전자를 이송시키는 전자 
이송층과 정공을 이송시키는 정공 이송층과; 상기 정공 및 전자이송층사이에 구비되어 전자 및 정공의 결합시 발생되는 
에너지에 의해서 여기되는 유기 EL 발광층과; 상기 음극층의 상면에 일정 거리 이격되어 외력과 수분으로부터 패널을 
보호하기 위하여 금속 캔 또는 글라스 재질로 이루어진 봉지부재로 구성된 EL 표시장치에 있어서,
    

상기 음극층과 유기층 및 전자, 정공이송층으로부터 발생되는 열을 그 상면을 통해 방출하기 위하여 상기 봉지부재는 
그 상면에 높이 0.1 mm 이상의 방열핀을 부착한 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시장치.
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专利名称(译) 有机EL显示装置

公开(公告)号 KR1020010088741A 公开(公告)日 2001-09-28

申请号 KR1020010052209 申请日 2001-08-28

[标]申请(专利权)人(译) 宏华贸易

申请(专利权)人(译) 火光贸易有限公司

当前申请(专利权)人(译) 火光贸易有限公司

[标]发明人 LEE JAEHO

发明人 LEE,JAEHO

IPC分类号 H05B33/04 H05B

CPC分类号 H01L51/5243 H01L51/529

代理人(译) PARK，孙杨

其他公开文献 KR100436841B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明中，并快速吸收并耗散由有机发光体吸收的热，并通过减少在面
板中，设备内的温度，以保持白平衡改善显示器的寿命，以及有机EL显
示装置上的干燥材料的成本以及使用其的有机EL显示装置。 本发明和面
板，空穴传输层，有机层，电子传输层的正电极ITO的内部结构，并且是
从阴极层的耐久性提高的顶部与金属罐或发射率黑化提供了一种用于水
渗透防止密封部件的一定距离通过使用该高的密封玻璃，并且可以快速
地吸收在下部所产生的热量，所述一个形成在杆材料构件的上表面上的
不规则性，或者使得单位面积热释放的显著和快速放热通过附加散热片
来实现它表征。 当应用本发明，能够迅速地吸收从有机发光层发出的热
量，提高了有机EL显示装置本身的寿命中，根据设置密封金属的结构可
或者用于降低所述内面板的温度的密封玻璃，可以保持白平衡，可以实
现稳定的颜色输出，并且可以使用低成本的干燥材料，从而降低成本。 
2

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/12bf1ff3-4956-4d07-b11d-3e493585d59a
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019713653/publication/KR20010088741A?q=KR20010088741A

