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한 쌍의 디스플레이 장치를 이용하여 제조되는 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치 및 이를 제조하는 방법이 제공된다.

본 발명에 따른 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치는 한 쌍의 디스플레이 장치를 이용하여 제조된다. 상기 디스플레이

장치들은, 기판; 및 상기 기판의 소정의 영역에 형성된 격벽을 포함하며, 상기 격벽 상에 위치하는 접합 수단을 통해 서로

접합된다.

대표도

도 2

특허청구의 범위

청구항 1.

한 쌍의 디스플레이 장치를 이용하여 제조되는 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치에 있어서,

상기 디스플레이 장치는,

기판; 및

상기 기판 상에 형성된 격벽을 포함하며,

상기 한 쌍의 디스플레이 장치는 상기 격벽 상에 위치하는 접합 수단을 통해 서로 접합된 것을 특징으로 하는 양방향 표시

형 평판 디스플레이 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 한 쌍의 디스플레이 장치 중 적어도 하나는 유기 전계 발광 소자인 것을 특징으로 하는 양방향 표시형 평판 디스플레

이 장치.

청구항 3.

한 쌍의 유기 전계 발광 소자를 포함하는 양방향 평판 디스플레이 장치에 있어서,

상기 유기 전계 발광 소자는,

기판;

상기 기판의 액티브 영역에 형성된 복수의 픽셀들;

상기 픽셀들을 덮는 봉지막; 및

상기 기판의 액티브 영역의 외부에 형성된 격벽을 포함하되,

상기 한 쌍의 디스플레이 장치는 상기 격벽 상에 위치한 실런트를 통해 서로 접합된 것을 특징으로 하는 양방향 표시형 평

판 디스플레이 장치.
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청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 봉지막은 적어도 버퍼층, 평탄화층 및 패시베이션층을 포함하는 다층 막으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 양방향

표시형 평판 디스플레이 장치.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 버퍼층은 금속산화물 또는 질화물로 이루어지는 것을 특징으로 하는 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치.

청구항 6.

제 4 항에 있어서,

상기 평탄화층은 비전도성 유기막인 것을 특징으로 하는 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치.

청구항 7.

제 4 항에 있어서,

상기 패시베이션층은 금속산화물 또는 질화물로 이루어지는 것을 특징으로 하는 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치.

청구항 8.

한 쌍의 유기 전계 발광 소자를 포함하는 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의 제조방법에 있어서,

(a) 기판 상에 다수의 애노드 전극층을 형성하는 단계;

(b) 상기 애노드 전극층들과 교차하는 다수의 내부 격벽을 형성함과 동시에 상기 기판의 액티브 영역의 외부에 외부 격벽

을 형성하는 단계;

(c) 마스크를 이용하여 상기 액티브 영역의 소정 영역에 유기물층을 형성하는 단계;

(d) 상기 애노드 전극층들과 교차하는 다수의 캐소드 전극층을 형성하는 단계;

(e) 상기 외부 격벽의 내측의 액티브 영역에 형성된 상기 유기물층, 전극층들 및 내부 격벽을 덮도록 봉지막을 형성하는 단

계;

(f) 상기 (a) 내지 (e)에 의해 형성된 한 쌍의 구조체의 외부 격벽의 상부가 서로 대향하도록 배치한 상태에서, 어느 한 구조

체의 외부 격벽 상에 실런트를 도포하는 단계; 및

(g) 상기 실런트를 경화시켜 상기 한 쌍의 구조체를 서로 접합하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 양방향 표시형 평

판 디스플레이 장치의 제조방법.

청구항 9.
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제 8 항에 있어서,

상기 내부 격벽과 외부 격벽은 동일한 물질로 이루어진 것을 특징으로 하는 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의 제조방

법.

청구항 10.

제 8 항에 있어서,

상기 내부 격벽과 외부 격벽은 포토리소그래피 공정에 의해 형성되는 것을 특징으로 하는 양방향 표시형 평판 디스플레이

장치의 제조방법.

청구항 11.

한 쌍의 유기 전계 발광 소자를 포함하는 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의 제조방법에 있어서,

(a) 기판 상에 다수의 애노드 전극층을 형성하는 단계;

(b) 상기 애노드 전극층들과 교차하는 다수의 내부 격벽을 형성하는 단계;

(c) 마스크를 이용하여 상기 기판 상의 액티브 영역의 소정 영역에 유기물층을 형성하는 단계;

(d) 상기 애노드 전극층들과 교차하는 다수의 캐소드 전극층을 형성하는 단계;

(e) 상기 기판 상의 액티브 영역에 형성된 유기물층, 전극층들 및 내부 격벽들을 덮도록 봉지막을 형성하는 단계;

(f) 상기 기판 상의 봉지막이 형성된 영역의 외부에 외부 격벽을 형성하는 단계;

(g) 상기 (a) 내지 (f)에 의해 형성된 한 쌍의 구조체의 외부 격벽의 상부가 서로 대향하도록 배치한 상태에서, 어느 한 구조

체의 외부 격벽 상에 실런트를 도포하는 단계; 및

(h) 상기 실런트를 경화시켜 상기 한 쌍의 구조체를 서로 접합하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 양방향 표시형 평

판 디스플레이 장치의 제조방법.

청구항 12.

제 11 항에 있어서,

상기 외부 격벽은 포토리소그래피 공정에 의해 형성되는 것을 특징으로 하는 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의 제조

방법.

청구항 13.

제 11 항에 있어서,

상기 외부 격벽은 접착성 필름을 부착하여 형성되는 것을 특징으로 하는 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의 제조방법.
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청구항 14.

한 쌍의 유기 전계 발광 소자를 결합하여 이루어지는 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의 제조방법에 있어서,

(a) 기판 상에 다수의 애노드 전극층을 형성하는 단계;

(b) 상기 애노드 전극층들과 교차하는 다수의 내부 격벽을 형성하는 단계;

(c) 마스크를 이용하여 상기 기판 상의 액티브 영역의 소정 영역에 유기물층을 형성하는 단계;

(d) 상기 애노드 전극층들과 교차하는 다수의 캐소드 전극층을 형성하는 단계;

(e) 상기 기판 상의 액티브 영역에 형성된 유기물층, 전극층들 및 내부 격벽들을 덮도록 봉지막을 형성함과 동시에 상기 봉

지막이 형성되는 영역의 외부에 외부 격벽을 형성하는 단계;

(f) 상기 (a) 내지 (e)에 의해 형성된 한 쌍의 구조체의 외부 격벽의 상부가 서로 대향하도록 배치한 상태에서, 어느 한 구조

체의 외부 격벽 상에 실런트를 도포하는 단계; 및

(g) 상기 실런트를 경화시켜 상기 한 쌍의 구조체를 서로 접합하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 양방향 표시형 평

판 디스플레이 장치의 제조방법.

청구항 15.

제 14 항에 있어서,

상기 봉지막은 적어도 버퍼층, 평탄화층 및 패시베이션층을 포함하는 다층 막으로 형성되며,

상기 외부 격벽은 상기 버퍼층, 평탄화층 또는 패시베이션층 중 적어도 어느 하나와 동일한 물질로 이루어진 것을 특징으

로 하는 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의 제조방법.

청구항 16.

제 15 항에 있어서,

상기 버퍼층 또는 패시베이션층 중 적어도 어느 하나는 실리콘질화물로 이루어지며,

상기 외부 격벽은 실리콘질화물로 이루어지는 것을 특징으로 하는 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의 제조방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 폴더형 휴대폰 등의 휴대기기에 사용되는 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치에 관한 것으로서, 더 구체적으로

는 한 쌍의 디스플레이 장치를 격벽을 이용하여 접합시켜 제조되는 박형의 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치 및 그 제

조방법에 관한 것이다.

이하, 종래 평판 디스플레이 장치의 일종으로 알려진 유기 전계 발광 소자에 대해 도면을 참조하여 설명한다.
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도 1a는 종래의 유기 전계 발광 소자를 개략적으로 도시한 도면이다.

도 1을 참조하면, 유기 전계 발광 소자(1)는 기본적으로 유리 또는 필름으로 제작된 기판(10)을 구비하며, 기판(10)의 상면

에는 스퍼터법(sputtering)을 통해 형성되는 인듐주석산화물(Indium Tin Oxide) 또는 금속의 애노드(anode) 전극층(11)

을 형성되고, 애노드 전극층(11)의 상부에는 절연막(12)이 형성된다.

절연막(12)의 상부에는 애노드 전극층(11)과 교차하는 격벽(13)이 형성되는데, 격벽(13)은 후술하는 캐소드 전극층들(15)

을 분리하는 역할을 한다.

격벽(13) 및 절연막(12)의 상부에는 전자 주입층, 전자 수송층, 발광층, 정공 수송층, 및 정공 주입층으로 이루어진 유기물

층(14)이 형성되고, 유기물층(14)의 상부에는 캐소드(cathode) 전극층(15)이 형성된다.

유기 전계 발광 소자(1)에서, 캐소드 전극(14)은 일반적으로 일함수가 적은 재료, 예를 들면 알칼리금속 및 알칼리토류금

속을 기본으로 반응성이 높은 합금계로 형성되는데, 이러한 반응성 금속은 산소나 수분과 반응하여 산화되기 쉽기 때문에

소자의 특성을 악화시키거나 소자의 수명을 단축하는 문제점을 유발한다. 또한, 캐소드 전극층(15)의 하부에 형성된 유기

물층(14)도 산소 및 수분의 영향 하에서 열화 되기 쉽다.

따라서, 유기 전계 발광 소자(1)는 상부에 유리 또는 금속의 캡(16)으로 보호막을 형성하고, 캡(16)은 애노드 전극층(11)과

의 사이에 실런트(sealant)를 개재하여 접착된다.

하지만, 금속 또는 유리 캡(16)을 구비한 이러한 종래의 유기 전계 발광 소자(1)는 산소와 수분에 대해 우수한 차폐 효과를

가진다는 장점은 있으나, 이로 인해 소자의 전체 두께가 두꺼워져 초박형의 휴대 전자기기용 디스플레이 장치를 실현하기

어렵다는 문제점이 지적되었다.

이러한 문제점을 해결하기 위해, 유리 또는 금속의 캡 대신에 "봉지막"이라 불리는 극박막을 이용하여 유기 전계 발광 소자

를 봉지하는 방법이 종래에 제안되었다.

도 1b는 종래의 다른 유기 전계 발광 소자를 개략적으로 도시한 도면이다. 도 1b에 도시된 유기 전계 발광 소자는 도 1a에

도시된 유기 전계 발광 소자와 봉지 구조에서만 차이가 있으며 나머지 구성요소는 상호 동일하다. 따라서, 동일한 구성요

소에 대해서는 동일한 부호로 표시하였다.

도 1b를 참조하면, 유기 전계 발광 소자(2)는 유리 또는 필름의 기판(10), 기판(10) 상부에 형성된 인듐주석산화물 또는 금

속의 애노드 전극층(11), 애노드 전극층의 상부에 형성된 절연막(12), 절연막(12)의 상부에 형성되며 애노드 전극층(11)을

가로지르는 격벽(13), 격벽(13) 및 애노드 전극층(11)의 상부에 순차적으로 형성된 유기물층(14) 및 캐소드(cathode) 전

극층(15), 및 이상의 유기물층(14), 격벽(13) 및 전극층들(11, 15)을 모두 덮도록 형성된 초박막의 다층 봉지막(17, 18 및

19)을 포함한다.

다층의 봉지막(17, 18 및 19)은 기판 측으로부터 순차적으로 형성된 버퍼층(17), 평탄화층(18) 및 패시베이션층(19)으로

이루어진다.

버퍼층(17) 및 패시베이션층(19)은 공기 및 수분에 대한 배리어 능력이 우수한 금속 산화물이나 질화물을 CVD법 등의 증

착 기술을 이용하여 형성될 수 있다.

평탄화층(18)은 유기물층(14) 및 캐소드 전극층(15)에서의 굴곡을 평탄화하는 역할을 하며, 폴리머 계열의 물질을 이용하

여 성막된다.

버퍼층(17), 평탄화층(18) 및 패시베이션층(19)으로 이루어진 다층 봉지막(17, 18 및 19)은 총 두께가 10㎛ 이하로 형성되

는 것이 일반적이다.

이러한 극박막의 봉지막(17, 18 및 19)을 구비한 유기 전계 발광 소자(2)는 두께가 매우 얇기 때문에 초박형의 휴대용 전

자기기에 채택하기에 적합하며, 특히 한 쌍의 디스플레이 소자를 이용하여 양방향의 디스플레이를 구현하는 양방향 표시

형 평판 디스플레이 장치(예를 들면 근래에 널리 이용되는 폴더형 휴대폰에서의 메인 창과 서브 창)의 용도에 매우 적합하

다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은, 한 쌍의 디스플레이 장치를 이용하여 박형의 양방향 평판 디스플레이 장치를 제조할 수 있는 방법 및 이

를 이용하여 제조하는 양방형 평판 디스플레이 장치를 제공하는 것이다.

발명의 구성

위와 같은 목적을 달성하기 위해, 본 발명의 일 양상에 따른 양방향 평판 디스플레이 장치는 한 쌍의 디스플레이 장치를 이

용하여 제조된다. 이때, 상기 디스플레이 장치는, 기판; 및 상기 기판의 소정의 영역에 형성된 격벽을 포함하며, 상기 한 쌍

의 디스플레이 장치는 상기 격벽 상에 위치하는 접합 수단을 통해 서로 접합되는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명에 다른 양상에 따른 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치는 한 쌍의 유기 전계 발광 소자를 이용한다. 여기

서, 각 유기 전계 발광 소자는, 기판; 상기 기판의 액티브 영역에 형성된 복수의 픽셀들; 상기 픽셀들을 덮는 봉지막; 및 상

기 기판의 액티브 영역의 외부에 형성된 외부 격벽을 포함하며, 상기 한 쌍의 유기 전계 발광 소자는 상기 외부 격벽 상에

위치한 실런트를 통해 서로 접합되는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 일 양상에 따른 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의 제조방법은, (a) 기판 상에 다수의 애노드 전극층을 형성

하는 단계; (b) 상기 애노드 전극층들과 교차하는 다수의 내부 격벽을 형성함과 동시에 상기 기판의 액티브 영역의 외부에

외부 격벽을 형성하는 단계; (c) 마스크를 이용하여 상기 액티브 영역의 소정 영역에 유기물층을 형성하는 단계; (d) 상기

애노드 전극층들과 교차하는 다수의 캐소드 전극층을 형성하는 단계; (e) 상기 외부 격벽의 내측의 액티브 영역에 형성된

상기 유기물층, 전극층들 및 내부 격벽을 덮도록 봉지막을 형성하는 단계; (f) 상기 (a) 내지 (e)에 의해 형성된 한 쌍의 구

조체의 외부 격벽의 상부가 서로 대향하도록 배치한 상태에서, 어느 한 구조체의 외부 격벽 상에 실런트를 도포하는 단계;

및 (g) 상기 실런트를 경화시켜 상기 한 쌍의 구조체를 서로 접합하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 다른 양상에 따른 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의 제조방법은, (a) 기판 상에 다수의 애노드 전극층을 형

성하는 단계; (b) 상기 애노드 전극층들과 교차하는 다수의 내부 격벽을 형성하는 단계; (c) 마스크를 이용하여 상기 액티

브 영역의 소정 영역에 유기물층을 형성하는 단계; (d) 상기 애노드 전극층들과 교차하는 다수의 캐소드 전극층을 형성하

는 단계; (e) 상기 기판 상의 액티브 영역에 형성된 유기물층, 전극층들 및 내부 격벽들을 덮도록 봉지막을 형성하는 단계;

(f) 상기 기판 상의 봉지막이 형성된 영역의 외부에 외부 격벽을 형성하는 단계; (g) 상기 (a) 내지 (f)에 의해 형성된 한 쌍

의 구조체의 외부 격벽의 상부가 서로 대향하도록 배치한 상태에서, 어느 한 구조체의 외부 격벽 상에 실런트를 도포하는

단계; 및 (h) 상기 실런트를 경화시켜 상기 한 쌍의 구조체를 서로 접합하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 또 다른 양상에 따른 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치는, (a) 기판 상에 다수의 애노드 전극층을 형성하는

단계; (b) 상기 애노드 전극층들과 교차하는 다수의 내부 격벽을 형성하는 단계; (c) 마스크를 이용하여 상기 기판 상의 액

티브 영역의 소정 영역에 유기물층을 형성하는 단계; (d) 상기 애노드 전극층들과 교차하는 다수의 캐소드 전극층을 형성

하는 단계; (e) 상기 기판 상의 액티브 영역에 형성된 유기물층, 전극층들 및 내부 격벽들을 덮도록 봉지막을 형성함과 동

시에 상기 봉지막이 형성되는 영역의 외부에 외부 격벽을 형성하는 단계; (f) 상기 (a) 내지 (e)에 의해 형성된 한 쌍의 구조

체의 외부 격벽의 상부가 서로 대향하도록 배치한 상태에서, 어느 한 구조체의 외부 격벽 상에 실런트를 도포하는 단계; 및

(g) 상기 실런트를 경화시켜 상기 한 쌍의 구조체를 서로 결합하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예들에 대해 상세히 설명한다. 다만, 이하의 실시예들에서는 한 쌍

의 유기 전계 발광 소자를 이용하여 양방향 표시형 평판 디스플레이를 제조하는 것을 가정하여 설명한다.

도 2는 본 발명에 따른 유기 전계 발광 소자를 이용한 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치를 개략적으로 도시한 도면이

다. 다만, 봉지막(35) 아래에 형성되는 유기물층, 캐소드 전극층, 내부 격벽 및 절연막의 구조는 종래기술과 관련하여 설명

한 유기 전계 발광 소자들의 대응하는 구성과 동일하므로 이들을 구체적으로 도시하지는 않는다.

도 2를 참조하면, 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치(3)는 한 쌍의 유기 전계 발광 소자(30, 30)가 상호 접합된 구조이

다.

유기 전계 발광 소자(30)는 유리 또는 필름으로 된 투명 기판(31)을 포함하며, 기판(31)에는 다수의 픽셀이 형성되어 이루

어지는 액티브 영역이 형성된다.
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상기 액티브 영역에는, 구체적으로 도시되진 않았으나, 인듐주석산화물 또는 금속으로 이루어진 애노드 전극층, 상기 애노

드 전극층의 상부에 형성된 절연막, 상기 절연막의 상부에 형성되며 애노드 전극층을 가로지르는 내부 격벽, 상기 내부 격

벽 및 애노드 전극층의 상부에 순차적으로 형성된 유기물층 및 금속의 캐소드 전극층이 형성되어 있으며, 상기 유기물층,

격벽 및 전극층들을 모두 덮을 수 있는 형태로 봉지막(35)이 형성되어 있다.

봉지막(35)은 버퍼층, 평탄화층 및 패시베이션층이 기판 측으로부터 순차적으로 형성된 다층 박막으로 구성하는 것이 바

람직하다.

상기 버퍼층 및 패시베이션층은 공기 및 수분에 대한 배리어 능력이 우수한 금속 산화물이나 질화물을 CVD법 등의 증착

기술을 이용하여 형성될 수 있다.

바람직하게는, 상기 버퍼층은 SiNx과 같은 실리콘질화물이나 SiO2 같은 실리콘산화물을 스퍼터법 또는 CVD법을 이용하

여 성막된다.

상기 평탄화층은 그 아래에 형성된 유기물층 및 캐소드 전극층에서의 굴곡을 평탄화하는 역할을 하며, 폴리머 계열의 물질

을 이용하여 성막될 수 있다.

바람직하게는, 상기 평탄화층은 벤조사이클로부텐(BenzoCyclo-Butene, BCB) 또는 씰크(Dow Chemical Company 상

표, SiLK)과 같은 비전도성 유기막으로 성막된다.

기판(31)의 액티브 영역의 외측에는 외부 격벽(33)이 형성되며, 외부 격벽(33)은 한 쌍의 유기 전계 발광 소자(30, 30)를

상호 결합하는 데에 있어서 보조적인 역할을 수행한다. 즉, 두 개의 유기 전계 발광 소자(30, 30)를 도시된 바와 같이 서로

대향시켜 실런트(33)를 통해 접합하는 경우, 이들 유기 전계 발광 소자(30, 30)의 봉지막(35, 35) 사이에는 소정의 간격이

유지되는 것이 바람직한데, 이로 인해 양 기판(31, 31) 사이에는 상당한 거리가 발생기게 되고, 따라서 도포 두께가 한정되

어 있는 실런트만을 이용하여 이들 유기 전계 발광 소자들(30, 30)을 접합하는 것은 어렵기 때문이다.

따라서, 본 발명에 따라 기판(31)으로부터 연장되어 형성된 외부 격벽(33)은 양 소자(30, 30)의 봉지막(35, 35) 사이에 소

정의 간격이 확보될 수 있도록 할 뿐만 아니라, 도포 막의 두께가 한정되어 있는 실런트(34)에 의해서도 한 쌍의 유기 전계

발광 소자(30, 30)가 소정의 간격을 두고 접합될 수 있도록 한다.

외부 격벽(33)은 종래의 유기 전계 발광 소자의 제조 공정을 저해하지 않으면서도 별다른 어려움 없이 다양한 방법을 통해

형성할 수 있으며, 이에 대해서는 본 발명에 따른 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의 제조방법과 함께 이하에서 상세

히 설명한다.

도 3a 내지 도 3f는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 유기 전계 발광 소자를 이용한 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의

제조방법의 일부를 도시한 도면이다.

먼저, 도 3a에 도시한 바와 같이, 기판(40) 상에 인듐주석산화물 또는 금속으로 된 다수의 애노드 전극층(41)을 형성한다.

다음, 도 3b에 도시한 바와 같이, 애노드 전극층(41)의 일부 영역, 즉 발광 영역을 제외한 전체 영역에 절연막(42)을 형성

한다.

그 후, 도 3c에 도시한 바와 같이, 애노드 전극층(41)을 가로지르는 형태로 다수의 내부 격벽(43)을 형성하고, 이와 동시에

다수의 픽셀들이 형성될 액티브 영역의 외부에 외부 격벽(44)을 형성한다.

내부 격벽(43) 및 외부 격벽(44)은 포토레지스트를 도포하고 이를 에칭하여 패터닝하는 공지의 포토리소그래피 공정에 의

해 동시에 형성될 수 있다. 이때, 기판(40)으로부터 외부 격벽(44)의 상단부까지의 높이는 기판(40)으로부터 내부 격벽

(43)까지의 높이보다 소정 양만큼 더 큰 것이 바람직하다.

그 다음, 도 3d에 도시한 바와 같이, 외부 격벽(44)의 내측에 형성된 구조의 상부에 유기물층(45)과 캐소드 전극층(46)을

순차적으로 형성한다. 상기 캐소드 전극층(46)과 애노드 전극층(41)이 상호 교차하는 각 영역은 하나의 픽셀을 형성하게

된다.
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한편, 유기물층(45)은 R, G 및 B 발광 영역별로 서로 다른 종류의 유기물이 증착되어야 한다. 도 3d에서는 2개의 내부 격

벽(5) 사이에 단일의 유기물층(45) 및 캐소드 전극층(46)이 형성되는 것으로 도시되어 있으나, 이는 설명의 편의를 위한

것일 뿐, 그 양측에도 동일한 구조의 유기물층 및 캐소드 전극층이 형성되어 R, G 및 B 발광 영역들을 형성함은 물론이다.

다음, 도 3e에 도시한 바와 같이, 외부 격벽(44)의 내측, 즉 액티브 영역에 형성된 내부 격벽(43), 유기물층(45) 및 전극층

들(41, 46)을 덮어 외부의 공기나 수분으로부터 소자를 보호하는 다층 박막의 봉지막(47a, 47b 및 47c)을 형성한다.

상기 다층의 봉지막(47a, 47b 및 47c)은 기판 측으로부터 순차적으로 형성된 버퍼층(47a), 평탄화층(47b) 및 패시베이션

층(47c)으로 이루어진다.

상기 버퍼층(47a) 및 패시베이션층(47c)은 공기 및 수분에 대한 배리어 능력이 우수한 SiNx와 같은 실리콘질화물이나

SiO2 같은 실리콘산화물을 스퍼터법 또는 CVD법 등의 증착 기술을 이용하여 형성될 수 있다.

상기 평탄화층(47b)은 유기물층(46) 및 캐소드 전극층(47)에서의 굴곡을 평탄화하는 역할을 한다. 바람직하게는, 상기 평

탄화층은 벤조사이클로부텐(BenzoCyclo-Butene, BCB) 또는 씰크(Dow Chemical Company 상표, SiLK)과 같은 비전

도성 유기막으로 성막될 수 있다.

봉지막(47a, 47b 및 47c)을 형성한 후, 도 3f에 도시한 바와 같이, 이상의 공정에 의해 형성된 한 쌍의 유기 전계 발광 소자

(30, 30)를 각각의 외부 격벽(44)의 상부가 서로 대향하도록 배치한 상태에서, 어느 한 소자의 외부 격벽(44) 상에 실런트

(48)를 도포하고 이들을 서로 접합시켜 양 방향의 디스플레이가 가능한 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치를 제조한다.

도 4a 내지 도 4g는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 유기 전계 발광 소자를 이용한 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의

제조방법의 일부를 도시한 도면이다. 본 실시예에 따른 제조방법은 외부 격벽이 봉지막을 형성한 후에 형성된다는 점을 제

외하고는 전술한 도 3a 내지 도 3f에 도시된 제 1 실시예에 따른 제조방법과 동일하므로, 동일한 부분에 대해서는 동일한

부호를 사용한다.

먼저, 도 4a에 도시된 바와 같이, 기판(40) 상에 인듐주석산화물 또는 금속으로 된 다수의 애노드 전극층(41)을 형성한 후,

도 4b에 도시한 바와 같이, 애노드 전극층(41)의 일부 영역, 즉 발광 영역을 제외한 전체 영역에 절연막(42)을 형성한다.

그 후, 도 4c에 도시한 바와 같이, 애노드 전극층(41)을 가로지르는 내부 격벽(43)을 상기 제 1 실시예에 기술한 바와 같은

포토레지스트 공정을 이용하여 형성하고, 도 4d에 도시한 바와 같이, 애노드 전극층(41)을 교차하는 유기물층(45)과 캐소

드 전극층(46)을 순차적으로 형성한다. 상기 캐소드 전극층(46)과 애노드 전극층(41)이 교차하는 각 영역은 하나의 픽셀을

형성하게 된다.

그 다음, 도 4e에 도시한 바와 같이, 픽셀이 형성되는 액티브 영역에 형성된 내부 격벽(43), 유기물층(45) 및 전극층들(41,

46)을 덮어 외부의 공기나 수분으로부터 소자를 보호할 수 있도록 버퍼층(47a), 평탄화층(47b) 및 패시베이션층(47c)의

다층 박막으로 이루어진 봉지막(47a, 47b 및 47c)을 형성한다. 봉지막(47a, 47b 및 47c)의 구성은 제 1 실시예와 관련하

여 설명한 것과 동일하므로 구체적인 설명은 하지 않는다.

봉지막(47a, 47b 및 47c)의 형성 후, 도 4f에 도시한 바와 같이, 봉지막(47a, 47b 및 47c)이 형성된 영역의 외부에 외부 격

벽(44)을 형성한다.

외부 격벽(44)은 UV 경화성 수지를 스크린 인쇄법에 의해 형성하거나, 내부 격벽(43)의 형성 시에 사용하는 방법과 같이

포토리소그래피를 이용하여 형성할 수도 있다. 또한, 외부 격벽(44)은 별도로 제작된 접착성 필름을 부착하는 방법에 의해

서도 형성할 수 있다.

마지막으로, 도 4g에 도시한 바와 같이, 이상의 공정에 의해 형성된 한 쌍의 유기 전계 발광 소자(30, 30)를 각각의 외부 격

벽(44)의 상부가 서로 대향하도록 배치한 상태에서, 어느 한 소자(30)의 외부 격벽(44) 상에 실런트(48)를 도포하고 이들

을 서로 접합시켜 양 방향의 디스플레이가 가능한 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치를 제조한다.
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도 5a 내지 도 5f 는 본 발명의 제 3 실시예에 따른 유기 전계 발광 소자를 이용한 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의

제조방법의 일부를 도시한 도면이다. 본 실시예에 따른 제조방법은 외부 격벽이 봉지막과 동일 공정에 의해 형성된다는 점

을 제외하고는 전술한 제 1 실시예 및 제 2 실시예에 따른 제조방법과 동일하다. 따라서 동일한 부분에 대해서는 동일한 부

호를 사용한다.

먼저, 도 5a에 도시된 바와 같이, 기판(40) 상에 인듐주석산화물 또는 금속으로 된 다수의 애노드 전극층(41)을 형성한 후,

도 5b에 도시한 바와 같이, 애노드 전극층(41)의 일부 영역, 즉 발광 영역을 제외한 전체 영역에 절연막(42)을 형성한다.

그 후, 도 5c에 도시한 바와 같이, 애노드 전극층(41)을 가로지르는 다수의 내부 격벽(43)을 전술한 실시예들에 기술한 바

와 같은 포토레지스트 공정을 이용하여 형성한 후, 도 5d에 도시한 바와 같이, 유기물층(45)과 캐소드 전극층(46)을 순차

적으로 형성한다. 상기 캐소드 전극층(46)과 애노드 전극층(41)이 교차하는 각 영역은 하나의 픽셀을 형성하게 된다.

그 다음, 도 5e에 도시한 바와 같이, 픽셀이 형성되는 액티브 영역에 형성된 내부 격벽(43), 유기물층(45) 및 전극층들(41,

46)을 덮어 외부의 공기나 수분으로부터 소자를 보호할 수 있도록 버퍼층(47a), 평탄화층(47b) 및 패시베이션층(47c)의

다층 박막으로 이루어진 봉지막(47a, 47b 및 47c)을 형성한다.

본 실시예에서, 외부 격벽(44)은 봉지막(47a, 47b 및 47c)의 성막 단계에서 봉지막(47a, 47b 및 47c)과 동일한 물질을 이

용하여 형성된다.

봉지막(47a, 47b 및 47c)은 기판 측으로부터 순차적으로 형성된 버퍼층(47a), 평탄화층(47b) 및 패시베이션층(47c)의 다

층 박막으로 이루어질 수 있다.

버퍼층(47a) 및 패시베이션층(47c)은 공기 및 수분에 대한 배리어 능력이 우수한 SiNx와 같은 실리콘질화물이나 SiO2 같

은 실리콘산화물을 스퍼터법 또는 CVD법 등의 증착 기술을 이용하여 형성될 수 있다.

평탄화층(47b)은 유기물층(46) 및 캐소드 전극층(47)에서의 굴곡을 평탄화하는 역할을 한다. 바람직하게는, 상기 평탄화

층은 벤조사이클로부텐(BenzoCyclo-Butene, BCB) 또는 씰크(Dow Chemical Company 상표, SiLK)과 같은 비전도성

유기막으로 성막된다.

외부 격벽(44)은 봉지막(47a, 47b 및 47c)처럼 다층으로 형성될 수 있다. 즉, 외부 격벽(44)의 제 1 층은 버퍼층(47a)의 형

성 단계에서 버퍼층(47a)의 형성 물질과 동일한 물질에 의해 형성되며, 제 2 층은 평탄화층(47b)의 형성 단계에서 평탄화

층(47b)의 형성 물질과 동일한 물질에 의해 형성되며, 제 3 층은 패시베이션층(47c)의 형성 단계에서 패시베이션층(47c)

의 형성 물질과 동일한 물질에 의해 형성될 수 있다.

또한, 선택에 따라, 다층 구조가 아닌 단층 구조의 외부 격벽(44)도 가능하며, 이때에는 다층 구조의 밀봉층(47a, 47b 및

47c)의 어느 한 층을 형성하는 단계에서 그 층을 형성하는 물질과 동일한 물질로 형성할 수도 있다. 이 경우, 바람직한 외

부 격벽(44)의 물질은 SiNx와 같은 실리콘질화물이다.

마지막으로, 도 5f에 도시한 바와 같이, 이상의 공정에 의해 형성된 한 쌍의 유기 전계 발광 소자(30, 30)를 각각의 외부 격

벽(44)의 상부가 서로 대향하도록 배치한 상태에서, 어느 한 소자(30)의 외부 격벽(44) 상에 실런트(48)를 도포하고 이들

을 서로 접합시켜 양 방향의 디스플레이가 가능한 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치를 제조한다.

위에 설명된 예시적인 실시예는 제한적이기보다는 본 발명의 모든 관점들 내에서 설명적인 것이 되도록 의도되었다. 따라

서 본 발명은 본 기술 분야의 숙련된 자들에 의하여 본 명세서 내에 포함된 설명으로부터 얻어질 수 있는 많은 변형과 상세

한 실행이 가능하다. 다음의 청구범위에 의하여 한정된 바와 같이 이러한 모든 변형과 변경은 본 발명의 범위 및 사상 내에

있는 것으로 고려되어야 한다.

발명의 효과

본 발명에 의하면, 비교적 간단한 방법에 의해 한 쌍의 디스플레이 장치를 서로 접합하여 박형의 양방향 표시형 디스플레

이 장치를 제조할 수 있다.
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또한, 본 발명에 의하면, 초박막의 봉지막을 구비한 유기 전계 발광 소자를 이용하여 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치

를 제조할 수 있기 때문에 장치의 소형화 및 박형화를 달성할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1a는 종래의 유기 전계 발광 소자를 개략적으로 도시한 도면이다.

도 1b는 종래의 다른 유기 전계 발광 소자를 개략적으로 도시한 도면이다.

도 2는 본 발명에 따른 유기 전계 발광 소자를 이용한 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치를 개략적으로 도시한 도면이

다.

도 3a 내지 도 3f는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 유기 전계 발광 소자를 이용한 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의

제조방법의 일부를 도시한 도면이다.

도 4a 내지 도 4g는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 유기 전계 발광 소자를 이용한 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의

제조방법의 일부를 도시한 도면이다.

도 5a 내지 도 5f 는 본 발명의 제 3 실시예에 따른 유기 전계 발광 소자를 이용한 양방향 표시형 평판 디스플레이 장치의

제조방법의 일부를 도시한 도면이다.

도면

도면1a

도면1b
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도면2

도면3a

도면3b

도면3c

도면3d

도면3e

등록특허 10-0674036

- 12 -



도면3f
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摘要(译)

提供一种双面显示型平板显示装置及其制造方法，以通过使用具有超薄
密封层的有机电致发光装置来实现显示装置的轻量化。在双面显示型平
板显示装置中，侧壁（33）形成在基板（31）上。两侧显示型平板显示
装置由一对显示装置（30）制造。该对显示装置通过放置在侧壁（33）
上的连接单元（34）连接。并且，该对显示装置（30）中的至少一个是
有机电致发光装置。
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