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요약

컬러 표시 장치에서, 상이한 색 성분에 대응하여 면적, 예를 들면 수평 방향의 폭이 각각 상이한 복수의 화소 영역을 

배치하는 경우에, 각 화소 영역 내에 형성되는 표시 정보에 대응하는 신호를 선택적으로 각 화소 영역에 공급하는 제1

박막 트랜지스터의 게이트의 용량측 단부에서부터, 이 제1 박막 트랜지스터에 접속되며 표시 정보에 대응하는 신호를

보유하는 축적 용량까지의 표시 평면 상으로의 투영 거리를 각 화소에서 동일하게 한다. 이것에 의해, 화소 영역의 면

적이 상이한 경우라도, 색 성분마다 제1 박막 트랜지스터를 통해 공급되는 신호의 기입 시간, 기입 비율 등의 조정을 

생략할 수 있다.

대표도

도 2

색인어

박막 트랜지스터, 화소 영역, 축적 용량, 게이트, 유기 EL

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a는 종래의 액티브 매트릭스형 EL 표시 장치의 구성을 설명하는 개략적인 평면도.

도 1b는 도 1a에서 화소 영역의 면적을 바꾼 경우에 채용될 수 있는 관련 기술에 따른 개략적인 평면도.
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도 2는 본 발명의 실시예에 따른 EL 표시 장치의 화소 영역을 나타내는 평면도.

도 3a, 3b는 도 2의 A-A선, B-B선을 따른 EL 표시 장치의 개략적인 단면 구조를 도시하는 도면.

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 EL 표시 장치의 개략적인 평면도.

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 각 화소 영역의 개략적인 등가 회로를 도시하는 도면.

도 6은 본 발명의 다른 실시예에 따른 EL 표시 장치의 화소 영역을 나타내는 평면도.

〈도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명〉

10 : 제1 TFT

13 : 반도체층

14 : 게이트 절연막

15 : 게이트

17 : 드레인 전극

23 : 반도체층

24 : 드레인 전극

25 : 게이트

51 : 게이트 신호선

61 : 화소 전극

62 : 홀 수송층

63 : 발광층

64 : 전자 수송층

65 : 발광 소자층

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 일렉트로루미네센스(Electroluminescence, EL) 등의 자발광 소자 및 박막 트랜지스터(TFT)를 이용한 컬

러 표시 장치 및 그 설계 방법에 관한 것이다.

최근, CRT를 대체하는 박형이며 저소비 전력의 평면 표시 장치의 개발이 한창 진행되고 있으며, 그 중 한 종류로서 

액정 표시 장치(LCD)가 이미 잘 알려져 있 다. 또한 최근에는, 자발광 EL 소자를 이용한 EL 표시 장치의 연구도 진행

되고 있다. 이와 같은 평면 표시 장치에서, 컬러 표시를 실현하기 위해, 예를 들면 EL 표시 장치와 같은 자발광 소자를

이용할 경우, R, G, B 각각의 광을 발하는 상이한 재료를 이용한 EL 소자를 대응하는 화소 영역에 형성하여, 복수의 

화소 영역으로부터의 광의 합성에 의해 풀컬러 표시를 행하는 방법이 알려져 있다.
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EL 소자, 특히 발광 재료로서 유기 화합물을 이용한 유기 EL 소자에서는, 소자에 이용하는 유기층의 수명이 컬러 표

시 장치 전체의 수명에 미치는 영향이 상당히 크다. 이 유기층의 수명은 재료마다 다르다. 따라서, 발광색마다 상이한 

EL 재료를 이용할 경우, EL 재료의 수명을 각 색 성분에 맞추는 것이 결과적으로 표시 장치 전체의 장기 수명화로 이

어진다.

이 장기 수명화의 한 방법으로서, 각 색 성분을 나타내는 EL 재료의 특성에 대응하여 발광 영역(광의 시인 영역)을 색

성분마다 변화시키는 것을 들 수 있다. EL 소자의 수명은 소자에 흐르는 전류의 밀도에 의존하므로, 수명을 연장시키

기 위해서는 전류 밀도를 가능한 한 낮추는 것이 효과적이다. 따라서, 수명이 짧은 EL 소자에 대해서는 가능한 한 소

자 면적을 크게 함으로써, 낮은 전류 밀도로 요구되는 휘도를 달성하는 것이 가능해진다.

도 1a는 각 화소 영역에 EL 소자의 발광을 개별적으로 제어하는 박막 트랜지스터를 형성한 소위 액티브 매트릭스형

의 EL 표시 장치에서, 통상 채용되는 개략적인 평면 구성을 나타내고 있다. 수평 방향을 따라 게이트 신호선(151)이 

형성되고, 수직 방향을 따라 드레인 신호선(데이터 신호선)(152) 및 구동 전원선(153)이 형성되어 있다. 그리고, 게이

트 신호선(151)과, 드레인 신호선(152) 및 구동 전원선(153)으로 둘러싸인 영역이 대략 각 화소 영역으로 되어있다. 

각 화소 영역 내에는 일반적인 구성으로서, 제1 TFT(110), 축적 용량 Cs 및 제2 TFT(120) 및 EL 소자(170)를 구비

한다. 제1 TFT(110)는 게이트 신호선(151)에 의해 구동되고, 드레인 신호선(152)으로부터 표시 정보에 따른 데이터

신호를 수신하는 스위치 소자로서 기능하며, 축적 용량 Cs는 제1 TFT(110)의 드레인 신호선(152)의 반대측인 예를 

들면 소스 영역(113s)에 접속되며, 제1 TFT(110)의 드레인 영역(113d)·소스 영역(113s)을 통해 인가되는 상기 데

이터 신호에 따른 전압을 일정 기간(다음으로 TFT(110)가 선택되어 새로운 데이터 신호가 기입될 때까지) 동안 보유

한다. 제2 TFT(120)는 그 게이트(125)가 축적 용량 Cs와 제1 TFT(110)와 접속되어, 게이트(125)에 인가되는 전압

에 따른 전류를 구동 전원선(153)으로부터 유기 EL 소자(170)에 공급한다.

각 화소 면적의 크기를 동일하게 할 경우에는, 도 1a에 도시한 바와 같이, 각 구성을 레이아웃하면 된다. 한편, 이러한

구성에서, 매트릭스 형태로 배치되어 있는 복수의 화소 영역의 각 면적(발광 영역)을 바꾸는 간단한 방법으로서, 예를

들면 도 1b에 도시한 바와 같이, 수평 방향의 화소 영역의 폭을 색 성분마다 바꾸는 것을 생각할 수 있다. 화소 영역의

면적을 색 성분마다 바꿀 경우에도, 신호선과 제1 TFT(110)의 접속 관계를 변경할 필요가 없기 때문에, 게이트 신호

선(151)과 드레인 신호선(152)에 접속되는 제1 TFT(110)와, 이들 신호선(151, 152)과의 상대 위치를 움직일 필요가

없다. 이와 같이 하면, 도 1b에 도시한 바와 같이, 제1 TFT(110)의 드레인 신호선(152)과 접속되는 드레인 영역(113

d)의 사이즈 Ld는 R, G, B에 할당된 화소 영역에서 서로 동일하다. 그러나, 드레인 영역(113d)과 채널 영역(113c)을 

사이에 두고 반대측에 위치하는 소스 영역(113s)과, 이 소스 영역(113s)에 접속되는 축적 용량 Cs(축적 용량 전극(15

5)과, 이것과 절연막을 사이에 두고 대향 배치되는 축적 용량선(154)과의 중첩 영역)까지의 거리 Ls(표시 평면 상으

로의 투영 거리)가 상이한 색 성분의 화소 영역에서 서로 상이하게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이와 같이, 거리 Ls가 상이하면, 제1 TFT(110)와 축적 용량 Cs 간의 부하 LOs에 화소 영역마다 차가 발생하게 된다.

따라서, 드레인 신호선(152)으로부터의 신호가 제1 TFT(110)를 통해 축적 용량 Cs 및 제2 TFT(120)의 게이트에 

기입되는 시간이 색 성분마다 상이하여 일정해지지 않는다. 유기 EL 소자는 공급 전류에 대한 발광 감도가 높기 때문

에, 제2 TFT(120)로의 기입 조건의 차이를 고려하여 구동하지 않으면 발광 휘도의 변동 등이 발생할 가능성이 있다. 

또한, 다른 색 성분보다 폭이 넓은 화소 영역에서는 그 만큼 스페이스에 여유가 있기 때문에, 그 여유 스페이스에 축적

용량 Cs를 형성하여, 보다 메모리성을 향상시키는 것을 생각할 수 있다.

그러나, 이것은 축적 용량 Cs의 크기, 즉 전하 축적 능력을 상이한 색 성분의 화소 영역마다 적극적으로 바꿀 수 있게 

되어, 제1 TFT(110)를 통해 축적 용량 Cs에 데이터 신호를 기입하는 조건은 화소 영역마다 더 크게 상이하게 된다. 

따라서, 색 성분마다 최적화를 위한 조정이나 개별 제어를 해야만 하므로, 설계 부담의 증대뿐만 아니라, 조정이나 제

어의 변동이 발생하기 때문에, 표시(발광 휘도)의 균일성이 오히려 손상될 가능성도 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명은 이하와 같은 특징을 가지며, 설계 및 구동이 용이하고 또한 우수한 컬러 표시 장치를 실현할 수 있다.

본 발명의 일 양태에 따른 컬러 표시 장치는, 각각 소정의 색 성분에 대응된 복수의 화소 영역을 가지며, 상기 복수의 

화소 영역은 각각, 표시 정보에 대응하는 신호를 선택적으로 각 화소 영역에 공급하는 제1 박막 트랜지스터와, 상기 

제1 박막 트랜지스터에 접속되며, 상기 표시 정보에 대응하는 신호를 보유하는 축적 용량을 가지며, 상기 복수의 화소

영역은 제1 방향의 길이가 각각 동일하고, 임의의 색 성분에 대응된 상기 화소 영역은, 다른 적어도 하나의 색 성분에 

대응된 상기 화소 영역과 제2 방향의 길이가 상이하며, 상기 제1 박막 트랜지스터의 채널 길이 방향은 상기 제1 방향
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과 교차하는 제3 방향을 따라 형성되고, 상기 제1 박막 트랜지스터의 게이트의 단부에서부터 상기 축적 용량까지의, 

표시 평면 상으로의 투영 거리는 각 화소 영역에서 동일하다.

본 발명의 다른 양태에 따른 컬러 표시 장치는, 각각 소정의 색 성분에 대응된 복수의 화소 영역을 가지며, 상기 복수

의 화소 영역은 각각, 표시 정보에 대응하는 신호를 선택적으로 각 화소 영역에 공급하는 제1 박막 트랜지스터와, 상

기 제1 박막 트랜지스터에 접속되고, 상기 표시 정보에 대응하는 신호를 보유하는 축적 용량을 가지며, 상기 복수의 

화소 영역은 제1 방향의 길이가 각각 동일하고, 임 의의 색 성분에 대응된 상기 화소 영역은, 다른 적어도 하나의 색 

성분에 대응된 상기 화소 영역과 제2 방향의 길이가 상이하고, 상기 제1 박막 트랜지스터의 채널 길이 방향은 상기 제

1 방향과 교차하는 제3 방향을 따라 형성되며, 상기 제1 박막 트랜지스터의 채널 단부에서부터 상기 축적 용량까지의

부하는 상기 복수의 화소 영역에서 거의 동일하다.

본 발명의 또 다른 양태에 따른 컬러 표시 장치는, 각각 소정의 색 성분에 대응된 복수의 화소 영역을 가지며, 상기 복

수의 화소 영역은 각각, 표시 정보에 대응하는 신호를 선택적으로 각 화소 영역에 공급하는 제1 박막 트랜지스터와, 

상기 제1 박막 트랜지스터에 접속되며, 상기 표시 정보에 대응하는 신호를 보유하는 축적 용량을 가지며, 상기 복수의

화소 영역은 제1 방향의 길이가 각각 동일하고, 임의의 색 성분에 대응된 상기 화소 영역은, 다른 적어도 하나의 색 성

분에 대응된 상기 화소 영역과 제2 방향의 길이가 상이하고, 상기 제1 박막 트랜지스터의 채널 길이 방향은 적어도 상

기 제1 방향과 비평행의 방향을 따라 형성되고, 상기 제1 박막 트랜지스터의 게이트의 상기 축적 용량측의 끝에서부

터 상기 축적 용량까지의 표시 평면 상으로의 투영 거리는 적어도 서로 발광 면적이 상이한 화소 영역에서 동일하다.

본 발명의 또 다른 양태에 따른 상기 컬러 표시 장치에서, 상기 제1 박막 트랜지스터의 게이트의 상기 데이터 신호선

측의 끝에서부터, 상기 데이터 신호선과 상기 제1 박막 트랜지스터의 컨택트 위치까지의 표시 평면 상에서의 투영 거

리는 적어도 상호 발광 면적이 상이한 화소 영역에서 서로 동일하다.

본 발명의 또 다른 양태에 따른 상기 컬러 표시 장치에서, 상기 복수의 화소 영역은 또한 각각 대응하며, 화소 전극 및

상기 화소 전극에 접속되는 제2 박막 트랜지스터를 가지며, 상기 제2 박막 트랜지스터의 게이트는 상기 축적 용량 및 

상기 제1 박막 트랜지스터에 전기적으로 접속되고, 상기 데이터 신호선에서부터 상기 화소 전극까지의 부하는, 상이

한 색 성분에 대응된 상기 복수의 화소 영역에서 서로 동일하다.

본 발명의 또 다른 양태에 따른 상기 컬러 표시 장치에서, 상기 복수의 화소 영역은 각각, 상기 제1 박막 트랜지스터 

및 상기 축적 용량과 전기적으로 접속된 제2 박막 트랜지스터와, 상기 제2 박막 트랜지스터에 접속되며, 상기 제1 박

막 트랜지스터를 통해 공급되는 표시 정보에 따른 신호에 기초하여 발광하는 발광 소자를 구비한다.

본 발명의 또 다른 양태에 따른 상기 컬러 표시 장치에서, 상기 발광 소자는 전류 구동형의 일렉트로루미네센스 소자

이다.

이상과 같은 본 발명에 따르면, 색 성분마다의 화소 영역의 크기, 예를 들면 수평 방향(화소 폭) 등, 제2 방향의 길이가

다른 경우라도, 각 화소 영역에서, 표시 정보에 따른 신호를 수신하여 보유하는 경로에 존재하는 적어도 제1 박막 트

랜지스터 및 축적 용량의 형상을 동일하게 한다. 따라서, 그 경로 내의 부하(기생 저항, 기생 용량 등)를 면적이 상이한

화소 영역이라도 서로 동일하게 할 수 있으며, 데이터 신호선으로부터의 신호를 각 축적 용량에 동일 조건으로 마찬

가지로 기입할 수 있다(동일한 시간, 동일한 비율로 기입할 수 있다). 또한, 예를 들면, 축 적 용량 등은 형상이 상이하

여도 그 용량 면적(크기)가 동일하면 용량값이 같아지기 때문에, 각 화소에서 조건을 동일하게 할 수 있다. 설계상의 

관점에서는, 형상을 각 화소에서 동일하게 함으로써, 부하의 크기를 각 화소에서 매우 용이하게 일치시킬 수 있다. 또

한, 상이한 색 성분에 대응된 화소 영역 내의 박막 트랜지스터 및 축적 용량을 개별적으로 설계할 필요가 없어서, 1개

의 색 성분에 대응하는 화소 영역 내의 설계를 다른 색 성분에 대응하는 화소 영역 내의 설계에 반영시킬 수 있어서, 

설계 기간이 대폭 단축된다. 또한, 상이한 색 성분의 화소 영역에 대한 구동 조건(신호 파형이나 강도 등)을 화소 면적

(예를 들면, 발광 면적 등)에 따라 바꿀 필요가 없어서, 구동도 용이하고, 또한 구동 회로측에서의 특별한 처리를 하지

않아, 색에 따라 화소 면적을 바꿀 수 있다.

또한, 제1 박막 트랜지스터와 축적 용량과의 사이의 부하뿐만 아니라, 제1 박막 트랜지스터와 신호선과의 사이의 부

하나, 제1 박막 트랜지스터부터 상기한 바와 같이 발광 소자 등의 표시 소자에 접속되는 제2 박막 트랜지스터까지, 또

는 제1 박막 트랜지스터부터 표시 소자까지의 부하를 상이한 색 성분에 대응시켜, 면적이 상이한 화소 영역에서 서로 

동일하게 함으로써 레이아웃 설계나 구동 조건의 설정 등을 보다 간단하게 하는 것이 가능한다.

<실시예>

도 2는 본 발명의 실시예인 컬러 표시 장치의 화소 영역을 나타내는 평면도이며, 도 3a, 3b는 각각 도 2의 A-A선, B-

B선을 따른 컬러 표시 장치의 개략적인 단면도이다. 또한, 도 4는 도 2의 화소 영역을 간략화하여 나타낸 도면이다. 

이 하, 이들 도면을 참조하여, 전류 구동형 EL 소자를 각 화소 영역에 구비한 EL 표시 장치를 예로 들어 본 발명의 실
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시예에 따른 컬러 표시 장치에 대하여 설명한다.

복수의 게이트 신호선(51)이 수평 방향으로, 복수의 드레인(데이터) 신호선(52) 및 복수의 구동 전원선(53)이 표시의

수직 방향으로 평행하게 형성되어 있다. 각 색 성분에 대응된 화소 영역 P R ·P G ·P B 가 게이트 신호선(51), 드

레인 신호선(52) 및 구동 전원선(53)으로 둘러싸이는 영역에 배치되어 있다. 화소 영역 P R ·P G ·P B 는 수직 방

향(제1 방향)에서는 높이 H가 동일하고, 수평 방향(제2 방향)에서는 폭 W R ·W G ·W B 가 상이하며, 상이한 색 

성분에 대응하는 화소 영역은 서로 그 화소 영역의 면적이 상이하다. 각 화소 영역에서, 드레인 신호선(52)에 대하여 

직렬로 접속되는 2개의 제1 TFT(10), 및 축적 용량 전극선(54) 및 축적 용량 전극(55)의 일부가 화소 전극(61)과 게

이트 신호선(51) 사이에 배치되어 있다. 스위칭 소자인 2개의 제1 TFT(10)의 반도체층(13)은 그 채널 길이 방향이 

게이트 신호선(51)과 평행(제3 방향 : 여기서는 제1 방향과는 상이하고, 제2 방향과는 평행)하게 배치되어 있다. 복수

의 제1 TFT(10)의 게이트(15)는 게이트 신호선(51)에 전기적으로 병렬 접속되며, 반도체층(13)의 일부의 영역을 덮

고 있다. 실제로는 후술하는 바와 같이, 반도체층(13) 상에는 게이트 절연막(14)이 형성되어 있으며, 게이트(15)는 이

게이트 절연막(14) 위에 형성되어 있다. 반도체막(13)의 게이트(15)에 의해 덮여 있는 영역이 채널 영역(13c)이며, 각

채널 영역(13c)을 협지하도록 하여 소스 영역(13s) 및 드레인 영역(13d)이 형성되어 있다. 드레인 신 호선(52)측의 

드레인 영역(13d)은 드레인 전극(17)을 통해 드레인 신호선(52)에 전기적으로 접속되어 있다. 또한, 드레인 전극(17)

과 드레인 신호선(52)을 일체로 형성할 수 있으므로, 본 실시예에서는, 이들을 일체로 형성하여 드레인 신호선(52)이 

도 2의 컨택트홀(17c) 위치에서 직접 드레인 영역(13d)에 접속되어 있다.

도 2의 예에서는, 각 색 성분에 대응된 화소 영역 P R ·P G ·P B 에서, 드레인 신호선(52), 보다 정확하게는 드레

인 신호선(52)의 제1 TFT(10)의 드레인 영역(13d)과의 컨택트 위치로부터, 이 드레인 신호선(52)에 접속되는 제1 T

FT(10)의 게이트(15)의 드레인측 단부까지의 표시 평면 상으로의 투영 거리 LRd·LGd·LBd는 서로 상이하다.

드레인 신호선(52)에 직접 접속되어 있지 않은 제1 TFT(10)의 소스 영역(13s)은 축적 용량 전극(55)에 접속되어 있

다. 이 축적 용량 전극(55)은, 사이에 게이트 절연막(14)을 협지하여 축적 용량 전극선(54)과 대향되며, 이 전극(55)과

전극선(54)이 중첩되어 있는 영역에 축적 용량 Cs가 구성되어 있다. 축적 용량 Cs, 즉 축적 용량 Cs를 형성하는 축적

용량 전극선(54) 또는 축적 용량 전극(55)의 단부에서부터 축적 용량 Cs에 접속되는 제1 TFT(10)의 게이트(15)까지

의 거리 Ls는, 어느 하나의 각각의 색 성분에 대응된 화소 영역 P R ·P G ·P B 에서도 서로 동일하지 않다.

각 화소 영역에는, 또한 구동 전원선(53)과, 유기 EL 소자의 화소 전극(61)과의 사이에 전기적으로 병렬 접속되는 2

개의 구동 소자인 제2 TFT가 배치되어 있 다. 이 제2 TFT(20)의 반도체층(23) 중, 사이에 게이트 절연막(14)을 협지

하고, 게이트(25)로 덮여 있는 영역이 채널 영역(23c)이며, 이 채널 영역(23c)을 협지하여 소스 영역(23s) 및 드레인 

영역(23d)이 형성되어 있다. 1개의 제2 TFT(20)의 각 소스 영역(23s)은 구동 전원선(53)에 각각 접속되어 있으며, 

드레인 영역(23d)은 드레인 전극(24)에 접속되며, 또한 드레인 전극(24)을 통해 유기 EL 소자의 화소 전극(61)에 접

속되어 있다. 축적 용량 Cs는 화소 외부로부터 전압이 인가되지 않는 일정 기간 동안, 제2 TFT(20)의 게이트에 표시 

내용(표시 정보)에 따른 전압을 인가하여, EL 소자에서의 발광을 지속시키기 위한 것이다.

또한, 축적 용량 전극선(54)은 게이트 절연막(14)을 개재하여, 제1 TFT(10)의 소스 영역(13s)에 접속된 축적 용량 

전극(55)을 겸한 반도체층(13)에 대향하도록 형성되어 있다. 이것에 의해, 축적 용량 전극선(54)과 축적 용량 전극(55

)과의 사이에서 전하를 축적하여 용량을 이루고 있다. 이 용량은 제2 TFT(20)의 게이트(25)에 인가되는 전압을 보유

하는 축적 용량 Cs로 된다. 또한, 본 실시예에서는 각 화소 영역에 배치되는 축적 용량 Cs는 공통의 형상(동일 형상)

으로 형성되어 있다. 이 축적 용량 Cs는, 특히 그 용량값이 상이한 색 성분에 대응된 화소 영역에 대해서도, 서로 동일

한 것이 바람직하며, 용량값을 동일하게 하기 위해, 적어도 용량의 면적이 동일한 것이 필요하다. 레이아웃 설계를 보

다 용이하게 하기 위해서, 본 실시예에서는 면적을 갖게 하기 위해서, 각 화소 영역의 축적 용량 Cs를 동일 형상으로 

하고 있다(물론, 이 경우 축적 용량 Cs의 구성 요소인 전극(55), 전극선(54) 및 게이트 절연막(14)은 각 축적 용량 Cs

에서 동일 재료를 이용하여 동일 조건으로 형성되어 있다).

다음으로, 도 3a 및 도 3b를 참조하여 본 실시예의 EL 표시 장치의 단면 구조에 대하여 설명한다.

먼저, 스위칭 소자인 제1 TFT(10) 부근에 대하여 설명한다. 절연성 기판(11) 위에, 버퍼막으로서, SiO 2 막, SiN막 

등으로 이루어지는 절연막(12)이 형성되어 있다. 그 위에, 다결정 실리콘막으로 이루어지는 반도체층(13)이 순서대로

적층되어 있다. 이 다결정 실리콘막은 예를 들면, 비정질 실리콘을 성막한 후, 레이저 어닐링 등의 다결정화 어닐링을

실시하여 형성할 수 있다. 반도체(13)에는, 이후에 예를 들면, 게이트를 마스크로 하여 불순물을 도핑함으로써, 소스(

13s), 드레인(13d)이 형성되며, 또한 그 사이에 위치하고 게이트에 의해 상측이 덮여 있는 영역에 채널(13c)이 형성

된다. 반도체층(13) 위에는, SiO 2 막, SiN막 등으로 이루어지는 게이트 절연막(14)이 적층되며, 채널(13c)에 대응한 

위치에 크롬, 몰리브덴 등의 고융점 금속으로 이루어지는 게이트(15)를 겸한 게이트 신호선(51) 및 축적 용량 전극선(

54)이 형성되어 있다. 또한, 그 위의 전면에는 SiO 2 막, SiN막으로 이루어지는 층간 절연막(16)이 형성되어 있으며, 

이 층간 절연막(16) 위에는 Al 등의 금속층이 형성되며, 층간 절연막(16)의 드레인(13d)에 대응하는 위치에 형성된 

컨택트홀(17c)에 의해 이 금속층과 드레인 영역(13d)이 접속되어 있다. 여기서, 금속층은 여기서는 드레인 신호선(52

)이 겸용하는 드레인 전극(17)이다. 드레인 신호선(52)을 포함하는 기판 전면 위에는 표면을 평탄하게 하는 평탄화막
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(18)이 형성 되어 있다. 또한, 소스(13s)는 축적 용량 전극(55)에 전기적으로 접속되어 있으며, 이 예에서는 소스(13s

)를 구성하는 반도체층(13)이 축적 용량 전극(55)을 겸용하고 있다. 또한, 본 실시예에서는 소스(13s)에서부터 축적 

용량 Cs(축적 용량 전극(55)과 용량 전극선(54)과의 중첩 영역)까지의 거리(표시 평면 상으로의 투영 거리) LRs·LG

s·LBs는 모두 동일해지도록 형성되어 있다. 상술한 바와 같이 본 실시예에서, 축적 용량 Cs란 축적 용량 전극(55)과

, 앞서 언급한 축적 용량 전극선(54)이 사이에 게이트 절연막(14)을 협지하여 중첩되는 영역을 말한다.

다음으로, 유기 EL 소자를 구동하기 위한 구동 소자, 즉 유기 EL 소자에 구동 전원선(53)으로부터의 전류를 공급하는

구동 트랜지스터인 제2 TFT(20)에 대하여 설명한다. 또한, 상기 제1 TFT(10)의 형성과 동시에 형성하는 동일한 막 

등에는 원칙으로 동일한 부호를 붙이고 있다. 절연성 기판(11) 상에, 버퍼막으로서, SiO 2 막, SiN막 등으로 이루어지

는 절연막(12)이 형성되어 있으며, 그 위에 제1 TFT(10)의 반도체막(13)과 동시에 형성되는 다결정 실리콘막으로 이

루어지는 반도체층(23)이 순서대로 적층되어 있다. 반도체층(23)에는 이후에 불순물이 도핑되어 소스(23s), 드레인(

23d)이 형성되며, 또한 그 사이의 위치에 채널(23c)이 형성된다. 반도체층(23) 위에, SiO 2 막, SiN막 등으로 이루어

지는 게이트 절연막(14)이 적층되며, 채널(23c)에 대응한 위치에 제1 TFT(10)의 게이트(15)와 마찬가지로, 크롬, 몰

리브덴 등의 고융점 금속으로 이루어지는 게이트(25)가 형성되어 있다. 그리고, 게이트(25)를 포함하는 기판 전면에, 

SiO 2 막, SiN막으로 이루어지는 층간 절 연막(16)이 형성되며, 층간 절연막(16) 위에는 Al 등으로 이루어지는 금속

층이 형성되고, 이 금속층은 층간 절연막(16) 및 게이트 절연막(14)의 소스 영역(23s) 및 드레인(23d)에 대응한 위치

에 형성된 컨택트 홀에 의해 대응하는 소스 영역(23s), 드레인 영역(23d)에 접속되며, 소스 영역(24)과, 구동 전원선(

53)(드레인 전극을 겸용)을 각각 구성한다. 구동 전원선(53)은 외부 전원(도시 생략)에 접속되며 그곳으로부터의 전

력을 이 드레인 영역(23d), 채널 영역(23c), 및 소스 영역(23d)을 통해 유기 EL 소자(70)에 공급한다. 또한, 이들 소스

전극(24), 구동 전원선(53)을 덮는 기판 전면은, 표면을 평탄하게 하기 위한 유기 수지 등으로 이루어지는 평탄화막(1

8)으로 덮여 있다. 그리고, 그 평탄화막(18)의 소스 전극(24)에 대응한 위치에 컨택트홀을 형성하며, 이 컨택트홀을 

통해 소스 전극(24)과 컨택트한 ITO(Indium Tin Oxide)로 이루어지는 투명 전극(화소 전극), 즉 유기 EL 소자의 하

부 전극(61)(예를 들면, 양극)이 평탄화막(18)을 덮도록 형성되어 있다. 그 위에, 일례로서, 홀 수송층(62), 발광층(63

), 전자 수송층(64)의 적층 구조를 구비한 발광 소자층(65)과, 예를 들면, 마그네슘과 인듐의 합금, 마그네슘과 알루미

늄 등의 합금이나, Al 등으로 이루어지는 상부 전극(66)(예를 들면, 음극)이 이 순서로 적층 형성되어 있다. 유기 EL 

소자(70)는 상부 전극(61)과 전극(66)이 층간에 발광 소자층(65)을 협지하여 대향하여 형성된 영역에 구성되어 있다.

여기서, 본 실시예의 각 화소 영역의 등가 회로를 개념적으로 나타내는 도 5를 참조하여, 본 실시예에 따른 화소 영역

에 대하여 보다 더 설명한다. 본 실시예에에서는, 어떠한 색 성분의 화소 영역에 대해서도, 이상과 같은 구성을 채용함

으 로써, TFT(10)의 게이트(15)에서부터 축적 용량 Cs까지의 거리를 동일하게 하여, 전기적인 부하 LOs(LOs r , L

Os g , LOs b )를 R, G, B의 어떤 화소 영역에서도 동일하게 한다. 또한, 어떤 화소 영역에서도 축적 용량 Cs의 형상(

크기 및 면적도 동일함)을 동일하게 함으로써, 용량값을 동일하게 하고 있다. 따라서, TFT(10)의 채널(13c)로부터 T

FT(20)의 게이트(25)까지의 경로에 전기적으로 접속되는 축적 용량 Cs 및 기생 저항이나 기생 용량 등의 부하 LOs

를 모든 화소 영역에서 동일하게 할 수 있다. 그러므로, 드레인 신호선(52)으로부터의 신호가 TFT(10)를 통해 TFT(

20)의 게이트에 기입되는 시간을 어떠한 화소 영역에서도 동일하게 할 수 있다. 또한, 어느 하나의 색 성분에 대응된 

화소 영역의 TFT 및 축적 용량을 설계함으로써, 다른 색 성분에 대응된 화소 영역에도 그대로 적용시킬 수 있다. 또

한, 화소 설계에 걸리는 시간을 대폭 단축할 수 있어서, 설계에 드는 비용을 삭감할 수 있다.

본 발명은 이상의 구성에 한하지 않고, 제1 TFT(10)의 반도체층(13)을 배치하는 제3 방향은, 제2 방향(수평 방향)과 

평행하지 않아도 되고, 제1 방향과 교차하는 방향이면 된다. 제1 TFT(10) 및 제2 TFT(20)의 형상·위치, 및/또는 축

적 용량 전극의 형상·위치는 설계 패턴에 따라 여러가지 형태로 변경 가능하다. 예를 들면, TFT(10)를 1개 또 3개 

이상 형성하여도 된다. 1개의 화소 영역에 배치되는 제1 TFT(10)와 제2 TFT(20)의 갯수는 동일하지 않아도 된다. 

또한, 설계 기간을 보다 단축하기 위해서는, 축적 용량 Cs를 동일한 형상으로 하는 것이 바람직하다. 그러나, 설계 상

의 형편 등에 의해 동일한 형상으로 할 수 없는 경우, 신호의 기입 시간·기입 비율이 각 화소 영역에서 동일해지도록,

축적 용량 Cs의 용량을 동일하게 하면 된다.

또한, 본 실시예에서는 각 색 성분에 대응된 화소 영역의 폭 W R ·W G ·W B 가 서로 상이한 경우에 대하여 설명

하였지만, 1개의 색 성분에 대응된 화소 영역의 폭만이 다른 색 성분에 대응된 화소 영역의 폭과 상이한 경우에도 적

용할 수 있다.

그 밖의 실시예로서는, 예를 들면 도 6에 도시하는 것을 생각할 수 있다. 각 화소 영역 간을 통과하는 드레인 신호선(5

2)으로부터는, 각 색 성분에 대응된 화소 영역에 고유의 길이의 볼록부(56)가 돌출 연장되어 있다. 그 볼록부(56)는 

드레인 영역(13d)과 절연막에 형성된 컨택트 홀(17c)을 거쳐 드레인 전극(17)을 통해 접속되어 있다. 이 예에서는, 드

레인 전극(17)과 볼록부(56) 및 드레인 신호선(52)을 일체로 구성할 수 있다. 이와 같이 일체로 구성하면 볼록부(56)

의 드레인 신호선(52)으로부터의 돌출 연장 거리를, 드레인 신호선(52)의 패턴을 화소 영역마다 변경하는 것만으로, 

특별한 공정의 추가 없이 임의의 길이로 할 수 있다. 이 볼록부(56)의 드레인 신호선(52)으로부터의 연장 거리를 바꿈

으로써, LRs·LGs·LBs뿐만 아니라, 드레인(13d)에서부터 볼록부(56)까지의 거리, 보다 정확하게는 드레인(13d)과

채널(13c)(신호선(52)측)의 경계로부터, 볼록부(56)와 반도체층(13)과의 컨택트까지의 표시 평면 상으로의 투영 거

리 LRd·LGd·LBd도, 면적(유기 EL 소자의 전극(61)과 발광 소자층(65)과의 접촉 면적에 기인한 발광 면적)이 상
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이한 화소 영역이어도 서로 동일하게 할 수 있다. 그 이외의 구조는 상술한 실시예와 공통이다.

본 실시예에 따르면, 상이한 색 성분에 대응하는 화소 영역에서, 드레인 신호선(52)(컨택트홀)에서부터 제1 TFT(10)

의 게이트(15)의 드레인측의 단부까지의 거리를 동일하게(공통으로), 또한 되도록이면 짧게 할 수 있으므로, 각 화소 

영역 P R ·P G ·P B 내의 드레인 신호선(52)에서부터 제1 TFT(10)까지의 부하도 되도록이면 작고, 또한 모든 화

소 영역에서 일정하게 할 수 있다. 또한, 본 발명은 이상의 실시예와 같이 전체 화소 영역에서 드레인 신호선(52)에 볼

록부(56)를 형성하는 것이 아니라, 화소 영역의 폭이 가장 좁은 화소 영역(예를 들면, P G )에 볼록부(56)를 형성하지

않는 구성을 채용하여도 된다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 상이한 색 성분에 대응된 화소 영역의 한쪽의 길이가 상이하고, 다른 쪽의 길이가 공통(동일)인 경

우에, 그 공통인 방향에 대하여 교차하는 방향으로 배치되는 TFT 및 축적 용량의 형상을 실질적으로 일정하게 함으

로써, 상이한 색을 나타내는 화소 영역이어도, 거의 획일적으로 레이아웃할 수 있는 효과를 발휘한다. 또한, 상이한 색

성분에 대응된 화소 영역에 배치되는 TFT의 TFT 특성 및 축적 용량의 보유 특성을 거의 동일하게 할 수 있으므로, 

스위칭 소자로서의 TFT에 공급하는 신호를 구동 소자로서의 TFT에 기입하는 시간 또는 기입 비율 등을 색 성분마다

조절·제어할 필요가 없기 때문에, 보다 설계 시간을 단축할 수 있다. 예를 들면, R, G, B의 3개의 색 성분을 이용하는

EL 표시 장치의 경우, 단순하게 계산하면 종래의 1/3의 시간으로 설계할 수 있다. 이에 따라, EL 표시 장치를 설계하

는데 필요한 시간을 대폭으로 단축할 수 있어서, 설계 비용을 낮출 수 있다. 또한, 동일 재료, 동일 발광색의 EL 소자

를 각 화소 영역에 이용하는데 있어, 예를 들면 R, G, B의 색 성분의 발광을 대응하는 화소 영역에 할당하여, 최적의 

화이트 밸런스로 풀컬러 표시를 실현할 경우, 각 색 성분에 대한 요구 휘도와, 컬러 필터나 색 컨버트막 등으로 이루어

지는 색 변환 소자에 의한 변환 효율에 따라, 각 화소 영역의 발광 면적을 바꿈으로써, 요구 휘도 등이 색마다 상이하

여도, 각 화소 영역의 EL 소자에 공급하는 전류 밀도를 동일하게 할 수 있다. 이 때문에, 예를 들면 특정 색 성분에 대

응하는 EL 소자만이 높은 전류 밀도로 구동되어 열화되는 것을 방지할 수 있다. 본 실시예에 따르면, 이러한 색 성분

에 의해, 화소 영역의 면적이 상이하여도, 화소 레이아웃의 설계가 용이하며, 또한 구동도 용이해진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
컬러 표시 장치에 있어서,

각각 소정의 색 성분에 대응된 복수의 화소 영역을 포함하며,

상기 복수의 화소 영역은 각각,

표시 정보에 대응하는 신호를 선택적으로 각 화소 영역에 공급하는 제1 박막 트랜지스터와,

상기 제1 박막 트랜지스터에 접속되며, 상기 표시 정보에 대응하는 신호를 보유하는 축적 용량을 포함하고,

상기 복수의 화소 영역은 제1 방향의 길이가 각각 동일하며, 임의의 색 성분에 대응된 상기 화소 영역은, 다른 적어도 

하나의 색 성분에 대응된 상기 화소 영역과 제2 방향의 길이가 상이하고,

상기 제1 박막 트랜지스터의 채널 길이 방향은, 상기 제1 방향과 교차하는 제3 방향을 따라 형성되며, 상기 제1 박막 

트랜지스터의 게이트의 단부에서부터 상기 축적 용량까지의 표시 평면 상으로의 투영 거리가 각 화소 영역에서 동일

한 컬러 표시 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 화소 영역의 제2 방향의 길이는, 상이한 색 성분에 대응된 상기 화소 영역끼리 서로 상이한 컬러 표시 장치.

청구항 3.
제1항에 있어서,

상기 축적 용량은 각 화소 영역에서, 축적 용량 전극과 축적 용량 배선이 중첩되는 영역에 구성되며, 각 화소 영역에

서의 상기 중첩 영역의 면적, 형상 또는 용량값 중 적어도 하나가 실질적으로 동일한 컬러 표시 장치.
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청구항 4.
제1항에 있어서,

각 화소 영역에 각각 대응하여 배치된 상기 제1 박막 트랜지스터의 형상 및 크기가 각각 동일한 컬러 표시 장치.

청구항 5.
제1항에 있어서,

상기 표시 정보에 대응한 표시 데이터 신호를 상기 각 화소 영역에 공급하는 복수의 데이터 신호선을 더 포함하며,

상기 데이터 신호선은 상기 제1 박막 트랜지스터의 드레인 영역 또는 소스 영역의 한쪽에 접속되어 있는 컬러 표시 

장치.

청구항 6.
제5항에 있어서,

상기 복수의 화소 영역은 각각 대응하여, 화소 전극 및 상기 화소 전극에 접속되는 제2 박막 트랜지스터를 더 포함하

며,

상기 제2 박막 트랜지스터의 게이트는 상기 축적 용량 및 상기 제1 박막 트 랜지스터에 접속되어 있는 컬러 표시 장치

.

청구항 7.
제6항에 있어서,

상기 제2 박막 트랜지스터의 형상 및 크기는, 상이한 색 성분에 대응된 상기 복수의 화소 영역에서 서로 동일한 컬러 

표시 장치.

청구항 8.
제5항에 있어서,

상기 제1 박막 트랜지스터의 게이트의 상기 데이터 신호선측의 끝에서부터, 상기 데이터 신호선과 상기 제1 박막 트

랜지스터의 컨택트 위치까지의 표시 평면 상에서의 투영 거리는, 상이한 색 성분에 대응된 상기 복수의 화소 영역에서

서로 동일한 컬러 표시 장치.

청구항 9.
제5항에 있어서,

상기 복수의 화소 영역은 각각 대응하여, 화소 전극 및 상기 화소 전극에 접속되는 제2 박막 트랜지스터를 더 포함하

며,

상기 제2 박막 트랜지스터의 게이트는 상기 축적 용량 및 상기 제1 박막 트랜지스터에 전기적으로 접속되고,

상기 데이터 신호선에서부터 상기 화소 전극까지의 부하는, 상이한 색 성분에 대응된 상기 복수의 화소 영역에서 서

로 동일한 컬러 표시 장치.

청구항 10.
컬러 표시 장치에 있어서,

각각 소정의 색 성분에 대응된 복수의 화소 영역을 포함하며,

상기 복수의 화소 영역은 각각,

표시 정보에 대응하는 신호를 선택적으로 각 화소 영역에 공급하는 제1 박막 트랜지스터와,

상기 제1 박막 트랜지스터에 접속되며, 상기 표시 정보에 대응하는 신호를 보유하는 축적 용량을 포함하고,
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상기 복수의 화소 영역은 제1 방향의 길이가 각각 동일하며, 임의의 색 성분에 대응된 상기 화소 영역은, 다른 적어도 

하나의 색 성분에 대응된 상기 화소 영역과 제2 방향의 길이가 상이하며,

상기 제1 박막 트랜지스터의 채널 길이 방향은 상기 제1 방향과 교차하는 제3 방향을 따라 형성되고, 상기 제1 박막 

트랜지스터의 채널 단부에서부터 상기 축적 용량까지의 부하는 상기 복수의 화소 영역에서 거의 동일한 컬러 표시 장

치.

청구항 11.
제10항에 있어서,

상기 화소 영역의 제2 방향의 길이는, 상이한 색 성분에 대응된 상기 화소 영역끼리 서로 상이한 컬러 표시 장치.

청구항 12.
제10항에 있어서,

상기 축적 용량은 각 화소 영역에서, 축적 용량 전극과 축적 용량 배선이 중 첩되는 영역에 구성되며, 각 화소 영역에

서의 상기 중첩 영역의 면적, 형상 또는 용량값 중 적어도 하나가 실질적으로 동일한 컬러 표시 장치.

청구항 13.
제10항에 있어서,

각 화소 영역에 각각 대응하여 배치된 상기 제1 박막 트랜지스터의 형상 및 크기가 각각 동일한 컬러 표시 장치.

청구항 14.
제10항에 있어서,

상기 표시 정보에 대응한 표시 데이터 신호를 상기 각 화소 영역에 공급하는 복수의 데이터 신호선을 더 포함하며,

상기 데이터 신호선은 상기 제1 박막 트랜지스터의 드레인 영역 또는 소스 영역의 한쪽에 접속되어 있는 컬러 표시 

장치.

청구항 15.
제14항에 있어서,

상기 복수의 화소 영역은 각각 대응하여, 화소 전극 및 상기 화소 전극에 접속되는 제2 박막 트랜지스터를 더 포함하

며,

상기 제2 박막 트랜지스터의 게이트는 상기 축적 용량 및 상기 제1 박막 트랜지스터에 접속되어 있는 컬러 표시 장치.

청구항 16.
제15항에 있어서,

상기 제2 박막 트랜지스터의 형상 및 크기는, 상이한 색 성분에 대응된 상기 복수의 화소 영역에서 서로 동일한 컬러 

표시 장치.

청구항 17.
제14항에 있어서,

상기 제1 박막 트랜지스터의 게이트의 상기 데이터 신호선측의 끝에서부터, 상기 데이터 신호선과 상기 제1 박막 트

랜지스터의 컨택트 위치까지의 표시 평면 상으로의 투영 거리는, 상이한 색 성분에 대응된 상기 복수의 화소 영역에서

서로 동일한 컬러 표시 장치.

청구항 18.
제14항에 있어서,

상기 복수의 화소 영역은 각각 대응하여, 화소 전극 및 상기 화소 전극에 접속되는 제2 박막 트랜지스터를 더 포함하

며,
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상기 제2 박막 트랜지스터의 게이트는 상기 축적 용량 및 상기 제1 박막 트랜지스터에 전기적으로 접속되고,

상기 데이터 신호선에서부터 상기 화소 전극까지의 부하는, 상이한 색 성분에 대응된 상기 복수의 화소 영역에서 서

로 동일한 컬러 표시 장치.

청구항 19.
컬러 표시 장치에 있어서,

각각 소정의 색 성분에 대응된 복수의 화소 영역을 포함하며,

상기 복수의 화소 영역은 각각,

표시 정보에 대응하는 신호를 선택적으로 각 화소 영역에 공급하는 제1 박막 트랜지스터와,

상기 제1 박막 트랜지스터에 접속되며, 상기 표시 정보에 대응하는 신호를 보유하는 축적 용량을 포함하고,

상기 복수의 화소 영역은 제1 방향의 길이가 각각 동일하며, 임의의 색 성분에 대응된 상기 화소 영역은, 다른 적어도 

하나의 색 성분에 대응된 상기 화소 영역과 제2 방향의 길이가 상이하며,

상기 제1 박막 트랜지스터의 채널 길이 방향은 적어도 상기 제1 방향과 비평행인 방향을 따라 형성되고, 상기 제1 박

막 트랜지스터의 게이트의 상기 축적 용량측의 끝에서부터 상기 축적 용량까지의 표시 평면 상으로의 투영 거리는, 

적어도 서로 발광 면적이 상이한 화소 영역에서 동일한 컬러 표시 장치.

청구항 20.
제19항에 있어서,

상기 제1 박막 트랜지스터의 게이트의 상기 데이터 신호선측의 끝에서부터, 상기 데이터 신호선과 상기 제1 박막 트

랜지스터의 컨택트 위치까지의 표시 평면 상에서의 투영 거리는, 적어도 서로 발광 면적이 상이한 화소 영역에서 서로

동일한 컬러 표시 장치.

청구항 21.
제19항에 있어서,

상기 복수의 화소 영역은 각각 대응하여, 화소 전극 및 상기 화소 전극에 접 속되는 제2 박막 트랜지스터를 더 포함하

며,

상기 제2 박막 트랜지스터의 게이트는 상기 축적 용량 및 상기 제1 박막 트랜지스터에 전기적으로 접속되고,

상기 데이터 신호선에서부터 상기 화소 전극까지의 부하는, 상이한 색 성분에 대응된 상기 복수의 화소 영역에서 서

로 동일한 컬러 표시 장치.

청구항 22.
제19항에 있어서,

상기 복수의 화소 영역은 각각, 상기 제1 박막 트랜지스터를 통해 공급되는 표시 정보에 따른 신호에 기초하여 발광

하는 발광 소자를 더 포함하는 컬러 표시 장치.

청구항 23.
제19항에 있어서,

상기 복수의 화소 영역은 각각, 상기 제1 박막 트랜지스터 및 상기 축적 용량에 전기적으로 접속된 제2 박막 트랜지스

터와,

상기 제2 박막 트랜지스터에 접속되며, 상기 제1 박막 트랜지스터를 통해 공급되는 표시 정보에 따른 신호에 기초하

여 발광하는 발광 소자를 더 포함하는 컬러 표시 장치.

청구항 24.
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제23항에 있어서,

상기 발광 소자는 전류 구동형 일렉트로루미네센스 소자인 컬러 표시 장치.
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专利名称(译) 彩色显示设备
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CPC分类号 H01L27/326 H01L27/322 H01L27/13 H01L27/1214 H01L27/3211 H01L29/78645 H01L27/12 H01L27
/1255 H01L27/3218
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LEE，JUNG HEE

优先权 2003055854 2003-03-03 JP

其他公开文献 KR101071448B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

在彩色显示装置中，当具有不同区域的多个像素区域（例如，水平方向
上的宽度）对应于不同的颜色分量排列时，对应于形成在每个像素区域
中的显示信息的信号被选择性地提供给每个像素。显示平面上从待提供
给第一薄膜晶体管的栅极的电容侧端到连接到第一薄膜晶体管的累积电
容并保持对应于显示信息的信号的投影距离设定为相同的。因此，即使
当像素区域的面积不同时，也可以针对每个颜色分量省略通过第一薄膜
晶体管提供的信号的写入时间和写入比率的调整。 2 指数方面 薄膜晶体
管，像素区域，存储电容，栅极，有机EL

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/9f924e2e-8204-44c8-815f-30af7f99f0cb
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032923514/publication/KR20040078581A?q=KR20040078581A

