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요약

    
디스플레이는 발광 물질을 포함하는 전자 발광 디스플레이 패널과, 디스플레이를 구동하는 아날로그 비디오 신호를 생
성하는 비디오 인터페이스 회로와, 발광 물질의 수명을 표시하는 신호를 공급하는 수명 회로와, 수명 회로에 응답하여 
아날로그 노화 교정 신호를 생성하는 노화 교정 회로로서, 수명 신호에 응답하여 디지털 교정 값을 생성하는 제어기와, 
디지털 교정 값을 아날로그 교정 신호로 변환하는 디지털-아날로그 변환기를 포함하는 노화 교정 회로와, 아날로그 노
화 교정 신호를 비디오 신호와 합산하는 합산 증폭기를 포함한다.
    

대표도
도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 유기 전자 발광 디스플레이의 구조를 나타내는 개략도,
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도 2는 아날로그 노화 교정 신호가 아날로그 비디오 신호와 조합된 본 발명에 따른 유기 전자 발광 디스플레이용의 노
화 교정 회로를 도시하는 개략도,

도 3은 하나의 제어기, 아날로그 비디오 채널 당 하나의 메모리, 하나의 래치 및 하나의 디지털-아날로그 변환기를 포
함하는 노화 교정 회로의 일실시예를 도시하는 개략도,

도 4는 제어기, 하나의 메모리, 하나의 래치, 및 하나의 디지털-아날로그 변환기를 포함하여 모든 아날로그 비디오 채
널을 제어하는 노화 교정 회로의 다른 실시예를 도시하는 개략도,

도 5는 하나의 메모리에 접속된 제어기와, 아날로그 비디오 채널 당 하나의 래치 및 하나의 디지털-아날로그 변환기를 
포함하는 노화 교정 회로의 다른 실시예를 도시하는 개략도,

도 6은 아날로그 비디오 채널 당 하나의 래치 및 하나의 디지털-아날로그 변환기에 접속된 제어기를 포함하는 노화 교
정 회로의 일구현예를 도시하는 개략도,

도 7은 노화 교정 회로의 모든 구성 요소가 하나의 인쇄 회로 보드상에 구현된 노화 교정 회로의 종래의 구현예를 도시
하는 개략도,

도 8은 액티브 영역과, 다른 회로가 구현될 수 있는 영역을 나타내는 유기 전자 발광 디스플레이를 도시하는 도면,

도 9는 증폭기가 유기 전자 발광 디스플레이내에 구현되어 있으며, 다른 모든 구성 요소가 하나의 인쇄 회로 보드상에 
구현되어 있는 본 발명의 구현예를 도시하는 개략도,

도 10은 래치, 디지털-아날로그 변환기 및 증폭기가 유기 전자 발광 디스플레이내에 구현되어 있으며, 다른 모든 구성 
요소가 하나의 인쇄 회로 보드 상에 구현되어 있는 본 발명의 구현예를 도시하는 개략도,

도 11은 메모리, 래치, 디지털-아날로그 변환기 및 증폭기가 유기 전자 발광 디스플레이내에 구현되어 있으며, 다른 모
든 구성 요소가 하나의 인쇄 회로 보드 상에 구현되어 있는 본 발명의 구현예를 도시하는 개략도,

도 12는 제어기, 메모리, 래치, 디지털-아날로그 변환기 및 증폭기가 유기 전자 발광 디스플레이내에 구현되어 있으며, 
다른 모든 구성 요소가 하나의 인쇄 회로 보드 상에 구현되어 있는 본 발명의 구현예를 도시하는 개략도,

도 13은 하나의 수명 회로가 유기 전자 발광 디스플레이내에 구현되어 있는 본 발명의 구현예를 도시하는 개략도.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

10 : 유기 발광 다이오드 플랫 패널 디스플레이

12 : 투명 기판14 : 트랜지스터 스위치 매트릭스 층

16 : 박막 트랜지스터18 : 발광층

20 : 케이블24 : 비디오 인터페이스 회로

26 : 인쇄 회로 보드28 : 커넥터

100 : 전자 발광 디스플레이 시스템

102 : 전자 발광 디스플레이 패널
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104 : 노화 교정 아날로그 비디오 신호

108 : 아날로그 비디오 신호110 : 제어 신호

112 : 노화 교정 회로114 : 아날로그 교정 신호

116 : 합산 증폭기118 : 수명 회로

120 : 제어기122 : 메모리

124 : 래치126 : 디지털-아날로그 변환기

130 : 액티브 영역132 : 회로

136 : 디지털 전송 회로140 : 디지털 수신기 회로

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 컬러 플랫 패널 디스플레이에 관한 것이며, 보다 상세하게는, 노화 교정 기능(aging correction)을 가진 전
자 발광 플랫 패널 디스플레이에 관한 것이다.

전자 발광 디스플레이는 각각의 픽셀 위치에 인가된 신호 레벨에 기초하여 픽셀 위치로부터 발광하는 플랫 패널 디스플
레이이다. 유기 전자 발광 디스플레이는 픽셀 위치에 배치된 유기 박막을 이용하여 발광한다. 발광된 광의 강도는 유기 
박막에 흐르는 전류에 비례한다. 발광된 광의 컬러 및 전류에서 광으로의 에너지 변환 효율성은 유기 박막의 성분에 의
해 결정된다.

    
도 1은 1999년 8월 10일, 탕(Tang)의 미국 특허 제 5,937,272 호에 개시된 형태의 유기 발광 다이오드(OLED) 플랫 
패널 디스플레이(10)와 같은 액티브 매트릭스 최하부 발광의 전자 발광 디스플레이의 단면도이다. OLED 디스플레이
(10)는 디스플레이 디바이스를 기계적으로 지지하는 투명 기판(12)과, 유기 발광 다이오드를 형성하는 물질을 함유하
는 발광층(18)과, 인쇄 회로 배선(26)상에 배치되어 플랫 패널 디스플레이내의 회로를 비디오 인터페이스 회로(24)에 
접속하기 위한 케이블(20)을 포함하고 있다. 투명 기판(12)은 전형적으로 유리이지만, 플라스틱과 같은 다른 물질이 
사용될 수 있다. 트랜지스터 스위칭 매트릭스 층(14)은, OLED 디스플레이내의 어느 픽셀이 임의의 주어진 시간에 화
상 데이터를 수신하는지를 선택하는데 사용되는 2차원 매트릭스의 박막 트랜지스터(TFT)(16)를 포함한다. 박막 트랜
지스터(16)는 종래의 반도체 제조 프로세스를 이용하여 제조되며, 다용도의 회로를 형성하기 위해 여분의 박막 트랜지
스터(16)가 사용될 수 있다. 2001년 1월 30일에 출원된 페드만 외 다수 발명의 미국 특허 출원 제 09/774,221 호에 
개시된 바와 같이, 액티브 매트릭스 플랫 패널 디스플레이내에 TFT가 존재함으로써, 디스플레이 이외의 기능이 디스플
레이 기능과 동일한 기판 상에서 실행될 수 있어서, 시스템 온 패널(system-on-panel)을 만들 수 있다. OLED 디스
플레이는 비디오 인터페이스 회로(24)에 의해 발생되는 디지털 제어 신호와 아날로그 비디오 신호에 응답한다.
    

    
당업자는, 물질의 변화로 인해 일정한 입력 전류 자극 동안 임의의 주어진 물질의 광 출력이 수명이 다함에 따라 변화되
는 노화 과정을 유기 발광 물질이 겪게 된다는 것을 알 것이다. 이로써, 임의의 주어진 화상 신호는 물질의 수명이 다함
에 따라 상이한 화상을 생성하게 된다. 그러나, 유기 발광 물질의 수명과는 무관하게, 유기 전자 발광 디스플레이의 사
용자는 임의의 주어진 화상 신호가 동일한 화상을 생성하기를 기대한다. 또한, 유기 발광 물질의 수명과는 무관하게, 사
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용자는 임의의 주어진 화상 신호가, 반드시 동일한 화상은 아니지만 만족스러운 화상을 생성하기를 기대할 것이다. 예
를 들어, 동일의 밝은 화상보다는 적당한 컬러 밸런스를 가진 흐미한 화상을 허용할 수 있을 것이다.
    

    
SID 2001 Digest의 67-69쪽에 발행된, 피 살람(P.Salam) 저서의 " OLED and LED Displays with Autonomous 
Pixel Matching" 에서, 픽셀 광 출력을 감지하여 후면 발광 정보를 컬러 교정 회로에 전송하기 위해 OLED 디스플레이
의 주변부에 배치된 광 센서를 이용하는 폐회로 발광 제어 시스템을 개시하고 있다. " 모니터링 모드" 는, 디스플레이가 
사용되지 않지 않을 때 픽셀 광 디스플레이를 위해 사용되며, 여기서, 하나의 픽셀 또는 픽셀 영역은 동시에 하나의 컬
러 채널로 어드레싱되며, 발광된 광은 검출되어 제어 신호를 생성한다.
    

    
광 센서로부터의 신호에는 아날로그-디지털 변환이 수행되고, 프로세서는 측정된 광의 값을 계산하여 저장한다. 정상
적인 화상 디스플레이 동안에, 디스플레이 제어기는 이러한 저장된 발광 정보를 이용하여, 노화로 인해 발생할 수 있는 
픽셀로부터의 광 출력에서의 비균일성을 교정한다. 이러한 방법은 대용량의 메모리를 필요로 할 수 있는, 각각의 픽셀 
또는 각각의 픽셀 영역에 관한 정보를 저장하여야 하는 " 픽셀 발광 맵" 을 필요로 하기 때문에 복잡하다. 이 방법은, 
특히, 가격에 민감한 휴대용 디바이스에 대하여, 구현하는데 비쌀 수 있다. 또한, " 픽셀 발광 맵" 메모리는 주기적으로 
갱신되어야 하며, 따라서, 휘발성 또는 재기록가능 휘발성 메모리이여야 한다. 휘발성 메모리는, 그들의 내용을 유지하
기 위해서, 비휘발성 메모리보다 더 많은 전력을 소비한다. FLASH와 같은 비휘발성 메모리는 기록되지 않을 때 전력
을 덜 소비하지만, 고장에 앞서 제한된 수의 갱신 사이클을 가지고 있다. 따라서, " 픽셀 발광 맵" 은 비싸고, 전력이 비
효율적이고, 제한된 수명을 가질 수 있다.
    

2000년 6월 27일의 살람의 미국 특허 제 6,081,073 호에는, 발광 다이오드 매트릭스 디스플레이에서의 휘도 및 컬러 
변화를 최소화하는 회로 및 방법을 개시하고 있으며, 여기서, 광 출력은 측정되어 저장되며, 마이크로프로세서 또는 제
어기는 측정 및 교정 프로세스를 제어한다. 다시, 휘도 및 컬러 교정을 수행하는 이러한 방법은 각각의 디스플레이 픽셀
에 대한 정보를 저장하는 메모리 맵을 이용하며, 따라서 불필요하게 복잡해진다.

    
매튜시 외 다수 발명의 1999년 8월 19일에 공개된 국제 특허 출원 제 WO/99/41732 호는 OLED 물질의 노화 및 픽셀
의 불균일성으로 인한 휘도를 교정하는 몇몇 방법을 개시하고 있다. 이들 방법은 발광 픽셀에 관한 물리적인 측면을 측
정하는 단계와, 연산을 수행하는 단계와, 저장되어 누적된 전류 값에 관하여, 이들 측정값에 기초하여 이들 발광 픽셀에 
공급된 전류를 변경하는 단계를 포함한다. 이러한 방법은 OLED 전류를 직접 변조하고, 따라서, 픽셀 레벨에서 동작하
여야 한다. 그러나, 전형적으로, 디스플레이 시스템은 아날로그 전압을 이용하는 디스플레이와 디스플레이 내의 전자 
장치, 또는 픽셀 전류를 픽셀에 직접 공급하는 구동기 내의 전자 장치에 화상 정보를 공급하여, 전압 정보를 전류로 변
환한다. 입력 아날로그 전압이 변환되는 전류가 아닌 이들 아날로그 전압을 수정하는 것이 종종 바람직하다.
    

따라서, 간략화된 회로를 이용하여 신호가 구동하는 대응하는 유기 발광 물질의 노화를 보상하기 위해서 디스플레이 디
바이스내의 아날로그 비디오 신호를 수정하는 개량된 수단이 필요하다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
이러한 필요성은, 발광 물질을 포함하는 전자 발광 디스플레이 패널과, 디스플레이를 구동하는 아날로그 비디오 신호를 
생성하는 비디오 인터페이스 회로와, 발광 물질의 수명(age)을 나타내는 신호를 공급하는 수명 회로와, 수명 신호에 응
답하여 아날로그 노화(aging) 교정 신호를 형성하는 노화 교정 회로로서, 수명 신호에 응답하여 디지털 교정값을 생성
하는 제어기와 디지털 교정값을 아날로그 교정 신호로 변환하는 디지털-아날로그 변환기를 포함하는 상기 노화 교정 
회로와, 아날로그 노화 교정 신호를 비디오 신호와 합산하는 합산 증폭기를 포함하는 디스플레이를 제공함으로써 본 발
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명에 따라 충족된다.
    

장점

본 발명에 따른 디스플레이는, 전자 발광 디스플레이의 발광 물질이 노화함에 따라, 임의의 주어진 아날로그 비디오 전
압에 대해 거의 일정한 발광 및/또는 컬러 밸런스를 나타낸다는 점에서 유리하다. 아날로그 비디오 채널을 보상하는 회
로가 적절하며, 따라서, 이전 방법보다 단순하며, 비용이 저렴하고, 보다 높은 생산율을 나타낸다.

    발명의 구성 및 작용

    
도 2를 참조하면, 본 발명에 따른 전자 발광 디스플레이 시스템(100으로 표기)은 하나 이상의 노화 교정 아날로그 비
디오 신호(104)에 의해 구동되는 전자 발광 디스플레이 패널(102)을 포함하고 있다. 비디오 인터페이스 회로(24)는 
아날로그 비디오 신호(108) 및 제어 신호(110)를 생성한다. 노화 교정 회로(112)는 수명 회로(118)로부터의 전자 
발광 디스플레이 수명 입력에 응답하여, 아날로그 교정 신호(114)를 생성한다. 아날로그 교정 신호는 합산 증폭기(11
6)내에서 아날로그 비디오 신호(108)와 조합된다. 전자 발광 디스플레이 패널(102)은 발광 물질을 포함한다. 멀티 컬
러 디스플레이에 있어서, 상이한 컬러의 광을 발광하는 발광 물질은 상이한 속도로 노화할 것이다.
    

전형적으로, 상이한 컬러에 대한 발광 물질은 상이한 속도로 노화하기 때문에, 각각의 컬러의 발광 물질의 수명이 제공
된다. 그러나, 하나의 총 수명 신호는, 유사하게 이들 비디오 채널의 발광 물질이 노화할 때, 여러 비디오 채널에 제공될 
것이다.

    
수명 회로(118)는 발광 물질의 하나의 평균 수명, 멀티 컬러의 전자 발광 디스플레이내의 발광 물질 각각의 평균 수명, 
액티브 영역의 서브 세트 영역에 대한 발광 물질의 평균 수명, 액티브 영역의 서브 세트 영역에 대한 발광 물질 각각의 
평균 수명, 액티브 영역내의 각 픽셀에 대한 발광 물질의 평균 수명, 또는 액티브 영역의 각 픽셀에서의 발광 물질 각각
의 수명을 제공할 것이다. 수명 측정의 입도(Granularity)는 설계 상의 복잡성, 비용, 발광 물질의 노화에 대한 프로파
일 및 소비 전력간의 트레이드오프에 의존한다.
    

    
OLED의 수명을 측정하는 여러 수단이 사용될 수 있다. 예를 들어, 수명은 OLED가 구동되는 시간을 카운트함으로써 
측정될 것이다. 대안으로, 상술한 미국 특허 제 6,081,073 호에 기술된 바와 같이, 수명은, 광 검출기를 이용하여 전자 
발광 디스플레이의 실제 광 출력을 측정함으로써, 또한 임의의 주어진 조건동안 실제 광 출력을 예상 광 출력과 비교함
으로써 간접적으로 측정될 것이다. 상술한 살람 저서의 " OLED and LED Displays with Autonomous Pixel Match
ing" 에 기술된 바와 같이, 이러한 광 출력은 정상적인 화상의 디스플레이 또는 비 액티브 주기동안에 디스플레이되는 
테스트 패턴으로부터 추출될 것이다. 또한, 수명은 기준 픽셀을 이용함으로써 간접적으로 측정될 것이다. 2001년 11월 
20일에 특허 결정된 콕 외 다수 발명의 미국 특허 제 6,320,325 호에 개시된 바와 같이, 제 1 방법에서, 전자 발광 디
스플레이 패널(102)내에 형성된 기준 픽셀의 광 출력은 발광하고, 광 출력은 감지된다.
    

    
제 2 방법에서, 기준 픽셀의 전기적인 특성이 측정된다. 측정된 전기적인 특성은 OLED 물질의 수명에 비례하게 변경되
어야 한다. 이러한 방법은 2000년 5월 24일에 출원된 콕 외 다수 발명의 공동 계류중인 미국 특허 출원 제 09/577,2
41 호에 개시되어 있다. 발광 물질의 수명을 측정하기 위해 간접적인 측정이 이용되는 경우에, 수명 회로(118)는 실제 
연대 수명보다도 수명에 관련된 측정값을 생성할 것이다. 그 다음, 노화 교정 회로(112)는 기능적인 관계를 통해서 이
러한 측정값을 실제 연대 수명으로 변경한다.
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노화 교정 회로(112)에 대하여 다수의 구현예가 존재한다. 일실시예가 도 3에 도시되어 있다. 여기서, 노화 교정 회로
(112)는 제어기(120), 하나이상의 메모리(122), 하나이상의 래치(124), 및 하나이상의 디지털-아날로그 변환기(1
26)를 포함한다. 제어기(120)는 주문형 디지털 로직, 프로그래밍 마이크로프로세서, 마이크로콘트롤러, 또는 디지털 
신호 프로세서로서 구현될 수 있으며, 수명 회로(118)로부터의 수명 입력에 응답한다. 메모리(122)는 노화 교정 정보
를 보유하고, 여기서, 각각의 메모리 어드레스는 미리 결정된 수명에 대응하며, 각각의 메모리 위치의 콘텐츠는 미리 정
해진 수명에 기초한 디지털 전압차를 포함한다. 따라서, 메모리(122)는 교정값 룩업 테이블로서 사용된다. 이들 메모
리(122)는 " 픽셀 발광 맵" 을 포함하지 않기 때문에, 전형적으로, 본 실시예에 사용된 메모리의 사이즈는 픽셀 발광 
맵을 저장하는데 사용되는 메모리보다 상당히 작다. 메모리는 휘발성 또는 비휘발성일 수 있다. 휘발성 메모리는, 상대
적으로 종종 발생하는 상이한 노화 특성을 가진 상이한 전자 발광 디스플레이 패널(102)에 이용하는데 유용하다. 그러
나, 휘발성 메모리는 노화 교정에 사용하기에 앞서 초기화를 필요로 한다. 또한, 비휘발성 메모리는, 노화 교정 회로(1
12)가 단일의 전자 발광 디스플레이를 이용하여 정상적으로 동작할 때 유용하므로, 따라서, 매 사용시에 앞서 초기화를 
필요로 하지 않는다.
    

    
비휘발성 메모리는 판독 전용 메모리(ROM), 전기적으로 프로그램가능한 판독 전용 메모리(EPROM), 전기적으로 소
거가능한 프로그램가능 판독 전용 메모리(EEPROM) 또는 FLASH 메모리일 수 있다. EEPROM과 FLASH 메모리는 
프로그램가능하며, 따라서, 미래에 보다 양호한 정확성을 위해서 또는 상이한 디바이스 또는 유기 발광 물질을 가진 회
로의 재 사용을 위해서 룩업 테이블에 대해 갱신하는 것이 가능하다. 그러나, 갱신의 주기는 " 픽셀 발광 맵" 의 갱신 
주기에 비해 상대적으로 낮으며, 따라서, FLASH 디바이스에 대한 기록 사이클의 수는 일반적으로 중요한 것이 아니다.
    

래치(124)는 디지털-아날로그 변환기(126)를 제어하는 클록에 디지털 노화 교정 값을 동기화하는데 사용된다. 래치
(124)는. 이러한 동기화가 회로 동작의 일부로서 본래 발생한다면, 또는 메모리(122)가 래치 기능을 포함하고 있다면, 
생략될 수 있다.

입력 수명을 이용하여, 제어기(120)는 메모리(122)에 대한 대응하는 메모리 어드레스를 생성한다. 어드레스는 메모리
(122)에 전송되고, 대응하는 디지털 노화 교정 값은 이들 메모리(122)로부터 판독된다. 래치(124)는, 존재하는 경우
에, 이들 디지털 노화 교정값을 래치한다. 디지털-아날로그 변환기(126)는 이들 디지털 노화 교정값을 아날로그 형태
로 변환한다.

    
도 4는 노화 교정 회로(112)가 하나의 메모리(122), 하나의 래치(124), 및 하나의 디지털-아날로그 변환기(126)를 
포함하는 본 발명의 실시예를 도시하고 있다. 노화 교정 회로(112)의 출력은 합산 증폭기(116)를 이용하는 하나이상
의 비디오 채널과 조합된다. 이러한 실시예는 2개의 상이한 발광 물질이 동일한, 또는 상대적으로 근접하는 노화 프로
파일을 나타내는 경우에, 또는 노화 교정 회로(112)의 복잡성 감소를 원하는 경우에 유용하다. 이러한 실시예는 단순
하게 되는 장점을 가지고 있어서, 비용이 저렴해지고, 물질의 사용이 적어지고, 회로의 생산성이 향상된다.
    

    
도 5는 노화 교정 회로(112)가 하나의 메모리(122), 제어기(120), 하나 이상의 래치(124), 및 하나 이상의 디지털-
아날로그 변환기(126)를 포함하는 본 발명의 실시예를 도시하고 있다. 제어기(120)는 유기 전자 발광 디스플레이 수
명 입력(118)에 응답하여, 메모리(122)로부터 적절한 노화-전압 교정 데이터를 판독한다. 멀티 컬러 채널이 존재할 
때, 제어기(120)는 동시에 하나의 컬러 채널에 대한 적절한 노화-전압 교정값을 계산하고, 이 값을 적절한 래치(124)
에 저장한다. 새로운 값이 래치(124)에 저장될 때, 대응하는 디지털-아날로그 변환기(126)는 이 디지털 값을 아날로
그로 변환한다.
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제어기(120)는 룩업 동작, 래칭, 및 디지털-아날로그 변환을 동기화한다. 발광 물질의 노화 프로세스는 종래의 클록 
주기(수백 마이크로초 단위로 측정)를 이용하는 룩업, 연산, 래칭, 및 디지털-아날로그 변환 프로세스에 비해 상대적으
로 저속(시간상으로 측정)이기 때문에, 이러한 실시예는 회로내의 파트 카운트를 감소시키기 위해서 이용될 수 있다. 
따라서, 이러한 실시예는 보다 복잡한 실시예에 비해 물질 및 비용을 감소시키고, 생산성을 향상시킨다.

    
도 6은 노화 교정 회로(112)가 제어기(120), 하나 이상의 래치(124), 및 하나 이상의 디지털-아날로그 변환기9126)
를 포함하는 본 발명의 실시예를 도시하고 있다. 이러한 실시예는 메모리 룩업 테이블을 사용하지 않지만, 대신에, 제어
기(120)에 의해 수행되는 연산을 통해 노화-전압 교정값을 직접 계산하기 위해 수학적인 관계에 의존한다. 유기 전자 
발광 디스플레이(102)내의 상이한 발광 물질에 대하여 상이한 수학 관계식이 사용될 수 있다. 디지털 노화-전압 교정 
값은 래치(124)에 저장되어, 디지털-아날로그 변환기(126)에 의해 아날로그 전압으로 변환된다. 이러한 실시예는 발
광 물질의 수명과 광 출력간의 수학적인 관계가 상대적으로 간단한 경우에 유용하므로, 연산을 위해 매우 강력한 제어
기를 필요로 하지 않는다. 유사하게, 이러한 실시예는, 상대적으로 긴 주기 시간동안 복잡한 계산이 수행될 수 있을 정
도로 물질의 노화 프로세스가 저속일 때 유용하다. 메모리와 관련된 제조 프로세스는 디지털 로직과 관련된 제조 프로
세스와는 상이하기 때문에, 이러한 실시예는 룩업 테이블과 관련된 메모리를 제거하는 장점을 가지고 있어서, 보다 적
은 물질을 사용하고, 비용을 절감하고, 생산성을 향상시키며, 제조 단계를 감소시킨다.
    

도 7은 전자 발광 디스플레이 시스템(100)의 여러 구성 요소의 종래 배치를 도시한다. 종래에, OLED 수명 회로(118), 
노화 교정 회로(112), 비디오 인터페이스 회로(24) 및 합산 증폭기(116)는 회로 보드(30)상에 장착된 구성 요소일 
수 있다. 노화 교정 아날로그 비디오 신호(104)는 케이블(20)를 통해 유기 전자 발광 디스플레이 패널(102)에 공급된
다. 케이블(20)은 커넥터(28)에서의 인쇄 회로 보드(26)에 접속한다.

    
상술한 미국 특허 출원 제 09/774,221 호에 개시된 바와 같이, 액티브 매트릭스 전자 발광 디스플레이와 동일 기판상
에 회로가 집적될 수 있다. 따라서, 노화 교정에 관련해서 개시된 회로의 일부 또는 모두는 전자 발광 디스플레이의 기
판 상에 구현될 수 있다. 도 8은 이러한 전자 발광 디스플레이 시스템(100)의 기본 구조를 도시한다. 전자 발광 디스플
레이 패널(102)은 전자 발광 디스플레이 패널(102)의 발광 물질과 픽셀이 위치하는 액티브 영역(130)을 포함하고 있
다. 또한, 박막 트랜지스터가 액티브 영역(130)내에 위치하기 때문에, 액티브 영역(130)의 주변에 또 다른 박막 트랜
지스터를 포함하는 다른 회로(132)를 형성하는 것이 상대적으로 간단하다. 예를 들어, 케이블(20)을 통해서 반송되는 
신호에 응답하는 경우에, 이러한 회로(132)는 케이블(20)에 근접하게 배치될 수 있으며, 회로(132)의 출력은 액티브 
영역(130)내의 회로를 제어하는데 사용된다. 또한, 액티브 영역(130)내의 기존의 회로는 다른 회로(132)의 일부 또
는 모두를 포함하도록 변경될 수 있다.
    

    
도 9는 합산 증폭기(116)가 회로(132)내의 전자 발광 디스플레이 패널(102) 상에 물리적으로 위치하는 본 발명의 일
실시예를 도시하고 있다. 바람직하게, 합산 증폭기(116)는 액티브 영역(130)의 주변에 배치된다. 하나 이상의 아날로
그 교정 신호(114)는, 아날로그 비디오 신호(108)와 함께, 케이블(20)을 통해서 전자 발광 디스플레이(102)에 전송
된다. 합산 증폭기(116)는, 이러한 아날로그 회로가 전자 발광 디스플레이 자체내에 이미 형성되어 아날로그 비디오 
채널을 수용하기 때문에, 전자 발광 디스플레이 패널(102)의 제조 프로세스로 쉽게 집적화된다. 이러한 실시예는 전자 
발광 디스플레이 패널(102)상의 고밀도 집적화 기술을 이용하여 인쇄 회로 보드상의 부품 카운트를 감소시키고, 전체
적인 시스템 비용을 감소시키는 장점을 가지고 있다.
    

    
도 10은, 래치(124), 디지털-아날로그 변환기(126) 및 합산 증폭기(116)가 회로(132)내의 전자 발광 디스플레이 
패널(102) 상에 물리적으로 배치되는 본 발명의 다른 실시예를 도시하고 있다. 전형적으로, 래치(124), 디지털-아날
로그 변환기(126), 및 합산 증폭기(116)는 액티브 영역(130)의 주변에 배치되어 있다. 아날로그 비디오 신호(108)
와 함께, 인쇄 회로 보드(26)상의 메모리(122)에 의한 디지털 노화-컬러 전압 교정 출력은 케이블(20)을 통해 전자 
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발광 디스플레이 패널(102)에 전송된다. 디지털 전송 회로(136)는 전송 형태로 디지털 노화-컬러 전압 교정값을 변
환한다. 전자 발광 디스플레이 패널(102)에 부가된 회로내에 위치한 디지털 수신기 회로(140)는 이들 전송된 교정 값
을 수신하여 전자 발광 디스플레이 패널(102) 상의 적절한 래치(124)에 저장한다. 디지털 노화-컬러 전압 교정값은 
케이블(20)을 통해 디지털로 전송된다. 이 디지털 전송은 직렬 또는 병렬 전송 형태를 이용할 수 있다. 적은 수의 도체
가 필요하여 물질을 최소화하여 비용을 최소하기 때문에, 직렬 전송이 행해진다. 직렬 전송은 종종 병렬 전송보다 저속
이다. 그러나, 발광 물질의 노화 속도가 종래의 직렬 전송 속도에 비해 매우 저속이기 때문에, 일반적으로 이러한 저속
으로 전송하는 것이 적합하다. 이러한 실시예는 전자 발광 디스플레이 패널(102) 상의 고집적화 기술을 이용하여 인쇄 
회로 보드(26)상의 부품 카운트를 감소시켜, 전체적인 시스템 비용을 감소시키는 장점을 가지고 있다.
    

    
도 11은 메모리(122), 래치(124), 디지털-아날로그 변환기(126) 및 합산 증폭기(116)가 회로(132)내의 전자 발광 
디스플레이 패널(102) 상에 물리적으로 배치되어 있는 본 발명의 다른 실시예를 도시하고 있다. 전형적으로, 메모리(
122), 래치(124), 디지털-아날로그 변환기(126) 및 합산 증폭기(116)는 액티브 영역(130)의 주변에 배치되어 있다. 
인쇄 회로 보드(26) 상의 제어기(120)는 디지털 메모리 어드레스 값을 계산한다. 이들 디지털 메모리 어드레스 값은, 
아날로그 비디오 신호(108)와 함께, 케이블(20)을 통해서 전자 발광 디스플레이 패널(102)에 전송된다. 디지털 전송 
회로(136)는 디지털 메모리 어드레스 값을 전송 형태로 변환한다. 전자 발광 디스플레이 패널(102)에 부가된 회로 내
에 위치한 디지털 수신기 회로(140)는 이들 전송 교정값을 수신하여 전자 발광 디스플레이 패널(102)상의 적절한 메
모리(122)에 라우팅한다. 이러한 실시예는 전자 발광 디스플레이 패널(102)상의 고밀도 집적화 기술을 이용하여 인쇄 
회로 보드(26) 상의 부품 카운트를 더 감소시키고, 전체적인 시스템 비용을 감소시키는 장점을 가지고 있다.
    

    
도 12는 전체 노화 교정 회로(112), 전자 발광 디스플레이 수명 입력부(118), 및 합산 증폭기(116)가 회로(132)내
의 전자 발광 디스플레이 패널(102) 상에 물리적으로 배치되어 있는 본 발명의 다른 실시예를 도시하고 있다. 전형적
으로, 노화 교정 회로(112), 유기 전자 발광 디스플레이 수명 입력부(118), 및 합산 증폭기(116)는 액티브 영역(130)
의 주변에 배치되어 있다. 비디오 인터페이스 회로(24)는 인쇄 회로 보드(26) 상에 남아 있다. 이러한 실시예는 전체 
노화 교정 기능을 전자 발광 디스플레이 패널(102) 자체에 배치하여, 시스템 설계자와 무관하게 노화 교정 동작을 행
하여 제조한다.
    

    
또한, 전자 발광 디스플레이 패널(102) 상의 노화 교정 회로(112), 전자 발광 디스플레이 수명 입력부(118), 및 합산 
증폭기(116)의 집적화는 인쇄 회로 보드(26) 상에 배치하기 위해서 보다 적은 수의 구성 요소를 필요로 하여, 회로 보
드 물질을 감소시키고 비용을 절감시킨다. 커넥터(28)와 케이블(20)을 통해서 전송되는 다른 신호는 없기 때문에, 노
화 교정 기능을 가진 전자 발광 디스플레이 및 노화 교정 기능을 가지지 않은 전자 발광 디스플레이에 대해 동일한 핀 
아웃이 사용될 수 있다. 이것은 전자 발광 디스플레이 시스템(100)의 유연성을 증가시켜, 노화 교정 기능을 가진 전자 
발광 디스플레이와 노화 교정 기능을 가지지 않은 전자 발광 디스플레이가 전자 발광 디스플레이 시스템에 교대로 사용
될 수 있게 한다.
    

    
도 13은 전자 발광 디스플레이 패널(102) 상의 회로가 수명 회로(118)를 포함하는 본 발명의 다른 실시예를 도시하고 
있다. 전자 발광 디스플레이 패널(102)의 발광 물질의 수명은 인쇄 회로 보드(26) 상에 위치한 노화 교정 회로(112)
에 케이블(20) 내의 하나 이상의 도체를 통해 공급된다. 전자 발광 디스플레이 패널(102) 상의 수명 회로(118)의 배
치로 인해, 물질 수명의 측정이, 물리적으로 전자 발광 디스플레이 패널(102)의 외부에 있는 회로 부분이 아닌, 전자 
발광 디스플레이 패널(102)에 연결될 수 있다. 따라서, 상이한 전자 발광 디스플레이 패널(112)은 커넥터(28)에 플러
그 인될 수 있으며, 노화 교정 회로(112)는 프로그래밍의 필요성 범위내에서 이러한 새로운 디스플레이에 맞게 올바르
게 동작할 수 있다. 이것은 전자 발광 디스플레이 시스템(100)의 활용도를 증가시키고, 집적화 비용을 감소시키고, 복
잡한 노화 교정 회로(112)를 디스플레이 기판으로부터 분리하여 구현 및 집적 회로내에 구현할 수 있으며, 제조 생산
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성은 현재보다 높아진다.
    

OLED 기판 상의 집적화에 관련하여 상술한 상기 실시예는 도 3의 실시예에 관련되어 있다. 도 4 내지 도 6에 관련된 
유사한 실시예는 기본 방법 및 이유가 유사하기 때문에, 당업자에 의해 쉽게 구현될 수 있다.

    
본 발명은 특정의 바람직한 실시예를 기준으로 상세히 설명되어 있지만, 본 발명의 사상과 범위 내에서 수정 및 변경이 
실행될 수 있다는 것을 알 것이다. 예를 들어, 패시브 매트릭스 디스플레이 상의 트랜지스터 회로의 집적화가 있을 것 
같지 않지만, 이러한 노화 교정 기술은 패시브 및 액티브의 매트릭스 유기 전자 발광 디스플레이에 사용될 수 있다. 또
한, 컬러 변경 물질 또는 컬러 필터를 가진 유기 전자 발광 디스플레이는 단일의 컬러 발광 물질을 전형적으로 이용할 
수 있다. 본 명세서에 기재된 실시예는 이러한 디바이스에 사용될 수 있으며, 따라서, 본 발명의 범위 내에 있다. 이러한 
실시예가 케이블을 통한 인쇄 회로 보드와 전자 발광 디스플레이간의 신호 전송에 관하여 설명되어 있지만, 신호의 광
학 및 전자기 전송과 같은 다른 인터페이스 수단이 아날로그 비디오 신호의 변경에 의한 노화 교정 수단의 본 발명의 범
위내에 해당한다.
    

    발명의 효과

본 발명에 따르면, 전자 발광 디스플레이의 발광 물질이 노화함에 따라, 임의의 주어진 아날로그 비디오 전압에 대해 거
의 일정한 발광 및/또는 컬러 밸런스를 나타낼 수 있으며, 이전 방법보다 단순하며, 비용이 저렴하고, 보다 높은 생산율
을 나타낸다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

디스플레이에 있어서,

a) 발광 물질을 포함하는 전자 발광 디스플레이 패널과,

b) 상기 디스플레이를 구동하는 아날로그 비디오 신호를 생성하는 비디오 인터페이스 회로와,

c) 상기 발광 물질의 수명을 표시하는 신호를 공급하는 수명 회로와,

d) 상기 수명 회로에 응답하여 아날로그 노화 교정 신호를 생성하는 노화 교정 회로로서, 상기 수명 신호에 응답하여 
디지털 교정 값을 생성하는 제어기와, 상기 디지털 교정 값을 아날로그 교정 신호로 변환하는 디지털-아날로그 변환기
를 포함하는 상기 노화 교정 회로와,

e) 상기 아날로그 노화 교정 신호를 상기 비디오 신호와 합산하는 합산 증폭기를 포함하는 디스플레이.
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专利名称(译) 显示

公开(公告)号 KR1020030019103A 公开(公告)日 2003-03-06

申请号 KR1020020050452 申请日 2002-08-26

[标]申请(专利权)人(译) 伊斯曼柯达公司

申请(专利权)人(译) 柯达公司针

当前申请(专利权)人(译) 柯达公司针

[标]发明人 FELDMAN RODNEYD

发明人 FELDMAN,RODNEYD.

IPC分类号 G09G3/30 H01L51/50 H05B33/08 G09G3/32 G09G3/20

CPC分类号 G09G2360/145 G09G2320/043 G09G2320/029 H05B33/0866 G09G3/3275 G09G2320/0233 G09G3
/3216 G09G2320/0626 G09G3/3225 G09G2320/0285 G09G2320/048 H05B33/0896 H05B45/24 
H05B45/60
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摘要(译)

显示器包括电致发光显示面板，包括发光材料，视频信号，老化校准电
路，包括寿命电路，控制器，以及将数字校正值转换为模拟校准信号和
模拟老化校准信号的数模转换器，加法放大器加起来。寿命电路提供指
示视频接口电路寿命的信号，产生和发光材料用于驱动显示的模拟视频
信号。控制器是老化校准电路，响应于寿命电路产生模拟老化校准信
号，并响应寿命信号产生数字校正值。
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