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요약

본 발명은, 높은 휘도 데이터가 설정되어 있는 광학 소자를 낮은 휘도 데이터로 재기입할 때 보이는 잔상 현상을 해소

하기 위한 것이다. 제n행의 화소에 새로운 휘도 데이터를 기입하는 것에 앞서서, 제n-1행의 화소에 휘도 데이터를 기

입하기 위해서 제n-1 주사선 SL n-1 이 하이가 되면, 제n행의 화소의 바이패스 트랜지스터 Tr3, 초기화 트랜지스터 

Tr4가 온이 된다. 이에 따라 구동용 트랜지스터 Tr2는 오프의 상태가 되고, 이 화소에의 전류 공급이 차단되어 유기 

발광 다이오드 OLED는 소등한다.

대표도

도 1

색인어

광학 소자, 휘도 데이터, 구동 소자, 바이패스 트랜지스터, 유기 발광 다이오드

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 실시 형태에 따른 표시 장치의 1 화소의 회로 구성을 도시한 도면.

도 2는 실시 형태에 따른 표시 장치의 3 화소분의 회로 구성을 도시한 도면.

도 3은 실시 형태에 따른 표시 장치에서의 주사 신호의 타이밍차트를 도시한 도면.

도 4는 실시 형태에 따른 표시 장치의 변형예의 일 화소의 회로 구성을 도시한 도면.
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도 5는 종래 기술에서의 표시 장치의 일 화소의 회로 구성을 도시한 도면.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>
DL : 데이터선

Vdd : 전원 공급선

OLED : 유기 발광 다이오드

SC : 유지 용량

SL n-1 : 제n-1 주사선

SL n : 제n 주사선

SL n+1 : 제n+1 주사선

SL n+2 : 제n+2 주사선

Tr1 : 데이터 기입용 트랜지스터

Tr2 : 구동용 트랜지스터

Tr3 : 바이패스 트랜지스터

Tr4 : 초기화 트랜지스터

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 표시 장치에 관한 것으로, 특히 액티브 매트릭스형 표시 장치의 표시 품위를 개선하는 기술에 관한 것이다.

노트형 퍼스널 컴퓨터나 휴대 단말의 보급이 급격히 진행되고 있다. 현재, 이들의 표시 장치에 주로 사용되어 있는 것

이 액정 디스플레이이고, 차세대 평면 표시 패널로서 기대되고 있는 것이 유기 EL(Electro Luminescence) 디스플레

이이다. 이들 디스플레이의 표시 방법으로서 중심에 위치하는 것이 액티브 매트릭스 구동 방식이다. 이 방식을 이용한

디스플레이는 액티브 매트릭스형 디스플레이라고 불리고, 화소는 종횡으로 다수 배치되어 매트릭스 형상을 이루고, 

각 화소에는 스위칭 소자가 배치된다. 영상 데이터는 스위칭 소자에 의해서 화소마다 순차 기입된다.

유기 EL 디스플레이의 실용화 설계는 초창기에 있고, 여러가지 화소 회로가 제안되어 있다. 이와 같은 회로의 일례로

서, 특개 2001-60076호 공보에 개시되어 있는 화소 회로에 대하여 도 5를 기초로 간단히 설명한다.

이 회로는 3개의 n 채널 트랜지스터인 트랜지스터 Tr11, Tr12, Tr13과, 광학 소자인 유기 발광 다이오드 OLED와, 

유지 용량 SC11과, 주사선 SL과, 전원 공급선 Vdd와, 휘도 데이터를 입력하는 데이터선 DL과, 정지 제어선 ZL을 구

비한다.

이 회로의 동작은 유기 발광 다이오드 OLED의 휘도 데이터의 기입을 위해, 주사선 SL이 하이가 되어, 트랜지스터 Tr

11이 온이 되며, 데이터선 DL에 입력된 휘도 데이터가 트랜지스터 Tr12 및 유지 용량 SC11로 설정된다. 발광의 타

이밍이 되고 주사선 SL이 로우가 되는 것으로 트랜지스터 Tr11이 오프가 되어, 트랜지스터 Tr12의 게이트 전압은 

유지되어 설정된 휘도 데이터로 발광한다.

계속해서, 다음의 주사 타이밍에서 주사선 SL이 하이로 되는 데에 앞서서, 소정의 타이밍에서 정지 제어선 ZL을 하이

로 함으로써 트랜지스터 Tr13이 온이 되고, 트랜지스터 Tr12에 설정되어 있던 휘도 데이터가 소거된다. 이것에 의해

서, 유기 발광 다이오드 OLED의 표시 휘도가 조정 가능해진다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

광학 소자의 휘도 데이터가 큰 경우, 휘도 데이터의 재기입 시에, 낮은 휘도 데이터를 설정하려고 해도, 전의 큰 휘도 

데이터에 대응하는 전하가 광학 소자로부터 방전되지 않고서 남아 있어, 정확한 휘도 데이터의 설정을 할 수 없고 잔

상 현상이 보이는 경우가 있다. 특히, 움직임이 빠른 동화상을 표시할 때에 화상이 불명확하게 될 우려가 있다.

본 발명은 이러한 상황에 감안하여 이루어진 것으로, 그 목적은 상술한 잔상 현상을 저감하는 새로운 회로를 제안하

는 것이다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 하나의 형태는, 표시 장치에 관한 것이다. 이 장치는 광학 소자와, 그 광학 소자에 흐르는 전류의 경로 상에

배치되며, 휘도 데이터에 따라 그 전류를 제어함으로써 상기 광학 소자에 원하는 전류를 흘리는 구동 소자와, 휘도 데

이터와는 무관하게 구동 소자를 제어함으로써 광학 소자에 흐르는 전류를 차단시키는 회로와, 광학 소자의 양단에 축

적된 전하를 방전하는 회로를 갖는다.

여기서, 광학 소자로서, 유기 발광 다이오드(Organic Light Emitting Diode)를 상정할 수 있지만 이것에 한하는 취지

는 아니다. 또한, 구동 소자는, 예를 들면 MOS(Metal Oxide Semiconductor) 트랜지스터나 박막 트랜지스터(TFT: 
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Thin Film Transistor)가 상정될 수 있지만, 이것에 한하는 취지는 아니다. 「휘도 데이터」는 구동 소자에 설정되는 

휘도 정보에 관한 데이터로, 광학 소자가 내는 광 강도와는 구별한다. 휘도 데이터는 구동 소자에 설정되지만, 본 명세

서에서는 그 동작을 「화소에 휘도 데이터를 기입한다」라고도 한다.

광학 소자, 구동 소자의 순 또는 구동 소자, 광학 소자의 순으로 이들 2개의 소자가 광학 소자에 전류를 공급하는 전원

전압 등의 고정 전위로부터 직렬로 접속된다. 예를 들면 구동 소자를 상술한 바와 같은 트랜지스터로 하는 경우, 그 

게이트 전극에 전압의 형태로 휘도 데이터가 설정되기 때문에, 이 트랜지스터의 게이트 전극을 스위칭 소자를 포함하

는 경로에서 접지 전위에 연결하여, 이 스위칭 소자를 온 상태로 하여 게이트 전위를 접지 전위와 동 전위로 하는 것

으로, 구동 소자인 트랜지스터는 오프가 된다. 이 때 구동 소자는 광학 소자와 직렬로 접속되어 있기 때문에, 광학 소

자에의 전류 공급은 차단된다. 여기서, 스위칭 소자는, 예를 들면 트랜지스터를 상정할 수 있지만 이에 한하지 않고 온

오프 작동하는 소자이면 된다.

「광학 소자의 양단에 축적된 전하를 방전하는 회로」란, 예를 들면 광학 소자에 병렬로 스위칭 소자를 구비하는 바

이패스 경로가 상정할 수 있고, 이 스위칭 소자를 온으로 함으로써 광학 소자의 양단에 축적된 전하를 방전한다.

해당 장치는 차단시키는 회로와 방전하는 회로를 동일한 신호에 의해서 활성화해도 된다. 또한, 휘도 데이터는 주사 

신호에 의해서 구동 소자에 설정되는 것이고, 그 동일한 신호는 해당 광학 소자의 직전에 휘도 데이터가 설정되는 광

학 소자에 대한 주사 신호를 이용해도 된다. 「주사 신호」는 스위칭 소자의 온 오프를 제어하기 위한 신호로, 그 신호

선은 화소 라인마다 개별로 설치된다. 즉 차단시키는 회로와 방전하는 회로를 직전의 화소 라인에 설치된 주사 신호를

이용하는 것으로, 별도로 이들 회로를 제어하는 신호선을 준비할 필요가 없다.

본 발명의 다른 형태도 표시 장치에 관한 것이다. 이 장치는 광학 소자와, 그 광학 소자에 흐르는 전류의 경로 상에 배

치되며, 휘도 데이터에 따라서 그 전류를 제어함으로써 광학 소자에 원하는 전류를 흘리는 구동용 트랜지스터와, 휘도

데이터와는 무관하게 구동용 트랜지스터의 제어 전압을 제어함으로써 광학 소자에 흐르는 전류를 차단시키는 초기화

트랜지스터와, 광학 소자의 양단에 축적된 전하를 방전하는 바이패스 트랜지스터를 갖고, 초기화 트랜지스터와 바이

패스 트랜지스터를 일 주사 기간 전에 휘도 데이터가 설정되는 광학 소자에 대한 주사 신호에 의해서 활성화한다.

본 발명의 또 다른 형태도 표시 장치에 관한 것이다. 이 장치는 광학 소자와, 설정된 휘도 데이터에 따라서 광학 소자

를 구동하는 구동 소자와, 휘도 데이터와는 무관계한 더미 데이터를 구동 소자에 설정하는 초기화 회로와, 광학 소자

의 양단에 축적된 전하를 방전하는 회로를 갖는다. 또한, 더미 데이터는 광학 소자를 저 구동 상태로 두는 데이터라도 

된다.

본래의 휘도 데이터가 구동 소자에 설정되기 전에 일시적으로 더미 데이터를 설정한다. 예를 들면, 이 더미 데이터로

서 광학 소자가 오프가 되는 값이 설정된다.

또, 이상의 구성 요소의 임의의 조합이나 재조합 또한 본 발명의 형태로서 유효하다.

<발명의 실시 형태>
이하의 실시 형태에서는, 표시 장치로서 액티브 매트릭스형 유기 EL 디스플레이, 광학 소자로서 유기 발광 다이오드

를 상정한다. 실시 형태에서는, 상술한 잔상 현상을 저감하는 새로운 회로를 제안한다. 이를 위해, 광학 소자의 애노드

로부터 접지 전위까지 병렬로 스위칭 소자를 포함하는 바이패스를 설치하고, 또한 구동용 트랜지스터의 게이트 전극

과 접지 전위의 사이에도 스위칭 소자를 설치한다. 이들 스위칭 소자를 직전의 화소 라인의 주사 신호를 이용하여, 동

시에 온 오프함 으로써 구동용 트랜지스터에 설정된 휘도 데이터를 초기화함과 함께 광학 소자에 흐르는 전류를 차단

하고, 또한 광학 소자에 축적된 전하를 방전하여 광학 소자를 소등한다.

도 1은 실시 형태에 따른 표시 장치의, 어떤 화소 열의 제n행의 화소의 회로를 도시한다. 도 2는 특히 동일 열의 제n, 

제n+1, 제n+2 행의 3 화소를 도시한 것이며 일부 부호를 생략하고 있다. 이 일 화소는 광학 소자인 유기 발광 다이오

드 OLED와, 데이터 기입용 트랜지스터 Tr1과, 바이패스 트랜지스터 Tr3과, 초기화 트랜지스터 Tr4와, 유기 발광 다

이오드 OLED의 구동 소자로서 기능하는 구동용 트랜지스터 Tr2와, 유지 용량 SC를 구비한다.

데이터 기입용 트랜지스터 Tr1은 스위칭 소자로서 기능하며 휘도 데이터를 기입하기 위한 주사 신호가 활성화된 때

에 온이 되어, 구동용 트랜지스터 Tr2에 휘도 데이터를 유도한다. 바이패스 트랜지스터 Tr3도 스위칭 소자로서 기능

하며 유기 발광 다이오드 OLED와 병렬로 접속되어, 유기 발광 다이오드 OLED에 축적된 전하를 방전한다. 초기화 트

랜지스터 Tr4도 스위칭 소자로서 기능하며 구동용 트랜지스터 Tr2에 설정되어 있는 휘도 데이터를 초기화하여 유기 

발광 다이오드 OLED에 공급하는 전류를 차단한다.

전원 공급선 Vdd는 유기 발광 다이오드 OLED를 발광시키기 위한 전류를 공급한다. 데이터선 DL은 구동용 트랜지스

터 Tr2에 설정해야 할 휘도 데이터의 신호를 흘린다. 제n-1 주사선 SL n-1 내지 제n+2 주사선 SL n+2 는 각각 제n

-1 내지 제n+2 행의 화소가 구비하는 유기 발광 다이오드 OLED를 발광시키는 타이밍에서 활성화시키는 주사 신호

를 각 화소에 흘린다. 데이터 기입용 트랜지스터 Tr1, 구동용 트랜지스터 Tr2, 바이패스 트랜지스터 Tr3, 초기화 트

랜지스터 Tr4는 전부 n 채널 트랜지스터이다.

데이터 기입용 트랜지스터 Tr1의 게이트 전극은 제n 주사선 SLn에 접속되고, 바이패스 트랜지스터 Tr3, 초기화 트

랜지스터 Tr4의 게이트 전극은 제n-1 행의 화소(도시하지 않음)의 제n-1 주사선 SL n-1 에 접속된다. 데이터 기입용

트랜지스터 Tr1의 드레인 전극은 데이터선 DL에 접속된다. 데이터 기입용 트랜지스터 Trl의 소스 전극과, 초기화 트

랜지스터 Tr4의 드레인 전극과, 유지 용량 SC의 한쪽의 전극은 구동용 트랜지스터 Tr2의 게이트 전극에 접속된다. 

구동용 트랜지스터 Tr2의 드레인 전극은 전원 공급선 Vdd에 접속된다. 구동용 트랜지스터 Tr2의 소스 전극과, 유기 

발광 다이오드 OLED의 애노드와, 유지 용량 SC의 다른 한쪽의 전극은 바이패스 트랜지스터 Tr3의 드레인 전극에 접

속된다. 바이패스 트랜지스터 Tr3, 초기화 트랜지스터 Tr4의 소스 전극과 유기 발광 다이오드 OLED의 캐소드는 각

각 접지 전위에 접속된다. 따라서, 구동용 트랜지스터 Tr2, 유기 발광 다이오드 OLED는 이 순으로 전원 공급선 Vdd

와 접지 전위의 사이에 직렬로 접속된다.
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이 회로에 의한 동작을 다시 도 3의 타이밍차트를 포함해서 설명한다. 휘도 데이터 기입 기간이 되어 제n행의 화소에 

휘도 데이터를 기입하기 위해서, 제n 주사선 SL n 이 하이가 되면 데이터 기입용 트랜지스터 Tr1이 온이 되어, 구동

용 트랜지 스터 Tr2의 게이트 전극과 유지 용량 SC에 휘도 데이터에 대응한 전위가 설정된다.

계속해서, 유기 발광 다이오드 OLED의 발광 기간이 되면 제n 주사선 SL n 이 로우가 되기 때문에, 데이터 기입용 트

랜지스터 Tr1이 오프가 된다. 이 때 바이패스 트랜지스터 Tr3, 초기화 트랜지스터 Tr4도 오프이기 때문에, 구동용 트

랜지스터 Tr2 및 유지 용량 SC에 설정된 휘도 데이터에 따른 전류가 전원 공급선 Vdd로부터 유기 발광 다이오드 OL

ED로 흐른다.

다음에, 제n행의 화소에 새로운 휘도 데이터를 기입하는 것에 앞서서, 제n-1 행의 화소에 휘도 데이터를 기입하기 위

해서 제n-1 주사선 SL n-1 이 하이가 되면, 제n행의 화소의 바이패스 트랜지스터 Tr3, 초기화 트랜지스터 Tr4가 온

이 된다. 초기화 트랜지스터 Tr4의 온에 의해 구동용 트랜지스터 Tr2의 게이트 전극의 전하가 접지 전위로 방전되어 

구동용 트랜지스터 Tr2는 오프의 상태가 되어, 이 화소에의 전류 공급이 차단된다. 동시에 바이패스 트랜지스터 Tr3

의 온에 의해 유기 발광 다이오드 OLED의 애노드의 전하도 접지 전위로 방전된다. 따라서, 구동용 트랜지스터 Tr2에

설정되어 있던 휘도 데이터가 초기화되고, 또한 유기 발광 다이오드 OLED는 소등한다. 이 기간을 유기 발광 다이오

드 OLED의 소등 기간이라고 부른다. 즉, 이 소등 기간에, 유기 발광 다이오드 OLED를 소등하기 위한 더미 데이터가 

일시적으로 구동용 트랜지스터 Tr2에 설정된다.

따라서, 화소의 1 프레임은, 휘도 데이터 기입 기간, 발광 기간, 소등 기간의 3 기간으로 이루어진다. 따라서, 제n행의 

화소의 휘도 데이터 기입 기간은, 제n+1 행의 화소의 소등 기간에 대응한다.

실시 형태에 의하면, 휘도 데이터의 기입에 앞서서 유기 발광 다이오드 OLED의 양단에 발생한 전하가 방전되어, 유

기 발광 다이오드 OLED의 구동용 트랜지스터인 구동용 트랜지스터 Tr2에 설정되어 있던 휘도 데이터가 초기화되기 

때문에, 높은 휘도 데이터로부터 낮은 휘도 데이터로 재기입할 때에 보이는 잔상 현상을 해소할 수 있다. 또한, 종래 

기술에 있어서는, 도 5에 도시한 바와 같이 트랜지스터 Tr12에 설정되어 있는 휘도 데이터를 소거하기 위해서, 정지 

제어선 ZL을 별도로 설치하고 있다. 이에 대하여, 본 실시 형태에서는, 구동용 트랜지스터 Tr2에 대한 더미 데이터의

설정에, 하나 전의 화소에서의 주사 신호를 이용하고 있는 점에서 다르며, 회로 구성을 간소화할 수 있는 이점이 있다.

또한 정지 제어선 ZL이 없기 때문에, 당연히 그 제어 회로도 불필요해지며 스페이스를 절약할 수 있다.

이상, 본 발명을 실시 형태를 기초로 설명하였다. 이 실시 형태는 예시로, 이들 각 구성 요소의 조합에 여러가지의 변

형예가 가능한 것, 또한 그러한 변형예도 본 발명의 범위인 것을 당업자에게 이해될 수 있는 것이다. 이러한 변형예를 

설명한다.

실시 형태에서는, 구동용 트랜지스터인 구동용 트랜지스터 Tr2는 유기 발광 다이오드 OLED와 전원 공급선 Vdd의 

사이에 설치되었지만, 그것에 한하지 않고 도 4에 도시한 바와 같이, 유기 발광 다이오드 OLED와 구동용 트랜지스터

Tr2의 접속순을 반대로 하여, 유기 발광 다이오드 OLED가 전원 공급선 Vdd에 접속되는 구성도 가능하다. 이 때 바

이패스 트랜지스터 Tr3은 유기 발광 다이오드 OLED의 양단에 병렬로 접속된다. 따라서, 실시 형태에서는 바이패스 

트랜지스터 Tr3이 온했을 때, 유기 발광 다이오드 OLED의 양단의 전위는 접지 전위가 되었지만, 이 경우, 유기 발광 

다이오드 OLED의 양단의 전위는 전원 공급선 Vdd와 같게 된다. 회로의 동작은, 실시 형태와 동일하기 때문에 생략

한다.

실시 형태에서는, 데이터 기입용 트랜지스터 Tr1, 구동용 트랜지스터 Tr2, 바이패스 트랜지스터 Tr3, 초기화 트랜지

스터 Tr4는 전부 n 채널 트랜지스터이지만, 이것에 한하는 취지는 아니고, n 채널, p 채널 중 어느 하나의 형태의 트

랜지스터라도 된다. 단, 이들을 제어하는 주사 신호는 각각의 형태에 따른 논리의 신호로 하면 된다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 잔상 현상을 저감시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
광학 소자와,

상기 광학 소자에 흐르는 전류의 경로 상에 배치되며, 휘도 데이터에 따라서 그 전류를 제어함으로써 상기 광학 소자

에 원하는 전류를 흘리는 구동 소자와,

상기 휘도 데이터와는 무관하게 상기 구동 소자를 제어함으로써 상기 광학 소자에 흐르는 전류를 차단시키는 회로와,

상기 광학 소자의 양단에 축적된 전하를 방전하는 회로

를 포함하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 차단시키는 회로와 상기 방전하는 회로를 동일한 신호에 의해서 활성화하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 휘도 데이터는 주사 신호에 의해서 상기 구동 소자에 설정되는 것이며, 상기 동일한 신호는 상기 광학 소자의 직

전에 휘도 데이터가 설정되는 광학 소자에 대한 주사 신호를 이용한 것인 것을 특징으로 하는 표시 장치.
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청구항 4.
광학 소자와,

상기 광학 소자에 흐르는 전류의 경로 상에 배치되며, 휘도 데이터에 따라서 그 전류를 제어함으로써 상기 광학 소자

에 원하는 전류를 흘리는 구동용 트랜지스터와,

상기 휘도 데이터와는 무관하게 상기 구동용 트랜지스터의 제어 전압을 제어함으로써 상기 광학 소자에 흐르는 전류

를 차단시키는 초기화 트랜지스터와,

상기 광학 소자의 양단에 축적된 전하를 방전하는 바이패스 트랜지스터

를 포함하고,

상기 초기화 트랜지스터와 상기 바이패스 트랜지스터를 일 주사 기간 전에 휘도 데이터가 설정되는 광학 소자에 대한

주사 신호에 의해서 활성화하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 5.
광학 소자와,

설정된 휘도 데이터에 따라서 상기 광학 소자를 구동하는 구동 소자와,

상기 휘도 데이터와는 무관계한 더미 데이터를 상기 구동 소자에 설정하는 초기화 회로와,

상기 광학 소자의 양단에 축적된 전하를 방전하는 회로

를 포함하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 6.
제5항에 있어서,

상기 더미 데이터는 상기 광학 소자를 저구동 상태로 두는 데이터인 것을 특 징으로 하는 표시 장치.

도면

도면1



등록특허  10-0469871

- 6 -

도면2

도면3



등록특허  10-0469871

- 7 -

도면4

도면5



专利名称(译) 显示装置

公开(公告)号 KR100469871B1 公开(公告)日 2005-02-02

申请号 KR1020020080627 申请日 2002-12-17

[标]申请(专利权)人(译) 三洋电机株式会社
山洋电气株式会社

申请(专利权)人(译) 三洋电机有限公司是分租

当前申请(专利权)人(译) 三洋电机有限公司是分租

[标]发明人 YAMADA KOUICHI
야마다고우이찌

发明人 야마다고우이찌

IPC分类号 G09G3/20 G02F1/1368 G02F1/133 G09G3/30 G09G3/32 H01L51/50

CPC分类号 G09G2300/0842 G09G2300/0814 G09G2300/0861 G09G2320/043 G09G2300/0809 G09G2310/0251 
G09G2320/0252 G09G2320/0257 G09G3/3233 G09G2310/0254 G09G2310/0256

代理人(译) Yijunghui
Juseongmin

优先权 2001385192 2001-12-18 JP

其他公开文献 KR1020030051360A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明旨在解决在重写其中将高亮度数据设置为低亮度数据的光学元件
时发生的残像现象。 在将新的亮度数据写入第n行的像素之前，当第n-1
条扫描线SL n-1变高以将亮度数据写入第n行的像素时，第n行像素的像
素为 传输晶体管Tr3和初始化晶体管Tr4导通。 因此，驱动晶体管Tr2截
止，并且截止到该像素的电流供应，使得有机发光二极管OLED截止。 
图1 索引词 光学元件，亮度数据，驱动元件，旁路晶体管，有机发光二
极管

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/4fcdf9ce-7a48-40f4-bf20-6def99198c2c
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019187798/publication/KR100469871B1?q=KR100469871B1

