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요약

본 발명은 표시장치의 특성을 열화시키는 원인인, 봉지 영역으로부터 침입하는 수분이나 산소를 차단하는 구조를 가

지는 신뢰성이 높은 표시장치와 그의 제작방법을 제공한다. 본 발명은 한쌍의 기판 사이에 유기 발광 재료를 사용한 

발광 소자를 배열하여 형성된 표시부를 가지는 표시장치로서, 그 표시부는 한쪽 기판 상에 형성한 절연층 상에 형성

되고, 상기 한쌍의 기판은, 상기 표시부의 주변을 둘러싸고 상기 절연층 위에 형성된 시일재에 의해 서로 접합되고, 상

기 절연층의 적어도 한 층은 유기 수지 재료로 형성되고, 상기 주변은 제1 영역과 제2 영역을 가지고, 상기 제1 영역

에 있어서의 상기 절연층은 보호막에 의해 덮인 개구부를 가지고, 또한 상기 시일재는 상기 개구부 및 상기 보호막에 

접하여 형성되며, 상기 제2 영역에 있어서의 상기 절연층의 외측 엣지부는 상기 보호막 또는 시일재에 의해 피복되어 

있는 것을 특징으로 하는 표시장치 및 그 표시장치의 제작방법이다.

대표도

도 1

색인어

표시장치, 시일재, 보호막, 봉지 영역, 수분 침입 차단,
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 구성을 나타내는 도면.

도 2는 본 발명의 구성을 나타내는 도면.

도 3은 본 발명의 구성을 나타내는 도면.

도 4는 본 발명의 구성을 나타내는 도면.

도 5는 종래의 구성을 나타내는 도면.

도 6은 종래의 EL 표시장치의 단면도.

도 7은 종래의 EL 표시장치의 단면도.

도 8(A)∼도 8(C)는 액티브 매트릭스 기판의 제조공정을 나타내는 단면도.

도 9(A) 및 도 9(B)는 액티브 매트릭스 기판의 제조공정을 나타내는 단면도.

도 10은 본 발명의 표시장치의 단면도.

도 11은 본 발명의 표시장치의 단면도.

도 12(A)∼도 12(F)는 표시장치의 예를 나타내는 도면.

도 13(A)∼도 13(C)은 표시장치의 예를 나타내는 도면.

도 14는 종래의 구성을 나타내는 도면.

도 15는 본 발명의 표시장치의 단면도.

도 16은 본 발명의 표시장치의 단면도.

도 17은 본 발명의 표시장치의 상면도.

도 18은 본 발명의 표시장치의 단면도.

도 19(A) 및 도 19(B)는 본 발명의 표시장치의 단면도.

도 20(A) 및 도 20(B)는 본 발명의 표시장치의 신뢰성 평가를 나타내는 도면.

도 21(A) 및 도 21(B)는 비교예의 표시장치의 신뢰성 평가를 나타내는 도면.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

10: 기판 11: 대향 기판 12: 절연층

13: 시일재 14: 보호막 20: 기판

21: 대향 기판 22: 절연층 23: 시일재

24: 보호막 30: 기판 31: 대향 기판
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32: 절연층 33: 시일재 34: 제1 보호막

35: 제2 보호막

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 한쌍의 전극 사이에 발광성 재료를 끼운 소자(이하, 발광 소자라 칭함)를 가지는 표시장치(이하, 표시장치

라 칭함) 및 그의 제작방법에 관한 것이다. 더 구체적으로는, 본 발명은 일렉트로 루미네센스(EL: Electro Luminesce

nce)가 얻어지는 발광성 재료를 사용한 표시장치의 봉지(封止) 구조 및 그의 제작방법에 관한 것이다.

근년, 발광성 재료의 EL 현상을 이용한 발광 소자(이하, EL 소자라 칭함)를 사용한 표시장치(EL 표시장치)의 개발이 

진행되고 있다. EL 표시장치는 발광 소자 자체에 발광 능력이 있기 때문에, 액정표시장치에 사용되는 백라이트(backl

ight)가 불필요하며, 더욱이, 시야각이 넓고 콘트라스트가 높다는 등의 이점을 가지고 있다.

EL 소자는 한쌍의 전극 사이에 끼운 유기 화합물층에 전압을 인가함으로써, 음극으로부터 주입된 전자와 양극으로부

터 주입된 정공이 유기 화합물층 내의 발광 중심에서 재결합하여 분자 여기자를 형성하고, 그 분자 여기자가 기저 상

태로 복귀할 때 에너지를 방출하여 발광한다고 알려져 있다. 여기 상태에는 일중항 여기와 삼중항 여기가 알려져 있

고, 발광은 둘 중 어떤 여기 상태를 거치더라도 가능하다고 생각된다.

또한, EL 소자에 사용되는 발광성 재료에는 무기 발광 재료와 유기 발광 재료가 있으나, 구동 전압이 낮은 유기 발광 

재료가 주목되고 있다.

그러나, EL 소자에 유기 재료를 사용한 유기 EL 소자는 일정 기간 구동하면, 발광 휘도, 발광의 균일성 등의 발광 특

성이 초기에 비하여 현저하게 열화한다는 문제가 있다. 이 낮은 신뢰성은 실용화의 용도를 제한하는 요인이다.

신뢰성을 악화시키는 요인의 하나로, 외부로부터 유기 EL 소자에 침입하는 수분이나 산소 등을 들 수 있다.

EL 소자를 사용한 EL 표시장치(패널)에서는, 장치의 내부로 침입하는 수분은 심각한 신뢰성 저하를 초래하고, 다크 

스폿(dark spot)이나 수축(shrinkage), EL 표시장치의 주변부로부터의 휘도 열화를 일으킨다. 다크 스폿은 발광 휘도

가 부분적으로 저하(발광하지 않는 것도 포함)되는 현상으로, 상부 전극에 구멍이 생긴 경우 등에 발생한다. 또한, 수

축이란 화소의 엣지(edge)로부터 휘도가 열화하는 현상이다.

따라서, EL 소자의 상기한 열화를 방지하는 구조를 가지는 표시장치의 개발이 이루어 지고 있다. 상기한 문제들을 방

지하기 위해, EL 소자를 기밀성 용기에 수납하고, 또한 밀폐 공간 내에 건조제를 제공하는 방법이 있다(예를 들어, 일

본 공개특허공고 평9-148066호 공보 참조).

또한, EL 소자가 형성된 절연체 상에 시일(seal)재를 형성하고, 커버재 및 시일재로 둘러싸인 밀폐 공간을 수지 등으

로 이루어진 충전재로 충전하여, 외부로부터 EL 소자를 차단하는 방법도 있다(예를 들어, 일본 공개특허공고 평13-2

03076호 공보 참조).

도 5는 일본 공개특허공고 평13-203076호 공보에 기재된 EL 표시장치의 상면도를 나타낸다. 점선으로 둘러싸인 부

호 401은 소스측 구동회로, 부호 402는 게이트측 구동회로, 부호 403은 화소부, 부호 409는 FPC(flexible printed ci

rcuit)를 나타낸다. 또한, 부호 404는 커버재, 부호 405는 제1 시일재, 부호 406은 제2 시일재를 나타낸다. 도 6은 도 

5에 도시된 것과 같은 종래의 EL 표시장치의 단면도를 나타낸다(제2 시일재(406)는 도시되지 않음). 도 6에서, 부호 

800은 기판, 부 호 801은 전극, 부호 811은 화소 전극, 부호 812는 절연막, 부호 813은 EL 층, 부호 814는 음극, 부

호 815는 EL 소자이다. 도 6에 도시된 바와 같이, 봉지 영역에서, EL 소자가 시일재(817)에 의해 내부에 봉지되어 있

다.

상기 일본 공개특허공고 평9-148066호 및 일본 공개특허공고 평13-203076호에 따르면, 봉지 영역에서, 도 6에 도

시된 바와 같이 시일재를 제공함으로써 EL 소자와 외부 수분을 차단하고 있다.
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그러나, 상기 일본 공개특허공고 평9-148066호와 같이 EL 소자를 기밀성 용기에 수납하는 구조인 경우, 그 용기의 

크기만큼 EL 표시장치가 대형화된다. EL 표시장치는 대형화되지만 발광 부분의 크기는 변하지 않는다. 이렇게 되면, 

백라이트가 불필요하다는 EL 표시장치의 이점이 이용될 수 없게 된다.

상기 일본 공개특허공고 평13-203076호에서도 역시, 봉지 영역에서, 시일재를 기판에 도포하여 밀폐 공간을 형성하

고 있기 때문에, EL 표시장치의 대형화는 피할 수 없게 된다.

상기와 같이, 봉지 영역이 넓을수록, 발광하지 않는 부분이 증가되고, 따라서, 같은 면적의 발광 부분을 얻기 위해서는

표시장치가 대형화하지 않으면 안된다.

이와 같은 문제를 감안하여, 봉지 영역을 가능한 한 좁게 한 좁은 프레임를 가지는 표시장치도 개발되어 있다(예를 들

어, 일본 공개특허공고 2002-329576호 참조).

상기 일본 공개특허공고 2002-329576호에서는, 봉지에 사용되는 시일 패턴을 오목부를 가지는 기판 상에 형성한다.

좁은 프레임화를 위해서는 봉지 영역에서의 시일 패턴의 폭을 좁게 하더라도, 시일 패턴과 기판이 접촉하는 표면적이

크게 되기 때문에, 시일 패턴과 기판 사이의 접착 강도가 감소하는 것을 억제할 수 있다.

그러나, 상기 일본 공개특허공고 2002-329576호에서도, 봉지 영역에서 기판 상에 시일재를 도포하는 것은 전술한 

일본 공개특허공보들에서와 동일하므로, 좁은 프레임화에는 한계가 있다.

또한, 시일재를 기판 상이 아니라, 층간막이나 보호막 등의 막 상에 직접 도포하여, 시일재 도포를 위한 봉지 영역을 

없애는 방법이 있다. 이와 같은 방법에 따라 제작된 EL 표시장치가 도 7에 도시되어 있고, 도 5의 C-C'선을 따라 취

한 봉지 영역의 엣지 부분의 확대 단면도가 도 14에 도시되어 있다.

도 14에 도시된 바와 같이, 표시장치의 기판(50) 위에는 제1 피막(53), 제2 피막(54), 제3 피막(55) 및 제4 피막(56)

이 적층되어 있고, 그 위에 시일재(52)가 도포되어 있다. 이러한 구조로 하면, 봉지 영역을 작게 할 수 있다. 제1 피막(

53), 제2 피막(54), 제3 피막(55) 및 제4 피막(56)은 하지막, 게이트 절연막, 보호막, 층간막, 도전막 등에 각각 대응

한다.

그러나, 도 14와 같이, 봉지를 위한 시일재가 적층된 막 상에 형성되는 경우, 적층되어 있는 모든 막이 표시장치 외부

의 외기(外氣)와 직접 접하게 된다. 이때문에, 표시장치 외부의 수분이나 산소가 적층되어 있는 막을 통하여 표시장치

내부로 침입한다. 또한, 층간막으로서 아크릴 등과 같은 투습성이 높은 재료를 사용하는 경우, 침입하는 수분이나 산

소는 더욱 증가하게 된다.

이 층간막의 아크릴이나 아크릴의 상하 계면으로부터 아크릴을 통로로 하여 수분이나 산소가 침입한다. 침입한 수분

이나 산소는 소스 및 드레인 전극의 성막성이 나쁘기 때문에 콘택트 홀에 존재하는 단선 부분 등을 경유하여 최종적

으로 EL 소자까지 이르게 된다. 이들 수분이나 산소는 EL 표시장치의 내부 및 EL 소자의 오염, 전기 특성의 열화, 다

크 스폿이나 수축 등 다양한 열화를 야기한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 상기한 문제들을 감안하여, EL 표시장치가 대형화하지 않고, EL 소자의 특성을 열화시키는 원인인

침입한 수분이나 산소를 차단하여 신뢰성이 높은 EL 표시장치와 그의 제작방법을 제공하는 것을 과제로 한다.

발명의 구성 및 작용

본 발명에서, 표시장치 내로 침입하는 오염물질을 차단하고 표시 소자를 보호하고 각종 열화를 방지하는 기능을 가지

는 막을 보호막이라 칭한다.

본 발명의 표시장치는 한쌍의 기판; 그 기판들 중 하나 위에 형성된, 유기 수지 재료로 된 절연층; 그 절연층 위에 형

성되고, 유기 재료를 포함하는 발광 소자를 구비한 표시부; 및 상기 절연층 위에 형성되고, 상기 표시부의 주변을 둘러

싸는 시일재를 포함하고; 상기 한쌍의 기판이 상기 시일재에 의해 서로 접합되어 있고, 상기 표시부의 상기 주변은 제

1 영역과 제2 영역을 가지고 있고, 상기 제1 영역에서의 상기 절연층은 보호막에 의해 덮인 개구부를 가지고 있고, 상

기 시일재가 상기 개구부 및 상기 보호막에 접하여 형성되어 있으며, 상기 제2 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부

가 상기 보호막 또는 상기 시일재에 의해 덮여 있는 것을 특 징으로 한다.
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본 발명의 표시장치는 한쌍의 기판; 그 기판들 중 하나 위에 형성된, 유기 수지 재료로 된 절연층; 그 절연층 위에 형

성되고, 유기 재료를 포함하는 발광 소자를 구비한 표시부; 및 상기 절연층 위에 형성되고, 상기 표시부의 주변을 둘러

싸는 시일재를 포함하고; 상기 한쌍의 기판이 상기 시일재에 의해 서로 접합되어 있고, 상기 표시부의 상기 주변은 제

1 영역과 제2 영역을 가지고 있고, 상기 제1 영역에서의 상기 절연층은 보호막에 의해 덮인 다수의 요철부를 가지고 

있고, 상기 시일재가 상기 다수의 요철부 및 상기 보호막에 접하여 형성되어 있으며, 상기 제2 영역에서의 상기 절연

층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재에 의해 덮여 있는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 표시장치는 제1 및 제2 기판; 그 제1 기판 위에 형성된, 유기 수지 재료로 된 절연층; 그 절연층 위에 형성

되고, 유기 재료를 포함하는 발광 소자를 구비한 표시부; 및 상기 절연층 위에 형성되고, 상기 표시부의 주변을 둘러싸

는 시일재를 포함하고; 상기 제1 및 제2 기판이 상기 시일재에 의해 서로 접합되어 있고, 상기 표시부의 상기 주변은 

제1 영역과 제2 영역을 가지고 있고, 상기 제1 영역에서의 상기 절연층 및 상기 제2 기판이 다수의 요철부를 가지고 

있고, 상기 절연층의 상기 다수의 요철부가 보호막으로 덮여 있고, 상기 제1 영역에서 상기 시일재가 상기 보호막으로

덮여 있는 상기 다수의 요철부 및 상기 제2 기판의 상기 다수의 요철부에 접하여 형성되어 있으며, 상기 제2 영역에서

의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재에 의해 덮여 있는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 표시장치는 제1 및 제2 기판; 그 제1 기판 위에 형성된, 유기 수지 재료로 된 절연층; 그 절연층 위에 형성

되고, 유기 재료를 포함하는 발광 소자를 구비한 표시부; 및 상기 절연층 위에 형성되고, 상기 표시부의 주변을 둘러싸

는 시일재를 포함하고; 상기 제1 및 제2 기판이 상기 시일재에 의해 서로 접합되어 있고, 상기 표시부의 상기 주변은 

제1 영역과 제2 영역을 가지고 있고, 상기 절연층 및 상기 제2 기판이 보호막으로 덮여 있는 다수의 요철부를 가지고 

있고, 상기 제1 영역에서의 상기 시일재가 상기 절연층, 상기 제2 기판의 상기 다수의 요철부 및 상기 보호막에 접하

여 형성되어 있으며, 상기 제2 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재에 의해 덮여 

있는 것을 특징으로 한다.

절연층을 가지는 제1 기판과 제2 기판은 그 기판들에 형성된 요철이 서로 맞물리도록 서로 접합되어 있기 때문에, 이

들 기판 사이에 끼워진 시일재는 요철부의 간극으로 압착되어 넓어져 기판들을 접합한다. 따라서, 시일재로부터 소량

의 수분 및 산소가 침입한다고 하더라도, 수분 및 산소는 요철부들을 따라 구부러진 긴 통로를 진행해야만 하므로, 표

시장치 내부로 침입하는 것이 거의 어렵게 된다. 따라서, 오염물질 차단 효과가 더욱 향상되어, 신뢰성이 높은 표시장

치를 얻을 수 있다.

상기 구성에 있어서, 제1 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부도 상기 보호막 또는 시일재에 의해 덮여 있어도 좋

다. 절연층의 외측 엣지부를 덮는 경우, 절연층은 외부의 대기에 노출되지 않으므로, 오염물질 차단 효과가 더욱 향상

된다. 또한, 절연층의 외측 엣지부를 시일재로 피복하여도 좋은데, 그 경우, 그 외측 엣 지부가 좁은 프레임화의 효과

를 손상시키지 않는 정도의 막 두께와 폭을 갖는 시일재로 피복되는 것이 바람직하다.

상기 구성에 있어서, 상기 보호막은 도전성 박막과 절연성 박막으로부터 선택된 1종 또는 다수 종류의 막으로 만들어

질 수 있다. 도전성 박막으로서는, Al, Ti, Mo, W, Si으로 이루어진 군으로부터 선택된 1종 또는 다수 종류의 원소로 

만들어진 막이 사용될 수 있다. 절연성 박막으로서는, 질화규소, 산화규소, 질화산화규소, 질화알루미늄, 산화질화알

루미늄, 질화산화알루미늄, 산화알루미늄, 다이아몬드 라이크 카본(DLC: diamond like carbon), 질소 함유 탄소막(C

N), 실록산 폴리머로 이루어진 군으로부터 선택된 1종 또는 다수 종류의 재료로 만들어진 막이 사용될 수 있다.

상기 구성에 있어서, 상기 유기 수지 재료로서는, 아크릴, 폴리아미드, 폴리이미드, 레지스트, 벤조시클로부텐, 실록산

폴리머로부터 선택된 1종 혹은 다수 종류의 재료로 이루어지는 막, 또는 이들 막의 적층 등이 사용될 수 있다. 상기 실

록산 폴리머는 골격 구조가 규소(Si)와 산소(O)의 결합으로 이루어진 물질이고, 치환기는 수소, 불소, 알킬기, 방향족 

탄화수소 중 적어도 한 종류를 포함한다. 실록산 폴리머를 도포하고 소성하여 형성된 막이 알킬기를 함유하는 산화규

소막(SiO x )으로 불릴 수 있다.

본 발명의 표시장치 제작방법은 제1 기판 위에 유기 수지 재료로 된 절연층을 형성하는 공정; 상기 절연층에 개구부를

형성하는 공정; 상기 개구부 상에 보호 막을 형성하는 공정; 상기 절연층 위에, 유기 재료를 포함하는 발광 소자를 구

비한 표시부를 형성하는 공정; 상기 표시부의 주변을 둘러싸는 시일재를 상기 개구부 및 상기 보호막에 접하여 형성

하는 공정; 및 상기 시일재에 의해 상기 제1 기판을 제2 기판에 접합하는 공정을 포함하고; 상기 표시부의 상기 주변

이 제1 영역과 제2 영역을 가지고, 상기 개구부가 상기 제1 영역의 상기 절연층에 형성되고, 상기 제2 영역에서의 상

기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 시일재에 의해 덮이는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 표시장치의 제작방법은 제1 기판 위에 유기 수지 재료로 된 절연층을 형성하는 공정; 상기 절연층에 다수의

요철부를 형성하는 공정; 상기 다수의 요철부 상에 보호막을 형성하는 공정; 상기 절연층 위에, 유기 재료를 포함하는

발광 소자를 구비한 표시부를 형성하는 공정; 상기 표시부의 주변을 둘러싸는 시일재를 상기 다수의 요철부 및 상기 

보호막에 접하여 형성하는 공정; 및 상기 시일재에 의해 상기 제1 기판을 제2 기판에 접합하는 공정을 포함하고; 상기

표시부의 상기 주변이 제1 영역과 제2 영역을 가지고, 상기 다수의 요철부가 상기 제1 영역의 상기 절연층에 형성되
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고, 상기 제2 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 시일재에 의해 덮이는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 표시장치의 제작방법은 제1 기판 위에 유기 수지 재료로 된 절연층을 형성하는 공정; 상기 절연층에 다수의

요철부를 형성하는 공정; 보호막으로 상기 다수의 요철부를 덮는 공정; 상기 절연층 위에, 유기 재료를 포함하는 발광

소자를 구비한 표시부를 형성하는 공정; 상기 절연층 위에, 상기 표시부의 주변을 둘러싸는 시일재를 형성하는 공정; 

및 상기 시일재에 의해 상기 제1 기판을 제2 기판에 접합하는 공정을 포함하고; 상기 표시부의 상기 주변이 제1 영역

과 제2 영역을 가지고, 상기 절연층에 형성된 상기 다수의 요철부가 상기 제1 영역에 제공되고, 상기 제1 영역에서 상

기 시일재가 상기 보호막으로 덮인 상기 다수의 요철부 및 상기 제2 기판에 형성된 다수의 요철부에 접하여 형성되고,

상기 제2 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 시일재에 의해 덮이는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 표시장치의 제작방법은 제1 기판 위에 유기 수지 재료로 된 절연층을 형성하는 공정; 상기 절연층 상에 다

수의 요철부를 형성하는 공정; 보호막으로 상기 절연층 상의 상기 다수의 요철부를 덮는 공정; 상기 절연층 위에, 유기

재료를 포함하는 발광 소자를 구비한 표시부를 형성하는 공정; 상기 절연층 위에, 상기 표시부의 주변을 둘러싸는 시

일재를 형성하는 공정; 및 상기 시일재에 의해 상기 제1 기판을 제2 기판에 접합하는 공정을 포함하고; 상기 제2 기판

상에 다수의 요철부가 형성되고, 상기 제2 기판상의 상기 다수의 요철부가 보호막으로 덮이고, 상기 표시부의 상기 주

변이 제1 영역과 제2 영역을 가지고, 상기 절연층 상의 상기 다수의 요철부가 상기 제1 영역에 제공되고, 상기 제1 영

역에서 상기 시일재가 상기 절연층 및 상기 제2 기판 상의 상기 다수의 요철부를 덮는 상기 보호막에 접하여 형성되

고, 상기 제2 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 시일재에 의해 덮이는 것을 특징으로 한다.

절연층을 가지는 제1 기판과 제2 기판은 그 기판들에 형성된 요철이 서로 맞 물리도록 서로 접합되어 있기 때문에, 이

들 기판 사이에 끼워진 시일재는 요철부의 간극으로 압착되어 넓어져 기판들을 접합한다. 따라서, 시일재로부터 소량

의 수분 및 산소가 침입한다고 하더라도, 수분 및 산소는 요철부들을 따라 구부러진 긴 통로를 진행해야만 하므로, 표

시장치 내부로 침입하는 것이 거의 어렵게 된다. 따라서, 오염물질 차단 효과가 더욱 향상되어, 신뢰성이 높은 표시장

치를 얻을 수 있다.

상기 구성에 있어서, 상기 시일재의 외측에 위치하는 상기 절연층의 외측 엣지부도 상기 보호막에 의해 덮여 있어도 

좋다. 절연층의 외측 엣지부를 덮는 경우, 절연층은 외부의 대기에 노출되지 않으므로, 오염물질 차단 효과가 더욱 향

상된다. 또한, 절연층의 외측 엣지부를 시일재로 피복하여도 좋은데, 그 경우, 그 외측 엣지부가 좁은 프레임화의 효과

를 손상시키지 않는 정도의 막 두께와 폭을 갖는 시일재로 피복되는 것이 바람직하다.

상기 구성에 있어서, 상기 보호막은 도전성 박막과 절연성 박막으로부터 선택된 1종 또는 다수 종류의 막으로 만들어

질 수 있다. 도전성 박막으로서는, Al, Ti, Mo, W, Si으로 이루어진 군으로부터 선택된 1종 또는 다수 종류의 원소로 

만들어진 막이 사용될 수 있다. 절연성 박막으로서는, 질화규소, 산화규소, 질화산화규소, 질화알루미늄, 산화질화알

루미늄, 질화산화알루미늄, 산화알루미늄, 다이아몬드 라이크 카본(DLC), 질소 함유 탄소막(CN), 실록산 폴리머로 이

루어진 군으로부터 선택된 1종 또는 다수 종류의 재료로 만들어진 막이 사용될 수 있다.

상기 구성에 있어서, 상기 유기 수지 재료로서는, 아크릴, 폴리아미드, 폴리 이미드, 레지스트, 벤조시클로부텐, 실록

산 폴리머로부터 선택된 1종 혹은 다수 종류의 재료로 이루어지는 막 또는 이들 막의 적층 등이 사용될 수 있다.

본 발명에 의하면, 표시장치의 유기 수지 재료를 포함한 절연층의 수분 통로가 차단된다. 이때문에, 표시장치 외부의 

수분이나 산소가 흡습성을 갖는 유기 재료를 포함한 절연막 등을 통하여 표시장치 내의 표시 소자까지 침입하는 것을

방지할 수 있다. 또한, 수분이나 산소 등에 기인한 표시장치 내부의 오염, 전기 특성의 열화, 다크 스폿이나 수축 등의 

다양한 열화를 방지할 수 있어, 표시장치의 신뢰성을 향상시킬 수 있다. 또한, 표시장치를 구성하고 있는 막이 보호막

으로서 이용되기 때문에, 공정수를 증가시키지 않고 신뢰성이 높은 표시장치를 제작할 수 있다.

본 발명의 구조를 이용함으로써, 하기의 유리한 효과가 얻어질 수 있다.

본 발명에 의하면, 표시장치 외부의 수분이나 산소가 흡습성을 갖는 유기 재료를 포함한 절연막 등을 통하여 표시장

치 내의 표시 소자까지 침입하는 것을 방지할 수 있고, 따라서, 수분이나 산소 등에 기인한 표시장치 내부의 오염, 전

기 특성의 열화, 다크 스폿이나 수축 등의 다양한 열화를 방지할 수 있어, 표시장치의 신뢰성을 향상시킬 수 있다.

또한, 본 발명에서는, 표시장치를 구성하는 막과 보호막으로 사용되는 막이 동일한 재료로 동시에 형성되기 때문에, 

공정수를 증가시키지 않고 신뢰성이 높은 표시장치를 제작할 수 있다.

상기와 같이 제작된 표시장치는 표시장치의 엣지부의 봉지 영역에 오염물질 을 차단하는 구조를 포함하고 있어, 표시

장치의 동작 특성 및 신뢰성이 충분히 향상될 수 있다. 또한, 본 발명의 표시장치를 이용한 전자 기기도 높은 신뢰성을

나타낸 수 있다.
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이하, 첨부 도면을 참조하여 본 발명의 실시형태 및 실시예를 설명한다. 당업자에 의해 용이하게 이해되는 바와 같이,

본 발명은 여러가지 형태로 구체화될 수 있고, 본 발명의 목적 및 정신으로부터 벗어남이 없이 실시형태 및 그의 세부

가 변경 및 개조될 수도 있다. 따라서, 본 발명이 하기 실시형태 및 실시예의 기재에 의해 한정되는 것으로 해석되어서

는 않된다. 상기한 본 발명의 구성에서, 서로 동등한 부분들 또는 유사한 기능을 가지는 부분들이 동일한 도면 부호로 

공통적으로 표시되어 있고, 부가적인 설명은 생략한다.

[실시형태 1]

이하, 본 발명의 바람직한 실시형태를 첨부 도면을 참조하여 설명한다.

도 17은 본 발명에 따른 표시장치의 상면도이다. 도 17의 A-A'선을 따라 취한 표시장치의 엣지(edge)부의 단면도가 

도 1에 도시되어 있다. 도 1에서, 유기 수지 재료를 포함하는 절연층(12)에 개구부를 형성하고, 그 개구부를 보호막(1

4)으로 덮고 있다. 그리고, 개구부에 의해 발생한 오목부를 채우도록 그 보호막(14) 위에 시일재(13)가 도포되고, 오

목부를 가지는 기판(10)과 대향 기판(11)을 그 시일재(13)에 의해 서로 접착(접합)하고 있다. 본 실시형태에서, 보호

막(14)은 배선과 동일한 재료로 동일 공정에서 형성된다.

본 실시형태에서는 유기 수지 재료를 포함하는 절연층에만 개구부를 형성하 였지만, 그 외에 게이트 절연막이나 층간

막 등이 적층된 절연층에 개구부를 형성하고 보호막으로 덮은 다음, 그 위에 시일재를 형성하여도 좋다. 물론, 절연층

을 구성하는 적층막에 도전막을 포함할 수도 있다. 본 발명에서는, 그러한 적층막을 유기 수지 재료를 포함한다는 의

미에서 절연층이라고 부르기로 한다. 상기 절연층 상에, 유기 발광성 재료를 사용한 표시 소자가 형성되어 있다.

이 보호막에 의해, 오염물질의 통로가 될 수 있는 유기 수지 재료를 포함하는 절연층이 표시장치 내측에서 분단된다. 

이때문에, 표시장치 내의 절연층의 외측 엣지부가 대기에 노출되어 층간막이나 다른 막들 사이의 간극을 통해 표시장

치 외부의 수분이나 산소가 표시장치 내로 침입하였다고 하여도, 절연층이 시일재와 보호막에 의해 보호되어 오염물

질이 표시장치 내부에 침입할 수 없다. 따라서, 수분이나 산소 등에 기인한 표시장치 내부의 오염, 전기 특성의 열화, 

다크 스폿(dark spot)이나 수축(shrinkage) 등의 다양한 열화를 방지할 수 있어, 표시장치의 신뢰성을 향상시킬 수 

있다. 또한, 표시장치를 구성하는 막과 보호막을 동일한 재료로 동시에 형성하므로, 공정 수의 증가 없이 제작하는 표

시장치의 신뢰성을 향상시킬 수 있다.

보호막은 도전성 박막과 절연성 박막으로부터 선택된 1종 또는 다수 종류의 막으로 형성될 수 있다. 도전성 박막으로

서는, Al, Ti, Mo, W, Si으로 이루어진 군으로부터 선택된 1종 또는 다수 종류의 원소로 이루어지는 막이 사용될 수 

있고, 절연성 박막으로서는, 질화규소, 산화규소, 질화산화규소, 질화알루미늄, 산화질화알루미늄, 질화산화알루미늄,

산화알루미늄, 다이아몬드 라이크 카본(DLC), 질소 함유 탄소막(CN), 실록산(siloxane) 폴리머로부터 선택된 1종 또

는 다수 종류의 재료로 이루어지는 막이 사용될 수 있다.

절연층은 무기 재료(산화규소, 질화규소, 산화질화규소, 질화산화규소 등)와, 감광성 또는 비감광성의 유기 수지 재료

(폴리이미드, 아크릴, 폴리아미드, 폴리이미드아미드, 레지스트, 벤조시클로부텐, 실록산 폴리머 등)로부터 선택된 1

종 혹은 다수 종류의 재료로 이루어지는 막 또는 이들 막의 적층 등으로 만들어질 수 있다. 실록산 폴리머는 Si-O-Si 

결합을 포함하는 무기 실록산계 절연 재료나, 출발 재료로서 실록산계 재료를 사용하여 형성된, 규소, 산소, 수소를 포

함하는 화합물들 중 수소 결합 규소를 메틸 및 페닐과 같은 유기 라디칼(radical)로 치환한 유기 실록산계 절연 재료로

만들어질 수 있다.

또한, 절연층에 개구부가 다수 형성될 수 있고, 그 다수의 개구부의 일부 또는 전부가 보호막과 시일재로 덮일 수 있

다. 또한, 각각의 개구부가 표시장치 내부의 어느 부분에도 형성될 수 있다.

또한, 본 실시형태의 도 1에서는 개구부가 유리 기판(10)에 이르도록 형성되어 있지만, 본 발명의 구조는 이것에 한정

되는 것은 아니다. 즉, 흡습성이 있는 유기 재료를 포함하는 절연막을 보호막으로 덮고, 개구부의 형성에 기인한 오목

부를 시일재로 채워 밀폐할 수 있으면 되므로, 질화규소막 등 치밀한 구조를 가지는 막에 이르기까지 개구부를 형성

하여도 좋다.

또한, 단일 층의 보호막으로 하지 않고, 도 3에 도시된 바와 같이 제1 보호막(34)과 제2 보호막(35)과 같이 2층 이상

의 보호막으로 형성하여도 좋다. 도 3에 서, 기판(30)과 대향 기판(31)이 시일재(33)에 의해 서로 접합되고, 기판(30)

상의 절연층(32)이 제1 및 제2 보호막(34, 35)에 의해 시일재로부터 분단되어 있다. 분단된 표시장치 내부에서의 단

락(短絡)을 방지하기 위해, 보호막으로 덮일 부분을 마스크 등으로 설계할 필요가 있다. 이와 같이 절연층을 2층으로 

이루어진 보호막으로 차단하면, 단층으로 이루어진 보호막보다 오염물질의 차단효과가 더욱 높아질 수 있다.

또한, 개구부의 경사면이 매끄러운 것이 바람직하다. 개구부의 경사면이 매끄럽지 않으면, 그의 표면을 덮는 보호막이

개구부의 표면의 거칠음에 의해 영향을 받아, 막 두께가 얇은 곳에서는 파괴된다. 파괴된 막에서는 오염물질을 충분히
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차단할 수 없어, 본 발명의 효과가 감소하게 된다. 따라서, 개구부의 표면이 평탄한 경우, 그 개구부 상에 적층되는 보

호막의 커버리지가 좋게 되어, 본 발명의 효과가 더욱 향상될 수 있다. 따라서, 개구부를 마련하는 막에 감광성 재료를

사용하여 습식 에칭을 행하는 것은 막 표면이 거칠어지는 것이 감소되고 표면의 평탄성이 좋아지므로 바람직하다.

이상과 같이, 표시장치의 프레임을 좁게 하고, 열화의 원인이 되는 오염물질을 차단한 신뢰성이 높은 표시장치를 얻을

수 있다.

[실시형태 2]

이하, 본 발명의 다른 실시형태를 첨부 도면을 참조하여 설명한다.

도 17은 본 발명에 따른 표시장치의 상면도이다. 도 17의 A-A'선을 따라 취한 표시장치의 엣지부의 단면도가 도 2에

도시되어 있다. 도 2에서는, 유기 수지 재료를 포함하는 절연층(22)에 다수의 개구부가 형성되어 있고, 그 절연층(22)

의 표면에는 요철부를 가지고 있다. 각각의 개구부가 보호막(24)으로 덮여 있다. 본 실시형태에서는, 기판(20)에 부착

되는 대향 기판(21)에도 기판(20)측으로 향하여 요철부가 마련되어 있다. 각 기판의 요철부가 서로 맞물리도록, 대향 

기판(21)과 기판(20)이 시일재(23)에 의해 서로 접착(접합)되어 있다.

절연층을 가지는 기판(20)과 대향 기판(21)이 그들의 요철이 서로 맞물리도록 접합되어 있기 때문에, 그들 사이에 끼

워진 시일재가 요철부의 간극으로 압착되어 넓어져 기판들을 접합하게 된다. 따라서, 시일재로부터 소량의 수분 및 

산소가 침입하여 오더라도, 수분 및 산소가 요철부를 따라 구부러진 긴 통로를 진행해야 하므로 표시장치 내부에 침

입하는 것이 더욱 어렵게 된다. 따라서, 오염물질의 차단 효과가 더욱 향상되어, 신뢰성이 높은 표시장치를 얻을 수 있

다. 본 실시형태에서, 보호막은 배선과 동일한 재료로 동일 공정에서 형성된다.

절연층을 가지는 기판(20) 및 대향 기판(21)에 마련되는 요철부의 수는 한정되지 않는다. 또한, 요철부를 맞물리는 방

법도 본 실시형태에 한정되지 않고, 오목부끼리 혹은 볼록부끼리 대향하고 있는 것도 좋고, 비켜서 대향하는 것도 좋

다.

대향 기판(21)에 형성되는 요철부는 그 기판을 가공하여 형성하여도 좋고, 대향 기판(21) 상에 요철부를 가지는 막을 

형성하여도 좋다. 요철부를 가지는 막의 재료로는, 오염물질을 차단할 수 있는 보호막과 같은 물질이 바람직하다.

보호막(24)은 도전성 박막과 절연성 박막으로부터 선택된 1종 또는 다수 종류의 막으로 만들어질 수 있다. 도전성 박

막으로서는, Al, Ti, Mo, W, Si으로 이 루어진 군으로부터 선택된 1종 또는 다수 종류의 원소로 이루어진 막이 사용될

수 있고, 절연성 박막으로서는, 질화규소, 산화규소, 질화산화규소, 질화알루미늄, 산화질화알루미늄, 질화산화알루미

늄, 산화알루미늄, 다이아몬드 라이크 카본(DLC), 질소 함유 탄소막(CN), 실록산 폴리머로부터 선택된 1종 또는 다수

종류의 재료로 이루어지는 막이 사용될 수 있다.

절연층은 무기 재료(산화규소, 질화규소, 산화질화규소, 질화산화규소 등)와, 감광성 또는 비감광성의 유기 수지 재료

(폴리이미드, 아크릴, 폴리아미드, 폴리이미드아미드, 레지스트, 벤조시클로부텐, 실록산 폴리머 등)로부터 선택된 1

종 또는 다수 종류의 재료로 이루어지는 막, 또는 이들 막의 적층 등으로 만들어질 수 있다.

본 실시형태에서는, 유기 수지 재료를 포함하는 막에만 개구부를 형성하였으나, 그 외에, 게이트 절연막이나 층간막이

적층된 절연층에 개구부를 형성하고, 보호막으로 덮은 다음, 시일재를 형성하여도 좋다. 물론, 절연층을 구성하는 적

층막이 도전성 막을 포함하여도 좋고, 본 발명에서는, 그러한 적층막을 적어도 유기 수지 재료를 포함한다는 의미에서

절연층이라고 부르기로 한다. 그 절연층 상에, 유기 발광성 재료를 사용한 표시 소자가 형성된다.

이 보호막에 의해, 오염물질의 통로가 될 수 있는 유기 수지 재료를 포함하는 절연층이 표시장치 내에서 분단된다. 이

때문에, 표시장치 내의 절연층의 외측 엣지부가 대기에 노출되고 층간막이나 다른 막들 사이의 간극으로부터 표시장

치 외부의 수분이나 산소가 표시장치 내로 침입한다고 하더라도, 시일재와 보호막에 의 해 절연층이 차단되어, 오염

물질이 표시장치 내부로 침입할 수 없다. 따라서, 수분이나 산소 등에 기인한 표시장치의 내부 오염, 전기 특성의 열화

, 다크 스폿이나 수축 등의 다양한 열화를 방지할 수 있어, 표시장치의 신뢰성을 향상시킬 수 있다. 또한, 표시장치를 

구성하고 있는 막과 보호막이 동일한 재료로 동시에 형성되므로, 공정수의 증가 없이, 제작하는 표시장치의 신뢰성을

향상시킬 수 있다.

또한, 절연층에 사용하는 유기 수지 재료로는, 아크릴, 폴리아미드 또는 폴리이미드 등을 사용할 수 있고, 재료에 특별

히 제한은 없다.

또한, 절연층에 형성하는 개구부는 다수 형성하여도 좋고, 보호막과 시일재로 모든 개구부를 덮어도 좋고 혹은 일부

분만 덮어도 좋다. 또한, 그 개구부는 표시장치 내부의 어느 부분에 형성하여도 좋다.
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또한, 본 실시형태의 도 2에서는 개구부를 유리 기판(20)에 이르도록 형성하고 있지만, 본 발명의 구조는 이것에 한정

되는 것은 아니다. 즉, 흡습성이 있는 유기 재료를 포함하는 절연막을 보호막으로 덮고, 그 개구부의 형성에 기인한 오

목부를 시일재로 채워 밀폐할 수 있으면 되므로, 질화규소막 등 치밀한 구조를 가지는 막에 이르기까지 개구부를 형

성하여도 좋다.

또한, 보호막을 1층 뿐만 아니라, 도 4에 도시된 바와 같이 2층 이상 형성하여도 좋다. 도 4에서, 기판(40)과 대향 기

판(41)이 시일재(43)에 의해 서로 접합되고, 기판(40)상의 절연층(42)이 보호막(44, 45)에 의해 분단되어 있다. 절연

층이 도전성 막으로 덮여 있는 경우, 분단된 표시장치 내에서의 단락을 방지하기 위해, 보호막으로 덮일 부분을 마스

크 등으로 설계할 필요가 있다. 절연층이 2층의 보호막으로 차단되면, 오염물질의 차단 효과가 단층의 보호막보다 더

욱 향상될 수 있다.

또한, 보호막으로 덮이는 개구부의 경사면이 매끄러운 것이 바람직하다. 개구부의 경사면이 매끄럽지 않은 경우, 그 

표면을 덮는 보호막이 그 표면의 거친 형상에 의해 영향을 받아, 막 두께가 얇은 곳에서는 보호막이 파괴된다. 파괴된 

막에서는 오염물질을 충분히 차단할 수 없고, 본 발명의 효과가 감소하게 된다. 따라서, 개구부가 평탄한 표면을 가지

는 경우, 그 위에 형성되는 보호막의 커버리지가 좋아져, 본 발명의 효과가 더욱 향상된다. 따라서, 개구부를 형성하는

막에 감광성 재료를 사용하여 습식 에칭을 하는 것은 막 표면이 거칠어지는 것이 드물고 평탄성이 좋게 되므로 바람

직하다.

이상과 같이, 표시장치의 프레임을 좁게 하고, 또한 열화의 원인이 되는 오염물질을 차단한 신뢰성이 높은 표시장치를

얻을 수 있다.

[실시예]

[실시예 1]

본 실시예에서는, 본 발명을 사용한 양면 출사(出射) 구조의 표시장치의 제조 예에 대하여 설명한다. 본 발명에서, 표

시장치란, 기판 상에 형성된 EL 소자를 이 기판과 커버재 사이에 봉입한 표시용 패널 및 이 표시용 패널에 TFT를 구

비한 표시용 모듈을 총칭한 것이다. 또한, EL 소자는 EL이 얻어지는 유기 화합물을 포함하는 층(발광층)과 양극층과 

음극층을 가진다. 또한, 유기 화합물로부터 얻어지는 루미네센스에는, 일중항 여기 상태로부터 기저 상태로 복귀할 때

의 발광(형광) 과 삼중항 여기 상태로부터 기저 상태로 복귀할 때의 발광(인광)이 있다. 본 발명에 사용할 수 있는 EL 

재료는 일중항 여기 혹은 삼중항 여기, 혹은 양자의 여기를 경유하여 발광하는 모든 발광성 재료를 포함한다.

또한, 본 발명에서는, 발광 소자에서 양극과 음극 사이에 형성된 모든 층을 유기 발광층이라 총칭하여 정의한다. 구체

적으로, 유기 발광층에는, EL 층, 정공 주입층, 전자 주입층, 정공 수송층, 전자 수송층 등이 포함된다. 기본적으로, EL

소자는 양극층, EL 층, 음극층이 순서대로 적층된 구조를 가지고 있고, 이 구조에 더하여, 양극층, 정공 주입층, EL 층

, 음극층 등이 순서대로 적층된 구조나, 양극층, 정공 주입층, EL 층, 전자 수송층, 음극층 등이 순서대로 적층된 구조

를 가지고 있는 것도 있다.

도 8에서, 절연 표면을 가진 기판(300) 상에 플라즈마 CVD법에 의해 하지막(301)으로서 두께 10∼200 nm(바람직

하게는 50∼100 nm)의 산화질화규소막을 형성하고, 그 위에 두께 50∼200 nm(바람직하게는 100∼150 nm)의 질화

산화규소막을 적층한다. 본 실시예에서는, 플라즈마 CVD법에 의해 산화질화규소막을 50 nm의 두께로, 질화산화규

소막을 100 nm의 두께로 형성한다. 기판(300)으로서는, 유리 기판, 석영 기판, 실리콘 기판, 금속 기판 또는 스테인레

스 기판의 표면에 절연막을 형성한 것을 사용하여도 좋다. 또한, 본 실시예의 처리 온도에 견딜 수 있는 내열성이 있는

플라스틱 기판을 사용하여도 좋고, 가요성 기판을 사용하여도 좋다. 또한, 하지막으로서 2층 구조를 사용하여도 좋고,

단층 막 또는 2층 이상의 하지(절연)막을 적층시킨 구조를 사용하여도 좋다.

이어서, 하지막 상에 반도체막을 형성한다. 이 반도체막은 25∼200 nm(바람직하게는 30∼150 nm)의 두께로 공지의

수단(스퍼터링법, LPCVD법, 또는 플라즈마 CVD법 등)에 의해 성막하면 된다. 반도체막의 재료에 한정은 없지만, 바

람직하게는 실리콘 또는 실리콘 게르마늄(SiGe) 합금 등으로 형성하면 좋다.

본 실시예에서는, 반도체막으로서, 플라즈마 CVD법에 의해 비정질 규소막을 54 nm의 두께로 형성하였다. 본 실시예

에서는, 이 비정질 규소막에 결정화를 조장하는 금속원소를 사용한 열 결정화법 및 레이저 결정화법을 행하여 결정화

하였으나, 비정질 규소막에 금속원소를 도입하지 않고, 질소 분위기 하에서 500℃로 1시간 가열함으로써 비정질 규

소막의 함유 수소 농도를 1 ×10 20 원자/㎤ 이하까지 방출시켜 레이저 결정화를 행하여도 좋다. 이것은 수소를 많이 

함유한 비정질 규소막에 레이저광을 조사하면 막이 파괴되기 때문이다.

금속원소로서 니켈을 사용하고, 용액 도포법에 의해 비정질 규소막 상에 도입한다. 비정질 규소막에의 금속원소의 도

입 방법으로서는, 해당 금속원소를 비정질 규소막의 표면 또는 그 내부에 존재시킬 수 있는 방법이라면 특별히 한정
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되지 않고, 예를 들어, 스퍼터링법, CVD법, 플라즈마 처리법(플라즈마 CVD법도 포함), 흡착법, 금속염 용액을 도포하

는 방법을 사용할 수 있다. 이들 중, 금속염 용액을 사용하는 방법은 간편하고, 금속원소의 농도 조정이 용이하다는 점

에서 유용하다. 또한, 이때, 비정질 반도체막의 표면의 습윤성을 개선하고 비정질 규소막의 표면 전체에 수용액을 고

루 확포하기 위해, 산소 분위기 하에서의 UV광 조사, 열산화법, 하이드록실 라디칼을 함유하는 오존수 또는 과산화수

소에 의한 처리 등에 의해 산화막을 성막하는 것이 바람직하다.

그 다음, 500∼550℃에서 4∼20 시간에 걸쳐 가열처리를 행하여, 비정질 규소막을 결정화한다. 본 실시예에서는, 금

속원소로서 니켈을 사용한 용액 도포법에 의해 금속 함유 층을 형성하여 비정질 규소막 상에 도입한 후, 550℃에서 4

시간의 가열처리를 하여 제1 결정성 규소막을 얻었다.

다음에, 제1 결정성 규소막에 레이저광을 조사하여 결정화를 조장하여, 제2 결정성 규소막을 얻는다. 레이저 결정화

는 레이저광을 반도체막에 조사하여 행해진다. 사용하는 레이저는 연속 발진의 고체 레이저 또는 기체 레이저 또는 

금속 레이저가 바람직하다. 또한, 상기 고체 레이저로서는, 연속 발진의 YAG 레이저, YVO 4 레이저, YLF 레이저, Y

AlO 3 레이저, 유리 레이저, 루비 레이저, 알렉산드라이트 레이저, Ti:사파이어 레이저 등이 있고, 상기 기체 레이저

로서는, 연속 발진의 Ar 레이저, Kr 레이저, CO 2 레이저 등이 있고, 상기 금속 레이저로서는, 연속 발진의 헬륨 카드

뮴 레이저, 구리 증기 레이저, 금 증기 레이저를 들 수 있다. 또한, 연속 발광의 엑시머 레이저도 적용할 수 있다. 상기 

레이저 빔은 비선형 광학 소자에 의해 고조파로 변환되어 있어도 좋다. 상기 비선형 광학 소자로 사용되는 결정은, 예

를 들어, LBO나 BBO 혹은 KDP, KTP나 KB5, CLBO로 불려지는 것을 사용하면 변환 효율면에서 우수하다. 이들 비

선형 광학 소자를 레이저 공진기 내에 넣음으로써, 변환 효율을 대폭으로 높일 수 있다. 상기 고조파의 레이저에는, 일

반적으 로 Nd, Yb, Cr 등이 도핑되고, 이것이 여기하여 레이저광을 발진한다. 도펀트의 종류는 실시자가 적절히 선택

하면 된다.

상기 반도체막은, 예를 들어, 다음과 같은 재료로 만들어질 수 있다. 즉, 실란, 게르마늄 등으로 대표되는 반도체 원료

가스를 사용한 기상성장법 또는 스퍼터링법에 의해 제조된 비정질 반도체(이후, 'AS'라 칭한다); 광 에너지, 열 에너지

등을 사용하여 비정질 반도체를 결정화하여 제조된 다결정 반도체; 세미아모르퍼스(semi-amorphous)(미(微)결정으

로도 불릴 수 있음) 반도체(이후, 'SAS'라 칭한다) 등.

상기 SAS는, 비정질 구조와 결정성 구조(단결정과 다결정을 포함한다) 사이의 중간 구조를 가지고 자유 에너지의 관

점에서 제3 안정상태를 가지는 반도체이다. SAS는 또한, 격자 왜곡과 함께 근거리 질서(short-range order)를 가지

는 결정성 영역을 포함한다. 0.5 nm 내지 20 nm 범위의 결정성 영역이 세미아모르퍼스 반도체막 중의 그 영역의 일

부에서 관찰될 수 있다. 세미아모르퍼스 반도체막이 그의 주성분으로서 규소를 함유하는 경우, 라만 스펙트럼이 520 

cm -1 보다 낮은 파수(波數)측으로 이동(시프트)한다. 결정성 규소 격자에서 기인하는 것으로 믿어지는 (111)과 (22

0)의 회절 피크가 X선 회절에 의해 세미아모르퍼스 반도체막에서 관찰된다. 또한, 세미아모르퍼스 반도체막에 댕글링

결합(dangling bond)의 중화제로서 적어도 1 원자%의 수소 또는 할로겐이 첨가된다. SAS는 실리사이드 가스에 의한

글로 방전 분해에 의해(플라즈마 CVD에 의해) 형성된다. 실리사이드 가스로 는, SiH 4 외에, Si 2 H 6 , SiH 2 Cl 2 ,

SiHCl 3 , SiCl 4 , SiF 4 등이 사용될 수 있다. 또한, 실리사이드를 위한 상기 가스들에 GeF 4 가 혼합될 수도 있다. 

실리사이드 가스는 H 2 , H 2 와 He의 혼합물, Ar, Kr, Ne으로 이루어진 군으로부터 선택된 하나 이상의 희가스 원

소로 희석될 수도 있다. 희석비는 1:2 내지 1:1000의 범위 내이다. 압력은 대략 0.1 Pa 내지 133 Pa의 범위 내이고, 

전원 주파수는 1 MHz 내지 120 MHz, 바람직하게는 13 MHz 내지 60 MHz 범위 내이다. 기판 가열 온도는 최대 300

℃일 수 있다. 막 중의 불순물 원소에 대해서는, 산소, 질소, 또는 탄소와 같은 대기 성분의 불순물들 개개의 농도는 1 

×10 20 /cm 3 이하로 하는 것이 바람직하고, 특히, 산소 농도는 5 ×10 19 /cm 3 이하, 더 바람직하게는 1 ×10 19 /

cm 3 이하로 한다. 비정질 규소 게르마늄막, 비정질 규소 카바이드막 등의 비정질 구조를 가지는 화합물 반도체막도 

사용될 수 있다.

이와 같이 하여 얻어진 결정성 반도체막을 포토리소그래피법을 사용한 패터닝 처리에 의해 패터닝하여 반도체층(305

∼308)을 형성한다.

그 반도체층(305∼308)을 형성한 후, TFT의 스레시홀드값을 제어하기 위해 미량의 불순물 원소(붕소 또는 인)의 도

핑을 행하여도 좋다.

이어서, 반도체층(305∼308)을 덮는 게이트 절연막(309)을 형성한다. 게이트 절연막(309)은 플라즈마 CVD법 또는 

스퍼터링법에 의해 두께를 40∼150 nm로 하여 규소를 포함하는 절연막으로 형성한다. 본 실시예에서는, 플라즈마 C

VD법에 의 해 115 nm의 두께로 산화질화규소막을 형성하였다. 물론, 게이트 절연막의 재료는 산화질화규소막에 한

정되는 것은 아니고, 다른 절연막을 단층 또는 적층 구조로 사용하여도 좋다.

이어서, 게이트 절연막 상에, 막 두께 20∼100 nm의 제1 도전성 막과 막 두께 100∼400 nm의 제2 도전성 막을 적층

하여 형성한다. 제1 도전성 막 및 제2 도전성 막은 Ta, W, Ti, Mo, Al, Cu에서 선택된 원소, 또는 그 원소를 주성분으

로 하는 합금 재료 혹은 화합물 재료로 형성하면 된다. 또한, 제1 도전성 막 및 제2 도전성 막으로서, 인 등의 불순물 



공개특허 10-2005-0002572

- 11 -

원소를 도핑한 다결정 규소막으로 대표되는 반도체막이나, AgPdCu 합금을 사용하여도 좋다. 또한, 2층 구조에 한정

되지 않고, 예를 들어, 막 두께 50 nm의 텅스텐막, 막 두께 500 nm의 알루미늄과 실리콘 합금(Al-Si)막, 막 두께 30 

nm의 질화티탄막을 차례로 적층한 3층 구조로 하여도 좋다. 또한, 3층 구조로 하는 경우, 제1 도전성 막인 텅스텐 대

신에 질화텅스텐을 사용하여도 좋고, 제2 도전성 막인 알루미늄과 실리콘 합금(Al-Si)막 대신에 알루미늄과 티탄 합

금(Al-Ti)막을 사용하여도 좋고, 제3 도전성 막인 질화티탄막 대신에 티탄막을 사용하여도 좋다. 또한, 단층 구조로 

하여도 좋다. 또한, 본 실시예에서는, 게이트 절연막(309) 상에, 막 두께 30 nm의 질화탄탈막(310)과 막 두께 370 n

m의 텅스텐막(311)을 차례로 적층하여 형성하였다.(도 8(A))

다음에, 포토리소그래피법을 사용하여 레지스트로 이루어진 마스크를 형성하고, 전극 및 배선을 형성하기 위한 제1 

에칭 처리를 행한다. ICP(Inductively Coupled Plasma: 유도 결합형 플라즈마) 에칭법을 사용하여 에칭 조건(코일형

의 전 극에 인가되는 전력량, 기판측의 전극에 인가되는 전력량, 기판측의 전극 온도 등)을 적절히 조절함으로써, 제1 

도전성 막 및 제2 도전성 막을 원하는 테이퍼(taper) 형상으로 에칭할 수 있다. 또한, 에칭용 가스로서는, Cl 2 , BCl 

3 , SiCl 4 , CCl 4 등으로 대표되는 염소계 가스; CF 4 , SF 6 , NF 3 등으로 대표되는 불소계 가스; 또는 O 2 를 적

절히 사용할 수 있다.

제1 에칭 처리에 의해, 제1 도전층과 제2 도전층으로 이루어진 제1 형상의 도전층(제1 도전층과 제2 도전층)이 형성

된다.

이어서, 레지스트로 이루어진 마스크를 제거하지 않고 제2 에칭 처리를 행한다. 여기에서는, W 막을 선택적으로 에칭

한다. 이때, 제2 에칭 처리에 의해, 제2 도전층(322b∼326b)이 형성된다. 한편, 제1 도전층(322a∼326a)은 거의 에

칭되지 않고, 제2 형상의 도전층(322∼326)이 형성된다.(도 8(B))

그리고, 레지스트로 이루어진 마스크를 제거하지 않고 제1 도핑 처리를 행하여, 반도체층에 n형을 부여하는 불순물 

원소를 저농도로 첨가한다. 이 도핑 처리는 이온 도핑법 혹은 이온 주입법으로 행하면 된다. n형을 부여하는 불순물 

원소로서는, 주기율표 15족에 속하는 원소, 전형적으로는 인(P) 또는 비소(As)를 사용하는데, 여기에서는 인(P)을 사

용한다. 이 경우, 제2 형상의 도전층(322∼326)이 n형을 부여하는 불순물 원소이 반도체층에 도핑되는 것을 방지하

는 마스크로 작용하여, 자기정합적으로 불순물 영역이 형성된다. 그 불순물 영역에는, 1 ×10 18 ∼1 ×10 20 원자/㎤

의 농도 범위로 n형을 부여하는 불순물 원소를 첨가한다.

레지스트로 이루어진 마스크를 제거한 후, 새롭게 레지스트로 이루어진 마스크를 형성하여, 제1 도핑 처리보다도 높

은 가속 전압으로 제2 도핑 처리를 행한다. 이 제2 도핑 처리는 제2 도전층(323b, 326b)을 불순물 원소에 대한 마스

크로서 사용하고, 제1 도전층(322a∼326a)의 테이퍼부 하방의 반도체층에 불순물 원소가 첨가되도록 도핑한다. 이

어서, 제2 도핑 처리보다 가속 압력을 낮추어 제3 도핑 처리를 행한다. 제2 도핑 처리 및 제3 도핑 처리에 의해, 제1 

도전층과 중첩되는 저농도 불순물 영역(335)에는 1 ×10 18 ∼5 ×10 19 원자/㎤의 농도 범위로 n형을 부여하는 불

순물 원소가 첨가되고, 고농도 불순물 영역(334, 337)에는 1 ×10 19 ∼5 ×10 21 원자/㎤의 농도 범위로 n형을 부여

하는 불순물 원소가 첨가된다.

물론, 적당한 가속 전압으로 함으로써, 제2 도핑 처리 및 제3 도핑 처리를 조합한 1회의 도핑 처리로 저농도 불순물 

영역 및 고농도 불순물 영역을 형성하는 것도 가능하다.

이어서, 레지스트로 이루어진 마스크를 제거한 후, 새롭게 레지스트로 이루어진 마스크를 형성하고, 제4 도핑 처리를 

행한다. 이 제4 도핑 처리에 의해, p채널형 TFT의 활성층이 되는 반도체층에, 상기한 도전형과는 반대의 도전형을 부

여하는 불순물 원소가 첨가된 불순물 영역(343, 344, 347, 348)이 형성된다. 제2 형상의 도전층(322, 326)을 불순물

원소에 대한 마스크로서 사용하고, p형을 부여하는 불순물 원소를 첨가하여, 자기정합적으로 불순물 영역을 형성한다

. 본 실시예에서 는, 불순물 영역(343, 344, 347, 348)이 디보란(B 2 H 6 )을 사용한 이온 도핑법으로 형성되었다. 이

제4 도핑 처리 시에는, n채널형 TFT를 형성하는 반도체층이 레지스트로 이루어진 마스크로 덮여 있다. 제1 내지 제3

도핑 처리에 의해, 불순물 영역에는, 각각 상이한 농도로 인이 첨가되어 있으니, 그 어느 영역에 있어서도 p형을 부여

하는 불순물 원소의 농도가 1 ×10 19 ∼5 ×10 21 원자/㎤이 되도록 도핑 처리함으로써, p채널형 TFT의 소스 영역 

및 드레인 영역으로서 기능하기 때문에 어떤 문제도 발생하지 않는다.

이상에서 언급한 공정들로, 각각의 반도체층에 불순물 영역이 형성된다.(도 8(C))

이어서, 레지스트로 이루어진 마스크를 제거하고, 패시베이션막으로서 절연막(349)을 형성한다. 이 절연막(349)은, 

플라즈마 CVD법 또는 스퍼터링법에 의해 두께를 100∼200 nm으로 하는 규소를 포함하는 절연막으로 형성된다(도 

9(A)). 물론, 절연막(349)은 산화질화규소막에 한정되는 것은 아니고, 규소를 포함하는 다른 절연막을 단층 또는 적층

구조로 하여 사용하여도 좋다. 본 실시예에서는, 플라즈마 CVD법에 의해 막 두께 150 nm의 산화질화규소막을 형성

한다.
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또한, 질소 분위기에서 300∼550℃로 1∼12시간의 가열처리를 행하여, 반도체층을 수소화하는 공정을 행한다. 이 

공정은 바람직하게는 400∼500℃에서 행한다. 이 공정은 제1 절연막(349)에 포함되는 수소에 의해 반도체층의 댕글

링 결합을 종단시키는 공정이다. 본 실시예에서는, 410℃에서 1시간 가열처리를 행한다.

상기 절연막(349)은 질화규소, 산화규소, 산화질화규소(SiON), 질화산화규소(SiNO), 질화알루미늄(AlN), 산화질화

알루미늄(AlON), 질소 함유량이 산소 함유량보다 많은 질화산화알루미늄(AlNO), 산화알루미늄, 다이아몬드 라이크 

카본(DLC), 질소 함유 탄소막(CN)으로부터 선택된 재료로 형성된다.

또한, 본 발명에서는, 산화질화규소(SiON)막으로서는, Si가 25∼35 원자%, 산소가 55∼65 원자%, 질소가 1∼20 원

자%, 수소가 0.1∼10 원자%로 포함되어 있는 막을 나타낸다. 또한, 질화산화규소(SiNO)막으로서는, Si가 25∼35 원

자%, 산소가 15∼30 원자%, 질소가 20∼35 원자%, 수소가 15∼25 원자%로 함유되어 있는 막을 나타낸다.

불순물 원소를 활성화하기 위해, 가열 처리, 강광(强光) 조사, 또는 레이저광 조사를 행하여도 좋다. 활성화와 동시에,

게이트 절연막에서의 플라즈마 손상이나 게이트 절연막과 반도체층 사이의 계면에서의 플라즈마 손상을 회복시킬 수

있다.

그리고, 절연막(349) 상에, 유기 수지 재료를 포함하는 층간막(350)을 형성한다. 이 층간막(350)으로는, 무기 재료(산

화규소, 질화규소, 산화질화규소, 질화산화규소 등)와, 감광성 또는 비감광성의 유기 재료 또는 유기 수지 재료(폴리

이미드, 아크릴, 폴리아미드, 폴리이미드아미드, 레지스트, 벤조시클로부텐, 실록산 폴리머 등)로부터 선택된 1종 혹

은 다수 종류의 재료로 이루어지는 막, 또는 이들 막의 적층 등이 사용될 수 있다. 또한, 이 층간막으로서, 감광성의 광

에 의해 에천트에 불용해성이 되는 네거티브형 혹은 광에 의해 에천트에 용해성이 되는 포지티 브형의 어느 것을 사

용하여도 좋다. 본 실시예에서는, 층간막(350)이 감광성의 유기 수지 재료인 포지티브형의 감광성 아크릴로 형성되었

다. 이 경우, 층간막의 상부 엣지부에만 곡률 반경(0.2 ㎛∼3 ㎛)을 가지는 곡면을 가지도록 하는 것이 바람직하다. 그

후, 층간막(350) 상에, 질화규소, 산화규소, 산화질화규소(SiON), 질화산화규소(SiNO), 질화알루미늄(AlN), 산화질화

알루미늄(AlON), 질소 함유량이 산소 함유량보다 많은 질화산화알루미늄(AlNO), 산화알루미늄, 다이아몬드 라이크 

카본(DLC), 질소 함유 탄소막(CN), 또는 실록산계 폴리머로 이루어진 패시베이션막을 형성하여도 좋다.

이어서, 층간막(350), 절연막(349), 게이트 절연막(309)을 에칭하여, 소스 영역 및 드레인 영역에 이르는 개구부를 형

성한다. 이 개구부를 형성하기 위해서는, 층간막을 에칭한 후 다시 마스크를 형성하든지 또는 에칭된 층간막(350)을 

마스크로 하여, 절연막(349) 및 게이트 절연막을 에칭하여 개구부를 형성하면 된다. 그 다음, 금속막을 형성하고, 이 

금속막을 에칭하여 각 불순물 영역에 각각 전기적으로 접속하는 소스 전극 또는 드레인 전극(352)과 각 배선(도시하

지 않음)을 형성한다. 이 금속막으로는, 알루미늄(Al), 티탄(Ti), 몰리브덴(Mo), 텅스텐(W) 혹은 실리콘(Si)의 원소로 

이루어지는 막 또는 이들 원소를 사용한 합금막을 사용하면 된다. 또한, 본 실시예에서는, 티탄막/실리콘-알루미늄 합

금막/티탄막(Ti/Si-Al/Ti)을 각각 100/350/100 nm의 두께로 적층한 후, 그 적층막을 원하는 형상으로 패터닝 및 에

칭하여 소스 전극 또는 드레인 전극(352)과 각 배선(도시하지 않음)을 형성한다.

본 실시예에서는, 봉지(封止) 영역에서, 층간막(350)을 형성한 후, 기판(300)에 이르는 개구부(1018)를 형성한다. 이 

개구부(1018)를 덮도록 보호막(1019)을 형성한다. 본 실시예에서는, 보호막(1019)과 소스 전극 또는 드레인 전극(35

2)이 동일한 재료를 사용하여 동일 공정으로 형성되었다.

그 후, 화소 전극(353)을 형성한다. 본 실시형태에서는, 투명 도전막을 성막하고, 원하는 형상으로 에칭함으로써, 화

소 전극(353)을 형성한다.(도 9(B))

상기 투명 도전막으로서는, 산화인듐과 산화주석의 화합물, 산화인듐과 산화아연의 화합물, 산화아연, 산화주석 또는 

산화인듐이 사용될 수 있다. 또한, 상기 투명 도전막에 갈륨을 첨가한 것을 사용하여도 좋다. 화소 전극(353)은 상기 

배선을 형성하기 전에 평탄한 층간절연막 상에 형성하여도 좋다. 수지로 이루어진 평탄화 막을 사용하여 TFT에 의한

단차를 평탄화하는 것이 효율적이다. 후에 형성되는 EL 층은 매우 얇기 때문에, 단차가 존재하는 것에 의해 발광 불

량을 일으키는 경우가 있다. 따라서, EL 층을 가능한 한 평탄한 면에 형성할 수 있도록 화소 전극을 형성하기 전에 평

탄화하여 두는 것이 바람직하다.

이상과 같은 공정들에 의해, TFT를 구비한 액티브 매트릭스 기판이 완성된다. 본 실시예에서는, 액티브 매트릭스 기

판이 화소 영역의 n채널형 TFT에 채널 형성 영역이 2개 형성되는 더블 게이트 구조로 하고 있지만, 채널 형성 영역이

하나 형성되는 싱글 게이트 구조 혹은 3개 형성되는 트리플 게이트 구조이어도 좋다. 또한, 구동 회로부의 TFT도 본 

실시예에서는 싱글 게이트 구조로 하고 있지만, 더블 게이트 구조 혹은 트리플 게이트 구조이어도 좋다.

또한, 본 실시예에서 도시한 TFT의 제작방법에 한정되지 않고, 탑 게이트형(플래너형), 보텀 게이트형(역스태거형), 

혹은 채널 영역의 상하에 게이트 절연막을 사이에 두고 배치된 2개의 게이트 전극을 가지는 듀얼 게이트형이나 기타 

구조에도 적용할 수 있다.
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화소 전극(353)을 형성한 후, 도 10에 도시하는 바와 같이, 절연물(1012)을 형성한다. 이 절연물(1012)은 두께 100

∼400 nm의 규소를 포함하는 절연막 혹은 유기 수지막을 패터닝하여 형성하면 된다.

또한, 절연물(1012)은 절연막이기 때문에, 성막 시에 있어서의 소자의 정전 파괴에는 주의가 필요하다. 본 실시예에

서는, 절연물(1012)의 재료가 되는 절연막 내에 카본 입자나 금속 입자를 첨가하여 저항률을 낮춤으로써, 정전기의 

발생을 억제한다. 이때, 저항률이 1 ×10 6 ∼1 ×10 12 Ωm(바람직하게는 1 ×10 8 ∼1 ×10 10 Ωm)가 되도록 카

본 입자나 금속 입자의 첨가량을 조절하면 좋다.

화소 전극(353) 상에는 EL 층(1013)이 형성된다. 또한, 도 10에는 하나의 화소만을 나타내었지만, 본 실시예에서는, 

R(적), G(녹), B(청)의 각 색에 대응한 EL 층을 나누어서 형성하고 있다. 또한, 본 실시예에서는, 증착법에 의해 저분

자량계 유기 발광 재료를 형성하고 있다. 구체적으로는, 정공 주입층으로서 두께 20 nm의 구리 프탈로시아닌(CuPc)

막을 형성하고, 또한 EL 층으로서 두께 70 nm의 트리스-8-퀴놀리놀라토 알루미늄 착체(Alq 3 )막을 형성한 적층 구

조로 하고 있다. Alq 3 에 퀴나크리돈, 페릴렌 혹은 DCM1과 같은 형광 색소를 첨가함으로써 발광색을 제어 할 수 있

다.

그러나, 이상의 예는 EL 층으로서 사용할 수 있는 유기 발광 재료의 일례이고, 이것에 한정할 필요는 전혀 없다. EL 

층, 전하 수송층 또는 전하 주입층을 자유롭게 조합하여 EL 층(발광 및 발광을 위한 캐리어 이동을 행하기 위한 층)을

형성하면 좋다. 예를 들어, 본 실시예에서는, 저분자량계 유기 발광 재료를 EL 층으로 사용하는 예를 설명하였지만, 

중분자량계 유기 발광 재료나 고분자량계 유기 발광 재료를 사용하여도 좋다. 또한, 본 명세서에 있어서, 승화성을 가

지지 않고 분자수가 20 이하 또는 분자 체인 길이가 10 ㎛ 이하인 유기 발광 재료를 중분자량계 유기 발광 재료라 한

다. 또한, 고분자량계 유기 발광 재료를 사용하는 예로서, 정공 주입층으로서 두께 20 nm의 폴리티오펜(PEDOT)막을

스핀 도포법에 의해 형성하고, 또한, EL 층으로서 두께 100 nm 정도의 파라페닐렌-비닐렌(PPV)막을 형성한 적층 

구조로 하여도 좋다. 또한, PPV의 π 공역계 고분자를 사용하면, 적색으로부터 청색에 이르기까지 발광 파장을 선택

할 수 있다. 또한, 전하 수송층이나 전하 주입층으로서 탄화규소 등의 무기 재료를 사용하는 것도 가능하다. 이들 유기

발광 재료나 무기 재료는 공지의 재료를 사용할 수 있다.

다음으로, EL 층(1013) 상에, 도전성 막으로 이루어진 음극(1014)이 마련된다. 이 음극(1014)으로서는, 일함수가 작

은 재료(예를 들어, Al, Ag, Li, Ca, 또는 이들의 합금, 즉, MgAg, MgIn, AlLi, CaF 2 , CaN)를 사용하면 좋다. 본 실

시예에서는, EL 층에서 발생된 광이 음극을 투과하도록, 음극(1014)으로서 막 두께를 얇 게 한 금속 박막(MgAg: 막 

두께 10 nm)과 막 두께 110 nm의 투명 도전막(ITO(산화인듐 산화주석합금), 산화인듐 산화아연 합금, 산화아연, 산

화 주석, 산화 인듐 등)과의 적층을 사용한다.

이 음극(1014)까지 형성된 시점에서 EL 소자(1015)가 완성된다. 또한, EL 소자(1015)는 화소 전극(양극)(353), EL 

층(1013) 및 음극(1014)으로 형성된다.

EL 소자(1015)를 완전히 덮도록 패시베이션막(1022)을 형성하는 것이 효율적이다. 이 패시베이션막은, 질화규소, 산

화규소, 산화질화규소(SiON), 질화산화규소(SiNO), 질화알루미늄(AlN), 산화질화알루미늄(AlON), 질소 함유량이 산

소 함유량보다 많은 질화산화알루미늄(AlNO), 산화알루미늄, 다이아몬드 라이크 카본(DLC), 질소 함유 탄소막(CN), 

실록산 폴리머를 포함하는 절연막으로 이루어지고, 이 절연막을 단층 혹은 조합된 적층으로 하여 형성될 수 있다.

이때, 커버리지가 좋은 막을 패시베이션막으로 이용하는 것이 바람직하고, 탄소막, 특히 DLC 막을 이용하는 것이 효

율적이다. DLC 막은 실온으로부터 100℃ 이하의 온도 범위에서 성막가능하기 때문에, 내열성이 낮은 EL 층(1013)의

상방에도 용이하게 성막될 수 있다. 또한, DLC 막은 산소에 대한 블로킹 효과가 높고, EL 층(1013)의 산화를 억제하

는 것이 가능하다. 따라서, 이 후에 이어지는 봉지(封止) 공정을 행하는 중에 EL 층(1013)이 산화하는 것과 같은 문제

를 방지할 수 있다.

본 실시예에서는, 봉지 영역에서, 개구부에 의해 발생한 오목부를 채우도록 보호막(1019)상에 시일재(1017)가 도포

되어, 기판(300)과 커버재(1021)를 접착(접 합)하고 있다. 본 실시형태에서, 보호막(1019)은 배선과 동일한 재료로 

동일 공정에서 형성된다.

시일재(1017)의 제료로서는 특별히 한정되는 것은 아니지만, 대표적으로는, 가시광 경화성 수지, 자외선 경화성 수지

또는 열경화성 수지를 사용하는 것이 바람직하다. 본 실시예에서는, 시일재(1017)에 열경화성 에폭시 수지를 사용한

다. 또한, 본 실시예에서, 커버재(1021)로는, 유리 기판이나 석영 기판이나 플라스틱 기판(플라스틱 필름도 포함)이나

가요성 기판의 양면에 탄소막더욱 (바람직하게는 DLC 막 또는 CN 막)을 형성한 것을 사용한다. 탄소막 이외에도, 알

루미늄막(AlON, AlN, AlO 등), SiN 등을 사용하는 것도 가능하다.

이렇게 하여, 도 10에 도시하는 바와 같은 구조를 가지는, 상방 및 하방으로 광을 방출할 수 있는 양면 출사(出射)형의

표시장치가 완성된다. 또한, 도 10에서 표시장치의 절연층의 엣지부가 노출되어 있는 영역이 보호막(1019)으로 덮여
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있다. 도 15에서, 부호 1500은 기판을 나타내고, 부호 1550은 층간절연막, 부호 1552는 전극, 부호 1512는 절연막, 

부호 1515는 화소 전극, 부호 1513은 EL 층, 부호 1514는 음극, 부호 1553은 EL 소자, 부호 1530은 패시베이션막

을 나타낸다. 봉지 영역에서, 기판(1500)측에 개구부(1518)가 형성되어 있고, 그 개구부(1518)가 보호막(1519)으로 

덮여 있다. 기판(1500)과 커버재(1521)는 시일재(1517)에 의해 서로 접착되어 있다. 도 15에서는, 개구부들과 절연

층의 엣지부가 동일한 보호막(15190으로 덮여 있으나, 각 개구부 및 절연층의 엣지부가 각기 다른 보호막으로 덮일 

수도 있다. 도 15의 구조에 따르면, 표시장치 내부로의 오염물질의 침 입이 더욱 방지되어, 표시장치의 신뢰성이 향상

될 수 있다.

또한, 절연물(1012)을 형성한 후 패시베이션막을 형성하기까지의 공정을 멀티채임버 방식(또는 인라인 방식)의 성막

장치를 사용하여 대기에의 노출 없이 연속적으로 행하는 것이 효율적이다. 또한, 더욱 발전시켜, 커버재(1021)를 부

착하는 공정까지를 대기에의 노출 없이 연속적으로 행할 수도 있다.

또한, 절연막을 사이에 두고 게이트 전극에 중첩하는 불순물 영역을 형성함으로써, 핫 캐리어 효과에 기인하는 열화에

강한 n채널형 TFT를 형성하는 것이 가능하다. 따라서, 신뢰성이 높은 표시장치를 실현할 수 있다.

본 실시예에서는, 화소부와 구동 회로의 구성만을 설명하고 있지만, 본 실시예의 제작공정에 따르면, 그 외에도, 신호 

분할 회로, D/A 컨버터, 연산 증폭기, r 보정 회로 등의 논리 회로를 동일한 절연체 상에 형성할 수도 있고, 더욱이, 메

모리나 마이크로프로세서도 형성할 수 있다.

본 실시예에서는, 유기 수지 재료를 포함하는 절연층에 개구부(1018)를 형성하고, 그의 표면을 보호막(1019)으로 덮

는다. 따라서, 오염물질의 통로가 되는 절연층이 보호막에 의해 분단되어, 오염물질이 표시 소자까지 침입하는 것을 

방지할 수 있다. 보호막(1019)이 도전성 막으로 된 때는, 표시장치 내부에서의 단락(短絡)을 방지하기 위해, 보호막으

로 덮일 부분을 마스크 등으로 설계할 필요가 있다. 또한, 도 4에 도시한 바와 같이, 개구부를 덮는 보호막을 적층 구

조로 하여 절연층을 차단하면, 단층의 보호막을 사용하는 경우보다 오염물질의 차단 효과가 더욱 높아진다.

본 발명에 의하면, 표시장치의 유기 수지 재료를 포함한 절연층인 수분 통로가 차단된다. 이 때문에, 표시장치의 외부

의 수분이나 산소가 흡습성이 있는 유기 재료를 포함한 절연막 등을 통하여 표시장치 내의 표시 소자까지 침입하는 

것을 방지할 수 있다. 따라서, 수분이나 산소 등에 기인한 표시장치 내부의 오염, 전기 특성의 열화, 다크 스폿이나 수

축 등의 다양한 열화를 방지할 수 있어, 표시장치의 신뢰성을 향상시키는 것이 가능하다. 또한, 표시장치를 구성하고 

있는 막과 동일한 재료의 막을 개구부를 덮는 보호막으로 이용하기 때문에, 공정수의 증가 없이, 신뢰성이 높은 표시

장치를 제조할 수 있다.

[실시예 2]

본 실시예에서는, 실시예 1에서 제조한 표시장치에 있어서 봉지 영역의 구조를 실시예 1과 다르게 한 예를 도 11을 

이용하여 설명한다.

도 11에서, 부호 1100은 기판, 부호 1101은 전극, 부호 1111은 화소 전극, 부호 1112는 절연막, 부호 1113은 EL 층,

부호 1114는 음극, 부호 1115는 EL 소자, 부호 1130은 패시베이션 막을 나타낸다. 봉지 영역에서, 기판(1100)측에 

개구부(1125a, 1125b, 1125c)와 그 개구부를 덮는 보호막(1118)에 의해, 오목부(1121a, 1121b, 1121c)가 형성되

어 있고, 커버재(1123)측에, 절연물(1120a, 1120b, 1120c)과 그 절연물을 덮는 보호막(1117)에 의해 볼록부(1122a,

1122b, 1122c)가 형성되어 있다. 상기 오목부를 가지는 기판(1100)과 상기 볼록부를 가지는 커버재(1123)는 상기 

오목부와 볼록부가 서로 마주보도록 시일재(1119)에 의해 접착되어 있다.

본 실시예에서는, 보호막(1118)과 전극(1101)이 동일한 공정에서 동일한 재료로 형성된다. 보호막(1117, 1118)은 

도전성 박막과 절연성 박막에서 선택된 1종 또는 다수 종류의 막으로 사용될 수 있다. 도전성 박막으로서는, Al, Ti, 

Mo, W, Si으로부터 선택된 1종 혹은 다수 종류의 원소로 이루어진 막이 사용될 수 있고, 절연성 박막으로서는, 질화

규소, 산화규소, 질화산화규소, 질화알루미늄, 산화질화알루미늄, 질화산화알루미늄, 산화알루미늄, 다이아몬드 라이

크 카본(DLC), 질소 함유 탄소막(CN), 실록산 폴리머로부터 선택된 1종 또는 다수 종류의 재료로 된 막이 사용될 수 

있다.

또한, 층간막(1124)이 무기 재료(산화규소, 질화규소, 산화질화규소, 질화산화규소 등)와, 감광성 또는 비감광성의 유

기 수지 재료(폴리이미드, 아크릴, 폴리아미드, 폴리이미드아미드, 레지스트, 벤조시클로부텐, 실록산 폴리머 등)로부

터 선택된 1종 혹은 다수 종류의 재료로 된 막, 또는 이들 막의 적층 등으로 만들어질 수 있다. 본 실시예에서는, 층간

막(1124)에 감광성 아크릴을 사용한다.

본 실시예에서는, 커버재 측에 볼록부를 가지기 때문에, 절연물(뱅크(bank), 격벽, 장벽, 제방 등으로도 불려짐)(1120

a, 1120b, 1120c)과 보호막(1117)의 적층 구조를 형성하지만, 본 발명이 이것에 한정되지는 않는다. 단층 구조나 많
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은 4개 이상의 층을 가지는 적층 구조로 볼록부를 형성하여도 좋고, 커버재를 가공하여 볼록부를 형성하여도 좋다. 커

버재의 재질에 맞추어 기계적으로 깎거나, 건식 혹은 습식 에칭으로 커버재를 가공하여 볼록부를 형성하여도 좋다. 

커버재 측에 볼록부를 막에 의해 형성하는 경우, 볼록부의 재료는 특별히 한정되지 않고, 상술한 보호 막이나 층간막

으로 사용하는 재료라면 된다. 본 실시예에서는, 절연물(1120a, 1120b, 1120c)에는 유기 수지 재료인 감광성 아크릴

을 사용하고, 보호막(1117)에는 질화규소막을 사용한다.

본 실시예에서는, 봉지 영역의 오목부(1121a, 1121b, 1121c)를 기판에 달할 때까지 형성하지만, 치밀한 하지막까지

라도 형성하여도 상관없다. 수분의 통로가 되는 친수성 막에 개구부를 형성할 수 있고, 개구부의 형성 깊이는 적절히 

설정할 수 있다. 개구부를 덮는 보호막도 본 실시예에서는 단층이지만, 다수의 막을 중첩하여 적층하여도 좋다.

기판(1100) 위의 오목부와 커버재(1123) 위의 볼록부가 시일재를 사이에 두고 서로 맞물리도록 접착되어 있기 때문

에, 끼워진 시일재는 오목부와 볼록부 사이의 간극으로 압착되어 넓어져 접착되어 있다. 따라서, 시일재를 통하여 소

량의 수분 및 산소가 침입하는 경우라도, 그 오염물질이 요철부에 의해 구부러진 긴 거리를 진행하지 못하고 표시장치

내부로 침입하기가 거의 어렵게 된다.

한편, 도 16에 도시된 바와 같이, 본 실시예에서 표시장치의 절연층의 엣지부가 노출되어 있는 부분이 보호막(1118)

으로 덮여 있다. 도 16에서, 부호 1600은 기판, 부호 1601은 전극, 부호 1611은 화소 전극, 부호 1612는 절연막, 부

호 1613은 EL 층, 부호 1614는 음극, 부호 1615는 EL 소자, 부호 1630은 패시베이션막을 나타낸다. 봉지 영역에서,

기판(1600)측에 개구부(1625a, 1625b, 1625c) 및 그 개구를 덮는 보호막(1618)에 의해 오목부(1621a, 1621b, 162

1c)가 형성되어 있고, 커버재(1623)측에, 절연물(1620a, 1620b, 1620c)과 그 절연물을 덮는 보호막(1617)에 의해 

볼록부(1622a, 1622b, 1622c)가 형성되어 있다. 상기 오목부를 가지는 기판(1600)과 상기 볼록부를 가지는 커버재(

1623)는 상기 오목부와 볼록부가 서로 마주보도록 시일재(1619)에 의해 서로 접착되어 있다. 본 실시예에서는, 개구

부와 절연층의 엣지부 사이의 영역이 동일 보호막(1617, 1618)으로 덮여 있으나, 각기 다른 보호막으로 덮일 수도 있

다. 도 16의 구조에 따르면, 오염물질이 표시장치 내에 침입하기가 더욱 힘들어, 표시장치의 신뢰성이 보다 향상된다.

본 발명에 의하면, 시일재와, 외기에 노출되어 있는 아크릴 등의 층간막(1124)을 통하여 수분이나 산소가 침입했다 

하더라도, 보호막에 의해 수분이나 산소가 차단되므로, 표시장치 내부의 EL 소자나 TFT를 보호할 수 있다. 따라서, 

EL 표시장치의 수분이나 산소에 의한 열화를 방지할 수 있다. 또한, 보호막을 다수 적층하면, 수분 등의 오염물질을 

차단하는 능력이 더욱 향상되어, 오염물질의 차단 효과가 보다 향상되고, 신뢰성이 높은 표시장치를 얻을 수 있다.

본 실시예에서는 상기한 봉지 구조를 EL 표시장치의 경우에 대하여 적용하였지만, 액정 표시장치에 있어서도 본 발

명의 봉지 구조가 적용될 수 있다. 그 경우에는, 본 발명의 봉지 구조를 사용하여 표시부를 EL 소자가 아니라 액정을 

사용한 표시장치를 제조하면 된다.

[실시예 3]

본 실시예에서는, 표시장치의 주변 둘레에 형성되는 배선의 배치에 대하여 도 17을 이용하여 설명한다. 본 실시예에

서는, 보호막과 배선을 동일한 재료로 동일 공정에서 형성한다.

도 5에서 원으로 둘러싸인 부분(411)에서, 화소부의 배선이 FPC(flexible printed circuit)에 접속된다. 본 발명의 표

시장치의 배선의 배치를 도 17에 나타낸다. FPC와의 접속이 장치의 맨 외측에 존재하는 제1 양극(2202)을 장치의 맨

외측에 배치하고, 음극(2201)을 장치의 내측 가장자리에 배치한다. 그리고, 맨 외측의 제1 양극(2202)과 FPC의 접속

부분을 덮도록 시일재를 형성한다. 표시장치의 주변은 제1 양극(2202)이 형성되어 있는 제1 영역과, 배선과 FPC의 

접속 부분인 제2 영역을 가지고 있다. 본 실시예에서는, 제2 영역이 4변으로 이루어진 표시장치의 주변의 한 변에 있

고, 다른 3변에는 제1 영역이 있다.

도 18은 도 17의 B-B'선에 따른 표시장치의 단면도를 나타낸다. 기판(60) 상에 FPC와 접속하고 있는 전극(62)이 형

성되고, 그 위에 시일재(63)가 형성되어 있다. FPC와 접속하고 있는 전극 아래의 유기 수지 재료를 가지는 층간막과 

같은 막은 에칭 등에 의해 미리 제거되고, 유기 수지 재료 등을 가지는 절연층은 외부에 노출되지 않는다. 따라서, 표

시장치의 엣지부에서, 시일재 아래의 유기 수지 재료를 포함하는 절연층은 양극과 동일한 재료의 보호막과 시일재에 

의해 외부의 대기와 완전히 차단된다. 본 실시예의 표시장치에서는 그의 주변 엣지부가 간극없이 완전히 덮는 것이 

가능하게 되어, 수분을 충분히 차단할 수 있다.

또한, 배선의 배치에 관해서는, 맨 외측의 배선이 맨 외측부에서 FPC 등의 다른 배선에 접속될 수 잇고, 배선의 종류

나 극성, 수 등은 적절히 설정하면 된다.

[실시예 4]
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본 발명을 적용하여 다양한 표시장치(액티브 매트릭스형 표시장치, 액티브 매트릭스형 EC 표시장치 등)를 제조할 수 

있다. 즉, 이들 표시장치를 표시부에 구비한 다양한 전자 기기에 본 발명을 적용할 수 있다.

그와 같은 전자 기기로서는, 비디오 카메라, 디지털 카메라, 프로젝터, 헤드 장착형 디스플레이(고글형 디스플레이), 

자동차 네비게이션 시스템, 카 스테레오, 퍼스널 컴퓨터, 휴대형 정보 단말기(모바일 컴퓨터, 휴대 전화기 또는 전자책

등) 등을 들 수 있다. 그들의 예가 도 12(A)∼도 12(F) 및 도 13(A)∼도 13(C)에 도시되어 있다.

도 12(A)는 본체(3001), 화상 입력부(3002), 표시부(3003), 키보드(3004) 등을 포함하는 퍼스널 컴퓨터이다. 본 발

명에 의해 제조되는 표시장치를 표시부(3003)에 적용함으로써, 본 발명의 퍼스널 컴퓨터가 완성된다.

도 12(B)는 본체(3101), 표시부(3102), 음성 입력부(3103), 조작 스위치(3104), 배터리(3105), 수상부(3106) 등을 

포함하는 비디오 카메라이다. 본 발명에 의해 제조되는 표시장치를 표시부(3102)에 적용함으로써, 본 발명의 비디오 

카메라가 완성된다.

도 12(C)는 본체(3201), 카메라부(3202), 수상부(3203), 조작 스위치(3204), 표시부(3205) 등을 포함하는 모바일 컴

퓨터이다. 본 발명에 의해 제조되는 표시장치를 표시부(3205)에 적용함으로써, 본 발명의 모바일 컴퓨터가 완성된다.

도 12(D)는 본체(3301), 표시부(3302), 아암(arm)부(3303) 등을 포함하는 고글형 디스플레이이다. 표시부(3302)의 

기판으로서 가요성 기판이 사용되고, 표시부(3302)를 만곡시켜 고글형 디스플레이를 제조하고 있다. 또한, 경량이고 

얇은 고글형 디스플레이를 실현하고 있다. 본 발명에 의해 제조되는 표시장치를 표시부(3302)에 적용함으로써, 본 발

명의 고글형 디스플레이가 완성된다.

도 12(E)는 프로그램을 기록한 기록 매체(이하, 기록 매체라고 칭함)를 사용하는 플레이어로서, 이 플레이어는 본체(

3401), 표시부(3402), 스피커부(3403), 기록 매체(3404), 조작 스위치(3405) 등을 포함한다. 또한, 이 플레이어는 기

록 매체로서 DVD(Digital Versatile Disc), CD(Compact Disc) 등을 사용하여 음악 감상이나 영화 감상 또는 게임이

나 인터넷을 즐길 수 있다. 본 발명에 의해 제조되는 표시장치를 표시부(3402)에 적용함으로써, 본 발명의 플레이어

가 완성된다.

도 12(F)는 본체(3501), 표시부(3502), 접안부(3503), 조작 스위치(3504), 수상부(도시하지 않음) 등을 포함하는 디

지털 카메라이다. 본 발명에 의해 제작되는 표시장치를 표시부(3502)에 적용함으로써, 본 발명의 디지털 카메라가 완

성된다.

도 13(A)는 본체(3901), 음성 출력부(3902), 음성 입력부(3903), 표시부(3904), 조작 스위치(3905), 안테나(3906) 

등을 포함하는 휴대 전화기이다. 본 발명에 의해 제조되는 표시장치를 표시부(3904)에 적용함으로써, 본 발명의 휴대

전화기가 완성된다.

도 13(B)는 본체(4001), 표시부(4002, 4003), 기억 매체(4004), 조작 스위치(4005), 안테나(4006) 등을 포함하는 휴

대형 전자책이다. 본 발명에 의해 제조되는 표시장치를 표시부(4002, 4003)에 적용함으로써, 본 발명의 휴대형 전자

책이 완성된다.

도 13(C)은 본체(4101), 지지대(4102), 표시부(4103) 등을 포함하는 디스플레이이다. 표시부(4103)는 가요성 기판

을 사용하여 제조되어, 경량이고 얇은 디스플레이를 실현할 수 있다. 또한, 표시부(4103)를 만곡시킬 수도 있다. 본 

발명에 의해 제조되는 표시장치를 표시부(4103)에 적용함으로써, 본 발명의 디스플레이가 완성된다.

이상과 같이, 본 발명의 적용 범위는 극히 넓고, 다양한 분야의 전자 기기에 적용할 수 있다.

[실시예 5]

본 실시예에서는, 실시예 1에서 제조한 표시장치에 있어서 편면 출사(片面 出射)형의 예를 도 19(A) 및 도 19(B)를 

이용하여 설명한다.

도 19(A)에서, 부호 1900은 기판, 부호 1950은 층간절연막, 부호 1952는 전극, 부호 1953은 화소 전극, 부호 1913

은 EL 층, 부호 1914, 1923은 음극, 부호 1915는 EL 소자, 부호 1922는 패시베이션막, 부호 1921은 커버재를 나타

낸다. 봉지 영역에서는, 기판(1900)측에 개구부(1918)가 형성되고, 그 개구부는 보호막(1919)에 의해 덮여 있다. 커

버재(1121)와 기판(1900)은 개구부 및 보호막 상에 형성된 시일재(1917)에 의해 서로 접합되어 있다.

도 19(A)의 표시장치는 편면 출사형으로, 화살표로 나타낸 상방으로 광이 방출되는 구조이다. 이 경우, 화소 전극(19

53)은 양극으로 기능하고, 반사성 금속막으로 되어 있다. 그 반사성 금속막으로서는, 양극으로서 기능시키기 위해 백
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금(Pt)이나 금(Au)과 같은 일함수가 높은 금속막을 사용한다. 또한, 이들 금속 은 고가이기 때문에, 알루미늄막이나 

텅스텐막과 같은 저렴한 금속막 상에 적층하여, 적어도 맨 위 표면에서 백금 혹은 금이 노출되도록 하여도 좋다. 또한,

음극(1914)은 막 두께가 얇은(바람직하게는 10∼50 nm) 금속막이고, 음극으로서 기능시키기 위해 일함수가 작은 주

기표 1족 혹은 2족에 속하는 원소를 포함하는 재료(예를 들어, Al, Ag, Li, Ca, 또는 이들의 합금, 즉, MgAg, MgIn, Al

Li, CaF 2 , CaN 등)로 만들어진다. 또한, 음극(1923)으로 기능하는 도전성 산화막(대표적으로는 ITO 막)을 음극(19

14)에 적층하고, 그 위에 패시베이션막(1922)을 형성한다.

도 19(A)에 도시한 구조로 한 경우에는, EL 소자로부터 발한 광은 화소 전극(1953)에서 반사되어, 음극(1914, 1923)

등을 투과하여 출사된다.

도 19(B)에서, 부호 1800은 기판, 부호 1852는 전극, 부호 1853은 화소 전극, 부호 1813은 EL 층, 부호 1814는 음

극, 부호 1815는 EL 소자, 부호 1822는 패시베이션막, 부호 1821은 커버재를 나타낸다. 봉지 영역에서, 기판(1850)

측에 개구부(1818)가 형성되고, 그 개구부는 보호막(1819)에 의해 덮여 있다. 커버재(1821)와 기판(1800)은 개구부

와 보호막 사이에 제공된 시일재(1817)에 의해 함께 접합되어 있다.

도 19(B)의 표시장치도 편면 출사형으로, 화살표로 나타낸 하방으로 광을 방출하는 구조이다. 본 실시예에서는, 투명 

도전막을 성막하고, 원하는 형상으로 에칭함으로써, 양극으로 기능하는 화소 전극(1853)을 형성한다. 상기 투명 도전

막으로서는, 산화인듐과 산화주석의 화합물, 산화인듐과 산화아연의 화합물, 산화아연, 산화주석 또는 산화인듐을 사

용할 수 있다. 또한, 음극(1814)은 Al, Ag, Li, Ca 또는 이들의 합금, 즉, MgAg, MgIn, AlLi로 이루어진 금속막(막 두

께 50∼200 nm)으로 형성되는 것이 바람직하다. 음극(1814)상에 패시베이션막(1822)을 형성한다.

도 19(B)에 도시한 구조로 한 경우, EL 소자로부터 발한 광은 화소 전극(1815)을 투과하여 기판(1800)측으로부터 출

사된다.

본 발명에 의하면, 표시장치의 유기 수지 재료를 포함한 절연층인 수분 통로가 차단된다. 이 때문에, 표시장치 외부의

수분이나 산소가 흡습성이 있는 유기 재료를 포함한 절연막 등을 통하여 표시장치 내의 표시 소자까지 침입하는 것을

방지할 수 있다. 따라서, 표시장치의 열화를 방지하는 것이 가능하여, 표시장치의 신뢰성을 향상시킬 수 있다.

[실시예 6]

본 발명에 따라 제작된 표시장치의 신뢰성 평가를 실시하였다. 더 구체적으로는, 본 발명에 따른 표시장치는 EL 소자

의 휘도 저하 등의 각종 열화를 방지하도록 수분이 표시장치의 내부로 침입하는 것을 차단하는 유리한 효과를 가진다

는 것이 확인되었다.

실시예 3에서 설명된 바와 같이, 표시장치는 배선이 표시 패널의 주변에 형성되도록 제작된다. TFT 기판과 대향 기

판을 접합하기 위해 배선 상에 시일재가 형성된다. 표시 패널의 주변에서 시일재로 이루어진 봉지 영역의 단면도가 도

20(A)에 도시되어 있고, 그 표시 패널에 대한 신뢰성 평가의 결과를 도 20(B)에 나타내었다.

본 발명이 적용된 표시 패널은 다음과 같이 제작되었다. 절연층(70)을 부분적으로 제거하여 오목부를 형성한 다음, 그

오목부를 덮도록, 화소 전극과 동일한 재료로 된 배선 및 보호막(71a, 72a)을 동일 공정에서 형성한다. 또한, 화소 전

극과 동일한 재료로 된 배선 및 보호막(71b, 72b)을 덮도록 절연층(70)의 외측 엣지부도 형성하고, 그 위에 시일재(7

3)를 형성한다. TFT 기판(75)과 대향 기판(76)을 시일재(73)에 의해 서로 접합한다. 배선은 Al으로 만들어지고, 화소

전극은 ITO로 만들어지고, 절연층은 아크릴로 만들어진다.

도 20(A)에 나타낸 바와 같이 제작된 표시 패널을 65℃의 온도와 95%의 습도를 가지는 분위기 하에 1000시간 보관

한 다음, 전압을 인가하여 그 표시 패널이 광을 발하게 하였다. 도 20(B)는 5개의 관측 사진을 나타내며, 이 중 4개의 

사진은 본 발명에 따라 제작된 표시 패널의 화소부의 모서리부를 나타내고, 하나의 사진은 그 화소부의 내측 중앙부를

나타낸다. 이들 사진에 나타난 것과 같은 화소부를 현미경으로 확대하여, 각각 광을 방출하고 화소부를 구성하는 다

수의 화소를 관찰할 수 있다. 각각의 화소에서 어느 부분에서도 휘도 저하 등의 발광 불량 및 비발광부가 관찰되지 않

는다. 또한, 발광에 기여하는 EL 소자의 열화가 발생하지 않은 것도 확인되었다. 따라서, 본 발명은 EL 소자의 열화를

야기하는 표시장치 외측의 수분이 표시장치 내로 침입하는 것을 차단하는 유리한 효과를 제공한다.

비교예로서, 다른 표시 패널을 다음과 같이 제작하였다. 절연층(80)에 오목부를 형성하지 않고, 그 절연층(80) 위에, 

배선과 화소 전극으로 된 배선(81a, 81b, 82a, 82b)을 형성한 다음, 그 배선 위에 형성된 시일재(83)에 의해 TFT 기

판(85)과 대향 기판(86)을 서로 접착한다. 이 비교예의 표시 패널의 단면도가 도 21(A)에 도시되어 있고, 이 표시 패

널에 대한 신뢰성 평가의 결과를 도 21(B)에 나타내었다. 도 21(A)에서는, 절연층(80)이 외기로 노출되어 있다.

도 21(A)에 나타낸 바와 같이 제작된 표시 패널을 65℃의 온도와 95%의 습도를 가지는 분위기 하에 190시간 보관한
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다음, 전압을 인가하여 그 표시 패널이 광을 발하게 하였다. 도 21(B)는 9개의 관측 사진을 나타내며, 이 중 8개의 사

진은 비교예의 표시 패널의 화소부의 가장자리부를 나타내고, 하나의 사진은 그 화소부의 내측 중앙부를 나타낸다. 

이들 사진에 나타난 화소부를 현미경으로 확대하여, 개별적으로 광을 방출하고 화소부를 구성하는 다수의 화소를 관

찰할 수 있다. 그러나, 표시 패널을 190시간만 보관하였음에도 불구하고, 가장자리부의 각각의 화소에서, 표시 패널의

4개 모서리로부터 거의 제3 행, 제7 열의 화소에까지 비발광부 또는 휘도가 열화된 부분이 발생하였다. 이것은 EL 소

자를 구성하는 발광 재료 등이 주변부로부터 절연층(80)을 통한 수분의 침입에 의해 열화되는 것에 기인한다.

상기한 바와 같이, EL 소자의 휘도 저하가 방지된 신뢰성이 높은 표시 패널이 본 발명에 따라 제작될 수 있다는 것이 

확인된다.

발명의 효과

본 발명의 구성을 채용함으로써, 아래에 설명하는 바와 같은 효과를 얻을 수 있다.

본 발명에 의하면, 표시장치 외부의 수분이나 산소가 흡습성이 있는 유기 재료를 포함한 절연막 등을 통하여 표시장

치 내의 표시 소자까지 침입하는 것을 방지 하는 것이 가능하다. 따라서, 수분이나 산소 등에 기인한 표시장치 내부의

오염, 전기 특성의 열화, 다크 스폿이나 수축 등의 다양한 열화를 방지할 수 있어, 표시장치의 신뢰성을 향상시킬 수 

있다.

또한, 본 발명은 표시장치를 구성하고 있는 막과 동일한 재료의 막을 동시에 형성하여 보호막으로서 이용하기 때문에,

공정수의 증가 없이 신뢰성이 높은 표시장치를 제조할 수 있다.

이상과 같이 하여 제조된 표시장치는 표시장치의 엣지부의 봉지 영역에 있어서, 오염물질을 차단하는 구조를 가지고 

있다는 점에서, 상기 표시장치의 동작 특성이나 신뢰성은 충분한 것이라고 할 수 있다. 그리고, 본 발명의 표시장치를 

사용한 전자 기기도 높은 신뢰성을 가질 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
제1 기판;

그 제1 기판 위에 형성된 박막트랜지스터;

그 박막트렌지스터 위에 형성된 층간절연막;

그 층간절연막에 형성된 개구부;

그 개구부 상에 형성된 보호막;

상기 층간절연막 위에 제공된 제2 기판; 및

상기 층간절연막 위에 형성되고 상기 제1 기판과 상기 제2 기판을 접착하는 시일(seal)재를 포함하고;

상기 개구부가 상기 제1 기판의 주변 부분에 형성된 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 층간절연막이 유기 수지 재료로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서, 상기 표시장치가 상기 층간절연막 위의 발광 소자를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서, 상기 층간절연막의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재로 덮여 있는 것을 특징으로 하는 

표시장치.
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청구항 5.
제 4 항에 있어서, 상기 보호막이 도전성 박막과 절연성 박막으로부터 선택된 하나 이상의 막으로 이루어진 것을 특

징으로 하는 표시장치.

청구항 6.
제 5 항에 있어서, 상기 도전성 박막이 Al, Ti, Mo, W, Si으로부터 선택된 하나 이상의 원소를 포함하는 것을 특징으

로 하는 표시장치.

청구항 7.
제 5 항에 있어서, 상기 절연성 박막이 질화규소막, 질화산화규소막, 질소 함유 탄소막으로부터 선택된 하나 이상의 

막으로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 8.
제 2 항에 있어서, 상기 유기 수지 재료가 아크릴, 폴리아미드, 폴리이미드, 및 알킬기를 함유하는 산화규소로부터 선

택된 하나 이상의 재료로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 9.
제 1 항에 있어서, 상기 표시장치가, 퍼스널 컴퓨터, 비디오 카메라, 모바일 컴퓨터, 고글형 디스플레이, 플레이어, 디

지털 카메라, 휴대 전화기, 휴대형 전자책으로 이루어진 군으로부터 선택된 전자 기기에 설치되는 것을 특징으로 하는

표시장치.

청구항 10.
제1 기판;

그 제1 기판 위에 형성된 박막트랜지스터;

그 박막트렌지스터 위에 형성된 층간절연막;

그 층간절연막에 형성된 개구부;

그 개구부 상에 형성된 보호막;

상기 층간절연막 위에 제공된 제2 기판; 및

상기 층간절연막 위에 형성되고 상기 제1 기판과 상기 제2 기판을 접착하는 시일재를 포함하고;

상기 개구부가 상기 시일재 아래에 형성된 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 11.
제 10 항에 있어서, 상기 층간절연막이 유기 수지 재료로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 12.
제 10 항에 있어서, 상기 표시장치가 상기 층간절연막 위의 발광 소자를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 13.
제 10 항에 있어서, 상기 층간절연막의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재로 덮여 있는 것을 특징으로 하는

표시장치.

청구항 14.
제 13 항에 있어서, 상기 보호막이 도전성 박막과 절연성 박막으로부터 선택된 하나 이상의 막으로 이루어진 것을 특

징으로 하는 표시장치.

청구항 15.
제 14 항에 있어서, 상기 도전성 박막이 Al, Ti, Mo, W, Si으로부터 선택된 하나 이상의 원소를 포함하는 것을 특징으

로 하는 표시장치.

청구항 16.
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제 14 항에 있어서, 상기 절연성 박막이 질화규소막, 질화산화규소막, 질소 함유 탄소막으로부터 선택된 하나 이상의 

막으로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 17.
제 11 항에 있어서, 상기 유기 수지 재료가 아크릴, 폴리아미드, 폴리이미드, 및 알킬기를 함유하는 산화규소로부터 

선택된 하나 이상의 재료로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 18.
제 10 항에 있어서, 상기 표시장치가, 퍼스널 컴퓨터, 비디오 카메라, 모바일 컴퓨터, 고글형 디스플레이, 플레이어, 

디지털 카메라, 휴대 전화기, 휴대형 전자책으로 이루어진 군으로부터 선택된 전자 기기에 설치되는 것을 특징으로 

하는 표시장치.

청구항 19.
한쌍의 기판;

그 기판들 중 하나 위에 형성된, 유기 수지 재료로 된 절연층;

그 절연층 위에 형성되고, 유기 재료를 포함하는 발광 소자를 구비한 표시부; 및

상기 절연층 위에 형성되고, 상기 표시부의 주변을 둘러싸는 시일재를 포함하고;

상기 한쌍의 기판이 상기 시일재에 의해 서로 접합되어 있고,

상기 표시부의 상기 주변은 제1 영역과 제2 영역을 가지고 있고,

상기 제1 영역에서의 상기 절연층은 보호막에 의해 덮인 개구부를 가지고 있고, 상기 시일재가 상기 개구부 및 상기 

보호막에 접하여 형성되어 있으며,

상기 제2 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재에 의해 덮여 있는 것을 특징으로 

하는 표시장치.

청구항 20.
제 19 항에 있어서, 상기 제1 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재로 덮여 있는 것

을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 21.
제 19 항에 있어서, 상기 보호막이 도전성 박막과 절연성 박막으로부터 선택된 하나 이상의 막으로 이루어진 것을 특

징으로 하는 표시장치.

청구항 22.
제 21 항에 있어서, 상기 도전성 박막이 Al, Ti, Mo, W, Si으로부터 선택된 하나 이상의 원소를 포함하는 것을 특징으

로 하는 표시장치.

청구항 23.
제 21 항에 있어서, 상기 절연성 박막이 질화규소막, 질화산화규소막, 질소 함유 탄소막으로부터 선택된 하나 이상의 

막으로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 24.
제 19 항에 있어서, 상기 유기 수지 재료가 아크릴, 폴리아미드, 폴리이미드, 및 알킬기를 함유하는 산화규소로부터 

선택된 하나 이상의 재료로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 25.
제 19 항에 있어서, 상기 표시장치가, 퍼스널 컴퓨터, 비디오 카메라, 모바일 컴퓨터, 고글형 디스플레이, 플레이어, 

디지털 카메라, 휴대 전화기, 휴대형 전자책으로 이루어진 군으로부터 선택된 전자 기기에 설치되는 것을 특징으로 

하는 표시장치.

청구항 26.
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한쌍의 기판;

그 기판들 중 하나 위에 형성된, 유기 수지 재료로 된 절연층;

그 절연층 위에 형성되고, 유기 재료를 포함하는 발광 소자를 구비한 표시부; 및

상기 절연층 위에 형성되고, 상기 표시부의 주변을 둘러싸는 시일재를 포함하고;

상기 한쌍의 기판이 상기 시일재에 의해 서로 접합되어 있고,

상기 표시부의 상기 주변은 제1 영역과 제2 영역을 가지고 있고,

상기 제1 영역에서의 상기 절연층은 보호막에 의해 덮인 다수의 요철부를 가지고 있고, 상기 시일재가 상기 다수의 

요철부 및 상기 보호막에 접하여 형성되어 있으며,

상기 제2 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재에 의해 덮여 있는 것을 특징으로 

하는 표시장치.

청구항 27.
제 26 항에 있어서, 상기 제1 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재로 덮여 있는 것

을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 28.
제 26 항에 있어서, 상기 보호막이 도전성 박막과 절연성 박막으로부터 선택된 하나 이상의 막으로 이루어진 것을 특

징으로 하는 표시장치.

청구항 29.
제 28 항에 있어서, 상기 도전성 박막이 Al, Ti, Mo, W, Si으로부터 선택된 하나 이상의 원소를 포함하는 것을 특징으

로 하는 표시장치.

청구항 30.
제 28 항에 있어서, 상기 절연성 박막이 질화규소막, 질화산화규소막, 질소 함유 탄소막으로부터 선택된 하나 이상의 

막으로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 31.
제 26 항에 있어서, 상기 유기 수지 재료가 아크릴, 폴리아미드, 폴리이미드, 및 알킬기를 함유하는 산화규소로부터 

선택된 하나 이상의 재료로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 32.
제 26 항에 있어서, 상기 표시장치가, 퍼스널 컴퓨터, 비디오 카메라, 모바일 컴퓨터, 고글형 디스플레이, 플레이어, 

디지털 카메라, 휴대 전화기, 휴대형 전자책으로 이루어진 군으로부터 선택된 전자 기기에 설치되는 것을 특징으로 

하는 표시장치.

청구항 33.
제1 및 제2 기판;

그 제1 기판 위에 형성된, 유기 수지 재료로 된 절연층;

그 절연층 위에 형성되고, 유기 재료를 포함하는 발광 소자를 구비한 표시부; 및

상기 절연층 위에 형성되고, 상기 표시부의 주변을 둘러싸는 시일재를 포함하고;

상기 제1 및 제2 기판이 상기 시일재에 의해 서로 접합되어 있고,

상기 표시부의 상기 주변은 제1 영역과 제2 영역을 가지고 있고,
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상기 제1 영역에서의 상기 절연층 및 상기 제2 기판이 다수의 요철부를 가지고 있고, 상기 절연층의 상기 다수의 요철

부가 보호막으로 덮여 있고,

상기 제1 영역에서 상기 시일재가 상기 보호막으로 덮여 있는 상기 다수의 요철부 및 상기 제2 기판의 상기 다수의 요

철부에 접하여 형성되어 있으며,

상기 제2 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재에 의해 덮여 있는 것을 특징으로 

하는 표시장치.

청구항 34.
제 33 항에 있어서, 상기 제1 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재로 덮여 있는 것

을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 35.
제 33 항에 있어서, 상기 보호막이 도전성 박막과 절연성 박막으로부터 선택된 하나 이상의 막으로 이루어진 것을 특

징으로 하는 표시장치.

청구항 36.
제 35 항에 있어서, 상기 도전성 박막이 Al, Ti, Mo, W, Si으로부터 선택된 하나 이상의 원소를 포함하는 것을 특징으

로 하는 표시장치.

청구항 37.
제 35 항에 있어서, 상기 절연성 박막이 질화규소막, 질화산화규소막, 질소 함유 탄소막으로부터 선택된 하나 이상의 

막으로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 38.
제 33 항에 있어서, 상기 유기 수지 재료가 아크릴, 폴리아미드, 폴리이미드, 및 알킬기를 함유하는 산화규소로부터 

선택된 하나 이상의 재료로 이루어진 것 을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 39.
제 33 항에 있어서, 상기 표시장치가, 퍼스널 컴퓨터, 비디오 카메라, 모바일 컴퓨터, 고글형 디스플레이, 플레이어, 

디지털 카메라, 휴대 전화기, 휴대형 전자책으로 이루어진 군으로부터 선택된 전자 기기에 설치되는 것을 특징으로 

하는 표시장치.

청구항 40.
제1 및 제2 기판;

그 제1 기판 위에 형성된, 유기 수지 재료로 된 절연층;

그 절연층 위에 형성되고, 유기 재료를 포함하는 발광 소자를 구비한 표시부; 및

상기 절연층 위에 형성되고, 상기 표시부의 주변을 둘러싸는 시일재를 포함하고;

상기 제1 및 제2 기판이 상기 시일재에 의해 서로 접합되어 있고,

상기 표시부의 상기 주변은 제1 영역과 제2 영역을 가지고 있고,

상기 절연층 및 상기 제2 기판이 보호막으로 덮여 있는 다수의 요철부를 가지고 있고,

상기 제1 영역에서의 상기 시일재가 상기 절연층, 상기 제2 기판의 상기 다수의 요철부 및 상기 보호막에 접하여 형성

되어 있으며,

상기 제2 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재에 의해 덮여 있는 것을 특징으로 

하는 표시장치.

청구항 41.
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제 40 항에 있어서, 상기 제1 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재로 덮여 있는 것

을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 42.
제 40 항에 있어서, 상기 보호막이 도전성 박막과 절연성 박막으로부터 선택된 하나 이상의 막으로 이루어진 것을 특

징으로 하는 표시장치.

청구항 43.
제 42 항에 있어서, 상기 도전성 박막이 Al, Ti, Mo, W, Si으로부터 선택된 하나 이상의 원소를 포함하는 것을 특징으

로 하는 표시장치.

청구항 44.
제 42 항에 있어서, 상기 절연성 박막이 질화규소막, 질화산화규소막, 질소 함유 탄소막으로부터 선택된 하나 이상의 

막으로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 45.
제 40 항에 있어서, 상기 유기 수지 재료가 아크릴, 폴리아미드, 폴리이미드, 및 알킬기를 함유하는 산화규소로부터 

선택된 하나 이상의 재료로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 46.
제 40 항에 있어서, 상기 표시장치가, 퍼스널 컴퓨터, 비디오 카메라, 모바 일 컴퓨터, 고글형 디스플레이, 플레이어, 

디지털 카메라, 휴대 전화기, 휴대형 전자책으로 이루어진 군으로부터 선택된 전자 기기에 설치되는 것을 특징으로 

하는 표시장치.

청구항 47.
제1 기판 위에 유기 수지 재료로 된 절연층을 형성하는 공정;

상기 절연층에 개구부를 형성하는 공정;

상기 개구부 상에 보호막을 형성하는 공정;

상기 절연층 위에, 유기 재료를 포함하는 발광 소자를 구비한 표시부를 형성하는 공정;

상기 표시부의 주변을 둘러싸는 시일재를 상기 개구부 및 상기 보호막에 접하여 형성하는 공정; 및

상기 시일재에 의해 상기 제1 기판을 제2 기판에 접합하는 공정을 포함하고;

상기 표시부의 상기 주변이 제1 영역과 제2 영역을 가지고,

상기 개구부가 상기 제1 영역의 상기 절연층에 형성되고,

상기 제2 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 시일재에 의해 덮이는 것을 특징으로 하는 표시

장치 제작방법.

청구항 48.
제 47 항에 있어서, 상기 제1 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재로 덮여 있는 것

을 특징으로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 49.
제 47 항에 있어서, 상기 보호막이 도전성 박막과 절연성 박막으로부터 선택된 하나 이상의 막으로 이루어진 것을 특

징으로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 50.
제 49 항에 있어서, 상기 도전성 박막이 Al, Ti, Mo, W, Si으로부터 선택된 하나 이상의 원소를 포함하는 것을 특징으

로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 51.
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제 49 항에 있어서, 상기 절연성 박막이 질화규소막, 질화산화규소막, 질소 함유 탄소막으로부터 선택된 하나 이상의 

막으로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 52.
제 47 항에 있어서, 상기 유기 수지 재료가 아크릴, 폴리아미드, 폴리이미드, 및 알킬기를 함유하는 산화규소로부터 

선택된 하나 이상의 재료로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 53.
제 47 항에 있어서, 상기 표시장치가, 퍼스널 컴퓨터, 비디오 카메라, 모바일 컴퓨터, 고글형 디스플레이, 플레이어, 

디지털 카메라, 휴대 전화기, 휴대형 전자책으로 이루어진 군으로부터 선택된 전자 기기에 설치되는 것을 특징으로 

하는 표시장치 제작방법.

청구항 54.
제1 기판 위에 유기 수지 재료로 된 절연층을 형성하는 공정;

상기 절연층에 다수의 요철부를 형성하는 공정;

상기 다수의 요철부 상에 보호막을 형성하는 공정;

상기 절연층 위에, 유기 재료를 포함하는 발광 소자를 구비한 표시부를 형성하는 공정;

상기 표시부의 주변을 둘러싸는 시일재를 상기 다수의 요철부 및 상기 보호막에 접하여 형성하는 공정; 및

상기 시일재에 의해 상기 제1 기판을 제2 기판에 접합하는 공정을 포함하고;

상기 표시부의 상기 주변이 제1 영역과 제2 영역을 가지고,

상기 다수의 요철부가 상기 제1 영역의 상기 절연층에 형성되고,

상기 제2 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 시일재에 의해 덮이는 것을 특징으로 하는 표시

장치 제작방법.

청구항 55.
제 54 항에 있어서, 상기 제1 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재로 덮여 있는 것

을 특징으로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 56.
제 54 항에 있어서, 상기 보호막이 도전성 박막과 절연성 박막으로부터 선택된 하나 이상의 막으로 이루어진 것을 특

징으로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 57.
제 56 항에 있어서, 상기 도전성 박막이 Al, Ti, Mo, W, Si으로부터 선택된 하나 이상의 원소를 포함하는 것을 특징으

로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 58.
제 56 항에 있어서, 상기 절연성 박막이 질화규소막, 질화산화규소막, 질소 함유 탄소막으로부터 선택된 하나 이상의 

막으로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 59.
제 54 항에 있어서, 상기 유기 수지 재료가 아크릴, 폴리아미드, 폴리이미드, 및 알킬기를 함유하는 산화규소로부터 

선택된 하나 이상의 재료로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 60.
제 54 항에 있어서, 상기 표시장치가, 퍼스널 컴퓨터, 비디오 카메라, 모바일 컴퓨터, 고글형 디스플레이, 플레이어, 

디지털 카메라, 휴대 전화기, 휴대형 전자책으로 이루어진 군으로부터 선택된 전자 기기에 설치되는 것을 특징으로 

하는 표시장치 제작방법.
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청구항 61.
제1 기판 위에 유기 수지 재료로 된 절연층을 형성하는 공정;

상기 절연층에 다수의 요철부를 형성하는 공정;

보호막으로 상기 다수의 요철부를 덮는 공정;

상기 절연층 위에, 유기 재료를 포함하는 발광 소자를 구비한 표시부를 형성하는 공정;

상기 절연층 위에, 상기 표시부의 주변을 둘러싸는 시일재를 형성하는 공정; 및

상기 시일재에 의해 상기 제1 기판을 제2 기판에 접합하는 공정을 포함하고;

상기 표시부의 상기 주변이 제1 영역과 제2 영역을 가지고,

상기 절연층에 형성된 상기 다수의 요철부가 상기 제1 영역에 제공되고,

상기 제1 영역에서 상기 시일재가 상기 보호막으로 덮인 상기 다수의 요철부 및 상기 제2 기판에 형성된 다수의 요철

부에 접하여 형성되고,

상기 제2 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 시일재에 의해 덮이는 것을 특징으로 하는 표시

장치 제작방법.

청구항 62.
제 61 항에 있어서, 상기 제1 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재로 덮여 있는 것

을 특징으로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 63.
제 61 항에 있어서, 상기 보호막이 도전성 박막과 절연성 박막으로부터 선택된 하나 이상의 막으로 이루어진 것을 특

징으로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 64.
제 63 항에 있어서, 상기 도전성 박막이 Al, Ti, Mo, W, Si으로부터 선택된 하나 이상의 원소를 포함하는 것을 특징으

로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 65.
제 63 항에 있어서, 상기 절연성 박막이 질화규소막, 질화산화규소막, 질소 함유 탄소막으로부터 선택된 하나 이상의 

막으로 이루어진 것을 특징으로 하는 표 시장치 제작방법.

청구항 66.
제 61 항에 있어서, 상기 유기 수지 재료가 아크릴, 폴리아미드, 폴리이미드, 및 알킬기를 함유하는 산화규소로부터 

선택된 하나 이상의 재료로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 67.
제 61 항에 있어서, 상기 표시장치가, 퍼스널 컴퓨터, 비디오 카메라, 모바일 컴퓨터, 고글형 디스플레이, 플레이어, 

디지털 카메라, 휴대 전화기, 휴대형 전자책으로 이루어진 군으로부터 선택된 전자 기기에 설치되는 것을 특징으로 

하는 표시장치 제작방법.

청구항 68.
제1 기판 위에 유기 수지 재료로 된 절연층을 형성하는 공정;

상기 절연층 상에 다수의 요철부를 형성하는 공정;

보호막으로 상기 절연층 상의 상기 다수의 요철부를 덮는 공정;

상기 절연층 위에, 유기 재료를 포함하는 발광 소자를 구비한 표시부를 형성하는 공정;
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상기 절연층 위에, 상기 표시부의 주변을 둘러싸는 시일재를 형성하는 공정; 및

상기 시일재에 의해 상기 제1 기판을 제2 기판에 접합하는 공정을 포함하고;

상기 제2 기판 상에 다수의 요철부가 형성되고, 상기 제2 기판 상의 상기 다 수의 요철부가 보호막으로 덮이고,

상기 표시부의 상기 주변이 제1 영역과 제2 영역을 가지고,

상기 절연층 상의 상기 다수의 요철부가 상기 제1 영역에 제공되고,

상기 제1 영역에서 상기 시일재가 상기 절연층 및 상기 제2 기판 상의 상기 다수의 요철부를 덮는 상기 보호막에 접하

여 형성되고,

상기 제2 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 시일재에 의해 덮이는 것을 특징으로 하는 표시

장치 제작방법.

청구항 69.
제 68 항에 있어서, 상기 제1 영역에서의 상기 절연층의 외측 엣지부가 상기 보호막 또는 상기 시일재로 덮여 있는 것

을 특징으로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 70.
제 68 항에 있어서, 상기 보호막이 도전성 박막과 절연성 박막으로부터 선택된 하나 이상의 막으로 이루어진 것을 특

징으로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 71.
제 70 항에 있어서, 상기 도전성 박막이 Al, Ti, Mo, W, Si으로부터 선택된 하나 이상의 원소를 포함하는 것을 특징으

로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 72.
제 70 항에 있어서, 상기 절연성 박막이 질화규소막, 질화산화규소막, 질소 함유 탄소막으로부터 선택된 하나 이상의 

막으로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 73.
제 68 항에 있어서, 상기 유기 수지 재료가 아크릴, 폴리아미드, 폴리이미드, 및 알킬기를 함유하는 산화규소로부터 

선택된 하나 이상의 재료로 이루어진 것을 특징으로 하는 표시장치 제작방법.

청구항 74.
제 68 항에 있어서, 상기 표시장치가, 퍼스널 컴퓨터, 비디오 카메라, 모바일 컴퓨터, 고글형 디스플레이, 플레이어, 

디지털 카메라, 휴대 전화기, 휴대형 전자책으로 이루어진 군으로부터 선택된 전자 기기에 설치되는 것을 특징으로 

하는 표시장치 제작방법.
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公开(公告)号 KR1020050002572A 公开(公告)日 2005-01-07

申请号 KR1020040048620 申请日 2004-06-26

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社半导体能源研究所

申请(专利权)人(译) 株式会社绒布器肯kyusyo极限戴哦

当前申请(专利权)人(译) 株式会社绒布器肯kyusyo极限戴哦

[标]发明人 SAKAKURA MASAYUKI
사카쿠라마사유키
GODO HIROMICHI
고도히로미치
TSUCHIYA KAORU
츠치야카오루

发明人 사카쿠라,마사유키
고도,히로미치
츠치야,카오루

IPC分类号 H05B33/22 H05B33/12 H05B33/14 H05B33/04 G02F1/1333 H05B33/10

CPC分类号 H05B33/14 H01L33/44 H01L2251/5323 H01L51/5237 H05B33/04 H01L51/5246 H01L23/564 H01L27
/124 H01L27/3246 H01L27/3258 H01L27/3262 H01L27/3276 H01L2227/323 Y10T428/24777

优先权 2003184354 2003-06-27 JP

其他公开文献 KR101079752B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明提供了降低显示装置性能的磷，具有从封装区域破裂的可靠性或
阻挡氧结构的高显示装置及其制造方法。本发明涉及至少单层绝缘层是
涂有绝缘层外边缘部分的显示装置，第二部分是保护膜或密封胶，它是
由有机树脂材料形成的，周围有第一层区域和第二部分以及显示装置制
造方法是使用有机发光材料的发光装置，具有显示单元的显示装置布置
并形成在一对基板之间，并且形成在显示单元形成的绝缘层上在一个基
板上。显示装置，密封剂，保护膜，封装区域，水分侵入切断，。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/bb25dd02-eb63-4a5d-bdee-e2039149bbdb
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/033411136/publication/KR20050002572A?q=KR20050002572A

