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요약

본 발명은 멀티 컬러 또는 풀 컬러 유기 EL 디스플레이 소자에서 각각의 컬러별로 낮은 그레이 레벨에서나 높은 그레

이 레벨에서나 모두 동일한 화이트(white) 레벨 보장하는 패널의 구동회로를 제공하기 위한 것으로서, 전원을 인가하

는 양전원(Vdd)과, 상기 양전원(Vdd)과 연결되어 해당 표시소자인 R, G, B 유기 EL 별로 각각 서로 다른 전류 레벨로

구동하는 다수의 구동부와, 상기 다수의 구동부에서 인가되는 전류를 스위칭하여 해당 유기 EL의 발광을 제어하는 

스위치용 Tr을 포함하여 구성되는데 있다.

대표도

도 3

색인어

멀티 컬러, 풀 컬러, 구동용 정전류원, 프리-차지용 정전류원, 화이트 레벨

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 은 종래의 유기 EL 디스플레이 패널 및 패널 구동 회로의 블록도

도 2 는 종래의 유기 EL 디스플레이 패널에서 유기 EL 하나에 따른 구동회로를 나타낸 회로도

도 3 은 본 발명에 따른 유기 EL 디스플레이 패널에서 R, G, B 컬러를 갖는 유기 EL 3 개에 따른 구동회로를 나타낸 

회로도
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*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

10 : 패널 12 : 스캔 구동 회로

14 : 데이터 구동 회로 20, 22, 24, 26 : 구동부

30 : 유기 EL 32, 34, 36 : R, G, B 유기 EL

40 : 스위치용 Tr

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 EL 디스플레이 패널의 구동회로에 관한 것으로, 특히 멀티 컬러 또는 풀 컬러로 이루어진 유기 EL 패

널의 프리-차지(pre-charge) 회로 및 구 동방법에 관한 것이다.

유기 EL 디스플레이는 전자 주입 전극(음극)과 정공 주입 전극(양극) 사이에 형성된 유기 박막층에 전하를 주입하면 

전자와 정공이 쌍을 이룬 후 소멸하면서 빛을 내는 소자이다.

이는 플라스틱 같이 휠 수 있는 투명 기판 위에도 소자를 형성할 수 있을 뿐만 아니라, PDP(Plasma Display Panel)

이나 무기 EL 디스플레이에 비해 낮은 전압에서(10V이하) 구동이 가능하고, 또한 전력 소모가 비교적 적으며, 색감이

뛰어나다는 장점이 있다.

도 1 은 종래의 유기 EL 디스플레이 패널 및 패널 구동 회로의 블록도로서, 유기 EL 디스플레이 패널(10), 스캔 구동

회로(12), 및 데이터 구동회로(14)로 구성된다.

도 1 에 나타낸 블록들 각각의 구성 및 기능을 설명하면 다음과 같다.

유기 EL 디스플레이 패널(10)은 스캔 라인들(S1, S2, ..., Sm)과 데이터 라인들(D1, D2, ..., Dn)이 매트릭스 형태로 

배열되고, 매트릭스 형태로 배열된 스캔 라인들(S1, S2, .., Sm)과 데이터 라인들(D1, D2, ..., Dn) 각각의 사이에 다이

오드 형태의 유기 EL이 연결되어 있다.

상기 유기 EL의 양극은 데이터 라인들(D1, D2, ..., Dn)에 연결되어 있고, 음극은 스캔 라인들(S1, S2, ..., Sm)에 연결

되어 있다.

그리고 상기 스캔 구동회로(12)는 m비트의 스캔 신호(S)를 입력하여 m개의 스캔 라인들(S1,S2, ..., Sm)을 순차적으

로 구동하고, n비트의 데이터(D)를 입력하 여 n개의 데이터 라인들(D1, D2, ..., Dn)로 데이터를 출력한다.

또한 상기 유기 EL은 발광 다이오드와 비슷하게 동작하여 스캔 라인에 '로우'레벨의 전압을 인가하고, 데이터 라인에 

유기 EL의 문턱 전압이상의 전압을 인가하면 발광한다. 그리고, 발광 휘도는 전류의 양이 많아지면 더욱 밝아지게 된

다.

도 2 는 종래의 유기 EL 디스플레이 패널에서 유기 EL 하나에 따른 구동회로를 나타낸 회로도이다.

도 2를 보면, 전원을 인가하는 양전원(Vdd)과, 상기 양전원(Vdd)과 연결되어 표시소자인 유기 EL(30)을 구동하는 구

동부(20)와, 상기 구동부(20)에서 인가되는 전류를 스위칭하여 상기 유기 EL(30)을 제어하여 발광시키는 스위치용 T

r(Transistor)(40)로 구성된다.

이때, 상기 유기 EL(30)의 한쪽 단은 상기 구동부(20)와 연결되어 있고, 다른 한 쪽 단은 상기 스위치용 Tr(40)의 한

쪽 단에 연결된다. 그리고 상기 스위치용 Tr(40)의 다른쪽 단은 음전원(Vss)과 연결되어 있다.

그리고 상기 스위치용 Tr(40)은 스캔 라인의 스캔 인에이블 신호에 의해 제어된다.
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또한, 상기 구동부(20)는 구동용 정전류원(CCS1)과 프리-차지(Pre-charge)용 정전류원(CCS2)이 병렬로 연결되어 

구성되며, 프리-차지 시간 동안에는 상기 프리-차지용 정전류원(CCS2)에 프리-차지 인에이블(Enable)이 동작하고, 

이후에는 상기 구동용 정전류원(CCS1)에 데이터 인에이블이 동작해서 유기 EL(30)에 정전류를 공급하게 된다.

이때, 풀 컬러 혹은 멀티 컬러 유기 EL 디스플레이 패널에서는 일반적으로 전체 모듈의 전원을 줄여주기 위하여 양극

(anode) 라인과 음극(cathode) 라인을 프리-차지 스킴(scheme)을 사용하여 구성하고 있다.

그러나 풀 컬러(full color) 혹은 멀티 컬러(multi color) 유기 EL 디스플레이 패널에서는 각각의 컬러에 따라서 양극(

anode) 라인 혹은 음극(cathode) 라인에서 측정되는 라인 캐패시터의 크기가 서로 다르게 된다.

따라서, 각 컬러에 동일한 프리-차지 레벨을 사용하게 되면, 라이징(Rising) 시간에 차이가 존재하기 때문에 디스플

레이의 컬러 밸런스(Balance)를 맞추기가 어렵게 된다. 그리고 이로 인하여 휘도에 따른 화이트(White)의 순도에 따

른 차이가 생기게 된다.

이를 해결하기 위해, 즉 각 컬러의 그레이(Gray)에 따른 화이트(White)의 밸런스(Balance)를 맞추어주기 위해서 종

래에는 컬러에 따른 PWM의 주기를 다르게 형성하거나, 아니면 프리-차지 레벨 혹은 프리-차지 시간을 다르게 맞추

어 주도록 구성하고 있다.

그러나, 이는 회로의 복잡도를 증가시키게 되며, 또한 패널의 특성이 바뀌게 되면 이로 인한 영향들을 각 소자에서 고

려해야 하므로 구동회로를 구성하는데 있어 큰 어려움을 유발시키게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해 안출한 것으로서, 복잡한 회로 없이 디스플레이 패널의 편차

를 없애는 유기 EL 디스플레이 패널의 구동 회로를 제공하는데 그 목적이 있다.

본 발명의 다른 목적은 멀티 컬러 또는 풀 컬러 유기 EL 디스플레이 소자에서 각각의 컬러별로 낮은 그레이 레벨에서

나 높은 그레이 레벨에서나 모두 동일한 화이트(white) 레벨 보장하여 패널의 품질을 향상시키는데 있다.

본 발명이 또 다른 목적은 패널에 형성된 각각의 컬러별로 구동 전류 레벨을 다르게 설정하여 패널의 편차를 없애는 

구동 회로를 제공하는데 있다.

본 발명의 또 다른 목적은 패널에 형성된 각각의 컬러별로 인에이블 되는 시간을 다르게 설정하여 패널의 편차를 없

애는 구동 회로를 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 유기 EL 디스플레이 패널의 구동회로의 특징은 전원을 인가하는 

양전원(Vdd)과, 상기 양전원(Vdd)과 연결되어 해당 표시소자인 R, G, B 유기 EL 별로 각각 서로 다른 전류 레벨로 

구동하는 다수의 구동부와, 상기 다수의 구동부에서 인가되는 전류를 스위칭하여 해당 유기 EL의 발광을 제어하는 

스위치용 Tr을 포함하여 구성되는데 있다.

본 발명의 다른 특징은 전원을 인가하는 양전원(Vdd)과, 상기 양전원(Vdd)과 연결되어 해당 표시소자인 R, G, B 유

기 EL 별로 각각 서로 다른 구동시간으로 구동하는 다수개의 구동부와, 상기 다수개의 구동부에서 인가되는 시간 동

안 전류를 스위칭하여 해당 유기 EL의 발광을 제어하는 스위치용 Tr을 포함하여 구성되는데 있다.

이때, 상기 R(Red), G(Green), B(Blue) 유기 EL은 한쪽 단에 서로 다른 구동 부와 각각 연결되고, 다른 한 쪽 단에 상

기 하나의 스위치용 Tr의 한쪽 단에 연결되는 것이 바람직하다.

그리고 상기 스위치용 Tr의 다른쪽 단은 음전원(Vss)과 연결되는 것이 바람직하다.

상기 스위치용 Tr은 스캔 라인의 인에이블 신호에 의해서 제어되는 것이 바람직하다.

상기 다수개의 구동부 각각은 서로 다른 정전류 값을 갖는 구동용 정전류원과, 서로 다른 정전류 값을 갖는 프리-차

지(Pre-charge)용 정전류원이 병렬로 연결되어 구성되는 것이 바람직하다.
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본 발명의 다른 목적, 특성 및 잇점들은 첨부한 도면을 참조한 실시예들의 상세한 설명을 통해 명백해질 것이다.

본 발명에 따른 유기 EL 디스플레이 패널의 구동회로의 바람직한 실시예에 대하여 첨부한 도면을 참조하여 설명하면

다음과 같다.

(제 1 실시예)

도 3 은 본 발명에 따른 유기 EL 디스플레이 패널에서 R(Red), G(Green), B(Blue) 컬러를 갖는 유기 EL 3 개에 따른

구동회로를 나타낸 회로도이다.

도 3을 보면, 전원을 인가하는 양전원(Vdd)과, 상기 양전원(Vdd)과 연결되어 해당 표시소자인 R(Red), G(Green), B(

Blue) 유기 EL(32)(34)(36) 별로 각각 서로 다른 전류 레벨로 구동하는 다수개의 구동부(22)(24)(26)와, 상기 다수개

의 구동부(22)(24)(26)에서 인가되는 전류를 스위칭하여 해당 유기 EL의 발광을 제어 하는 스위치용 Tr(Transistor)

(40)로 구성된다.

이때, 상기 R(Red), G(Green), B(Blue) 각각의 유기 EL(32)(34)(36)은 한쪽 단이 서로 다른 구동부(22)(24)(26)와 

연결되어 있고, 다른 한 쪽 단이 하나의 스위치용 Tr(40)의 한쪽 단에 연결된다. 그리고 상기 스위치용 Tr(40)의 다른

쪽 단은 음전원(Vss)과 연결되는 것이 바람직하다.

그리고 상기 스위치용 Tr(40)은 스캔 라인의 인에이블 신호에 의해서 제어되는 것이 바람직하다.

또한, 상기 다수개의 구동부(22)(24)(26) 각각은 서로 다른 정전류 값을 갖는 구동용 정전류원(CCS3)(CCS4)(CCS5)

과 서로 다른 정전류 값을 갖는 프리-차지(Pre-charge)용 정전류원(CCS6)(CCS7)(CCS8)이 병렬로 연결되어 구성

되는 것이 바람직하다.

이와 같이 구성된 본 발명에 따른 유기 EL 디스플레이 패널의 구동방법을 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명하면 

다음과 같다.

먼저, 병렬로 연결된 제 1 구동용 정전류원(CCS3)과 제 1 프리-차지용 정전류원(CCS6)과 연결된 R(Red) 유기 EL(3

2)은 데이터 R 인에이블과 프리-차지 R 인에이블 신호에 의하여 구동된다.

즉, 제 1 구동부(22)에 상기 데이터 R 인에이블 신호가 입력되면, 제 1 구동용 정전류원(CCS3)에 해당되는 정전류 값

이 상기 R 유기 EL(32)에 공급되고, 다시 상기 제 1 구동부(22)에 상기 프리-차지 R 인에이블 신호가 입력되면, 제 1

구동용 프리-차지 정전류원(CCS6)에 해당되는 정전류 값이 상기 R 유기 EL(32)에 공급된 다.

그리고 상기 R 유기 EL(32)은 공급되는 정전류 값에 상응하는 휘도값을 갖는다.

또한, 병렬로 연결된 제 2 구동용 정전류원(CCS4)과 제 2 프리-차지용 정전류원(CCS7)과 연결된 G(Green) 유기 E

L(34)은 데이터 G 인에이블과 프리-차지 G 인에이블 신호에 의하여 구동된다.

즉, 제 2 구동부(24)에 상기 데이터 G 인에이블 신호가 입력되면, 제 2 구동용 정전류원(CCS4)에 해당되는 정전류 값

이 상기 G 유기 EL(34)에 공급되고, 다시 상기 제 2 구동부(24)에 상기 프리-차지 G 인에이블 신호가 입력되면, 제 2

구동용 프리-차지 정전류원(CCS7)에 해당되는 정전류 값이 상기 G 유기 EL(34)에 공급된다.

그리고 상기 G 유기 EL(34)은 공급되는 정전류 값에 상응하는 휘도값을 갖는다.

또한, 병렬로 연결된 제 3 구동용 정전류원(CCS5)과 제 3 프리-차지용 정전류원(CCS8)과 연결된 B(Blue) 유기 EL(

36)은 데이터 B 인에이블과 프리-차지 B 인에이블 신호에 의하여 구동된다.

즉, 제 3 구동부(26)에 상기 데이터 B 인에이블 신호가 입력되면, 제 3 구동용 정전류원(CCS5)에 해당되는 정전류 값

이 상기 B 유기 EL(36)에 공급되고, 다시 상기 제 3 구동부(26)에 상기 프리-차지 B 인에이블 신호가 입력되면, 제 3

구동용 프리-차지 정전류원(CCS8)에 해당되는 정전류 값이 상기 B 유기 EL(36)에 공급된 다.

그리고 상기 B 유기 EL(36)은 공급되는 정전류 값에 상응하는 휘도값을 갖는다.

이와 같이, 프리-차지 시간 동안에는 상기 프리-차지용 정전류원(CCS6)(CCS7)(CCS8)에 프리-차지 인에이블(Enab

le)이 동작하여 상기 R, G, B 각각의 유기 EL(32)(34)(36)에 서로 다른 정전류를 공급하게 되고, 이후에는 상기 구동

용 정전류원(CCS3)(CCS4)(CCS5)에 데이터 인에이블이 동작해서 상기 R, G, B 각각의 유기 EL(32)(34)(36)에 서로
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다른 정전류를 공급하게 된다.

이어, 스캔 인에이블 신호의 제어에 의해 스위칭 Tr(40)을 스위칭하고, 상기 스위칭 Tr(40)의 스위칭에 따라 상기 R, 

G, B 각각의 유기 EL(32)(34)(36)이 가지고 있는 휘도값에 상응하여 선택적으로 발광하게 된다.

이와 같이 각각의 구동용 정전류원(CCS3)(CCS4)(CCS5)은 컬러별로 다른 전류값으로 설정하고 있으며, 또한 각각의

프리-차지용 정전류원(CCS6)(CCS7)(CCS8)도 컬러별로 다른 전류값을 설정하여 R, G, B 각각의 유기 EL(32)(34)(

36)의 휘도값을 제어하고 있다.

(제 2 실시예)

본 발명에 따른 유기 EL 디스플레이 패널의 구동회로의 다른 실시예는 다음과 같다.

다른 실시예에 따른 구동회로를 도 3을 참조하여 설명하면, 전원을 인가하는 양전원(Vdd)과, 상기 양전원(Vdd)과 연

결되어 해당 표시소자인 R, G, B 유기 EL(32)(34)(36) 별로 각각 서로 다른 구동시간으로 구동하는 다수개의 구동부(

22)(24)(26)와, 상기 다수개의 구동부(22)(24)(26)에서 인가되는 시간 동안 전류를 스위칭하여 해당 유기 EL의 발광

을 제어하는 스위치용 Tr(Transistor)(40)로 구성된다.

상기 각 구성요소의 연결관계는 도 3을 참조하여 위에서 설명한 구조와 동일하므로 생략하도록 한다.

이와 같이 구성된 본 발명에 따른 유기 EL 디스플레이 패널의 다른 실시예에 따른 구동방법을 첨부한 도면을 참조하

여 상세히 설명하면 다음과 같다.

프리-차지 시간 동안에는 상기 프리-차지용 정전류원(CCS6)(CCS7)(CCS8)에 프리-차지 인에이블(Enable)이 동작

하여 상기 R, G, B 각각의 유기 EL(32)(34)(36)에 서로 다른 시간동안 정전류를 공급하게 되고, 이후에는 상기 구동

용 정전류원(CCS3)(CCS4)(CCS5)에 데이터 인에이블이 동작해서 상기 R, G, B 각각의 유기 EL(32)(34)(36)에 서로

다른 시간동안 정전류를 공급하게 된다.

그러면, 상기 R, G, B 유기 EL(32)(34)(36)은 각각 설정된 시간동안 공급되는 정전류 값에 상응하는 휘도값을 갖게 

된다.

이어, 스캔 인에이블 신호의 제어에 의해 스위칭 Tr(40)을 스위칭하고, 상기 스위칭 Tr(40)의 스위칭에 따라 상기 R, 

G, B 각각의 유기 EL(32)(34)(36)이 가지고 있는 휘도값에 상응하여 선택적으로 발광하게 된다.

이와 같이 각각의 구동용 정전류원(CCS3)(CCS4)(CCS5)은 컬러별로 데이터 인에이블 되는 시간을 다르게 설정하고 

있으며, 또한 각각의 프리-차지용 정전류원(CCS6)(CCS7)(CCS8)도 컬러별로 프리-차지 인에이블 되는 시간을 다르

게 설정하여 상기 R, G, B 각각의 유기 EL(32)(34)(36)의 휘도값을 제어하고 있다.

상기 제 1 실시예와 제 2 실시예에 따라, 각각의 컬러별로 라인 캐패시터의 값이 틀려지더라도 동일한 라이징(Rising)

시간을 설정할 수 있기 때문에 낮은 그레이(gray) 레벨에서나 혹은 높은 그레이 레벨에서나 모두 동일한 화이트 레벨

을 만들어 낼 수 있게 된다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같은 본 발명에 따른 유기 EL 디스플레이 패널의 구동회로는 다음과 같은 효과가 있다.

첫째, 회로의 단순화와 패널의 특성을 변화시키지 않으면서도 컬러별로 라인 캐패시터의 차이로 인하여 발생하는 라

이징 시간의 차이를 동일하게 맞출 수 있다.

둘째, 낮은 그레이 레벨에서나 높은 그레이 레벨에서나 동일한 화질을 보장할 수 있게 되어 디스플레이의 품질을 향

상시킬 수 있다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술 사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가

능함을 알 수 있을 것이다.

따라서, 본 발명의 기술적 범위는 실시예에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아니라 특허 청구의 범위에 의하여 정해

져야 한다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.
전원을 인가하는 양전원(Vdd)과,

상기 양전원(Vdd)과 연결되어 해당 표시소자인 R, G, B 유기 EL 별로 각각 서로 다른 전류 레벨로 구동하는 다수의 

구동부와,

상기 다수의 구동부에서 인가되는 전류를 스위칭하여 해당 유기 EL의 발광을 제어하는 스위치용 Tr을 포함하여 구성

되는 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이 패널의 구동회로.

청구항 2.
전원을 인가하는 양전원(Vdd)과,

상기 양전원(Vdd)과 연결되어 해당 표시소자인 R, G, B 유기 EL 별로 각각 서로 다른 구동시간으로 구동하는 다수개

의 구동부와,

상기 다수개의 구동부에서 인가되는 시간 동안 전류를 스위칭하여 해당 유기 EL의 발광을 제어하는 스위치용 Tr을 

포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이 패널의 구동회로.

청구항 3.
제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 R(Red), G(Green), B(Blue) 유기 EL은 한쪽 단에 서로 다른 구동부와 각각 연결되고, 다른 한 쪽 단에 상기 하

나의 스위치용 Tr의 한쪽 단에 연결되는 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이 패널의 구동회로.

청구항 4.
제 3 항에 있어서,

상기 스위치용 Tr의 다른쪽 단은 음전원(Vss)과 연결되는 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이 패널의 구동회로.

청구항 5.
제 3 항에 있어서,

상기 스위치용 Tr은 스캔 라인의 인에이블 신호에 의해서 제어되는 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이 패널의 

구동회로.

청구항 6.
제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 다수개의 구동부 각각은 서로 다른 정전류 값을 갖는 구동용 정전류원과,

서로 다른 정전류 값을 갖는 프리-차지(Pre-charge)용 정전류원이 병렬로 연결되어 구성되는 것을 특징으로 하는 

유기 EL디스플레이 패널의 구동회로.

도면
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도면1
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摘要(译)

本发明提供一种面板的驱动电路，它在多色或全彩色有机电致发光显示
装置中根据高灰度级的低灰度级中的每种颜色与白色（白色）一起保
证。水平，它由R组成，称为相应的显示装置，它连接到允许供电的双电
源电压（Vdd），它连接到双电源电压（Vdd），G，B有机EL，尤其是
当前驱动多个驱动器的不同电流水平，以及用于开关的晶体管在多个驱
动器中切换所施加的电流并控制相应有机EL的辐射。用于驱动的​​多色，
全色，恒流源，用于预充电的恒流源，白色等级。
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