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(54) 블랙 매트릭스를 가진 유기 발광 표시장치 및 그것의제조방법

요약

본 발명은 블랙 매트릭스를 가진 유기 발광 표시장치 및 그것의 제조방법에 관한 것으로, 애노드 전극 사이에 블랙 매

트릭스를 형성하여 유기 발광 표시장치의 콘트라스트를 향상시키는 것을 목적으로 한다. 이러한 목적을 달성하기 위

해, 본 발명은 기판 위에 애노드 전극을 증착하고 식각하는 공정; 상기 애노드 전극 사이의 상기 기판 위에 금속막을 

증착하고 식각하는 공정; 상기 식각된 금속막을 가스 분위기에서 고온 처리하는 공정; 상기 애노드 전극 위에 유기 발

광체를 형성하는 공정; 및 상기 유기 발광체 위에 캐소드 전극을 형성하는 공정을 구비한다.

대표도

도 1c

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 블랙 매트릭스를 가진 유기 발광 표시장치의 부분 단면도.

도 1b는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 블랙 매트릭스를 가진 유기 발광 표시장치의 부분 단면도.

도 1c는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 블랙 매트릭스를 가진 유기 발광 표시장치의 전체 단면도.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 >

11 : 기판 12 : 애노드 전극

13 : 정공 주입층 14 : 정공 수송층

15 : 레드 발광체 16 : 그린 발광체
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17 : 블루 발광체 18 : 전자 수송층

19 : 금속 도핑층 20 : 캐소드 전극

10 : 블랙 매트릭스

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 블랙 매트리스를 갖는 유기 발광 표시장치 및 그것의 제조방법에 관한 것으로, 보다 상세하게는 애노드 전

극 사이에 블랙 매트릭스를 형성하여 패널에서의 반사율을 감소시키기는 것에 관한 것이다.

종래에는 유기 발광 표시소자의 상용화가 가능한지에 관하여 많은 개발자들이 관심을 가졌다. 1997년 이스트만 코닥

의 C.W.Tang 등은 약 500Å 두께의 유기박막을 2층 적층하여 종래에는 없는 고휘도, 고효율의 디바이스 제작이 가

능하다는 것을 보여 주었다. 이후에는 발광효율, 고휘도, 고효율 소자를 제작하기 위하여 정공 주입층, 정공 수송층, 

발광층, 전자 수송층, 및 전자 주입을 돕는 금속 도핑층 등을 애노드 전극과 캐소드 전극 사이에 형성함으로써 발광층 

한 층의 유기소자에서 다층의 유기소자가 제작되어 유기 EL 표시소자가 상용화에 접근하기 시작하였다.

그러나, 표시소자의 최종목표는 풀 칼라화에 있고, 또한 캐소드 전극을 각 라인으로 분리해야 하는 어려운 공정 문제

에 부딪쳤지만, 이것도 파이오니아에서 1996년 캐소드 전극을 분리할 수 있는 기술을 제안하였다. 이 제작기술로 인

하여 표시소자로써 시작품들이 소개되기 시작하였다. 그러나 아직까지 디스플레이의 품위를 향상하기 위해서는, 특히

실내 디스플레이 소자가 아니라 자연광 아래에서 표시소자 역할을 하기 위해서는 자연광으로부터의 저 반사를 가지

면서 R.G.B 각 픽셀을 분리시킬 수 있는 기술의 확보가 필요하다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 애노드 전극 사이에 광차단 역할을 하는 블랙 매트릭스 형성하여, 패널에서의 반사율을 저하시키는

것을 목적으로 한다.

본 발명의 또 다른 목적은 애노드 전극 사이에 블랙 매트릭스 형성하여 각각의 발광체가 발하는 빛을 정확히 구분함

으로써 유기 발광 표시장치의 콘트라스트(contrast)를 향상시키는 것에 있다.

발명의 구성 및 작용

이러한 목적을 달성하기 위해 본 발명에 따른 유기 발광 표시장치는 기판 위에 일정한 간격으로 증착된 애노드 전극; 

상기 애노드 전극 사이의 상기 기판 위에 고온 열처리되어 증착된 금속막; 상기 애노드 전극 위에 형성된 유기 발광체

; 및 상기 유기 발광체 위에 형성된 캐소드 전극을 포함한 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명에 따른 유기 발광 표시장치의 제조방법은 기판 위에 애노드 전극을 증착하고 식각하는 공정; 상기 애노

드 전극 사이의 상기 기판 위에 금속막을 증착하고 식각하는 공정; 상기 식각된 금속막을 가스 분위기에서 고온 처리

하는 공정; 상기 애노드 전극 위에 유기 발광체를 형성하는 공정; 및 상기 유기 발광체 위에 캐소드 전극을 형성하는 

공정을 포함한 것을 특징으로 한다.

특히, 애노드 전극을 스퍼터나 전자빔 증착기를 사용하여 500∼2500 Å의 두께로 증착하고, 금속막을 스퍼터나 전자

빔 증착기를 이용하여 1000∼3000 Å의 두께로 증착하며, 식각된 금속막을 산소, 질소, 아르곤 중에서 적어도 하나의

가스 분위기에서 200∼500℃의 고온으로 열처리하는 것을 특징으로 한다.

상술한 목적 및 기타의 목적과 본 발명의 특징 및 이점은 첨부도면과 관련한 다음의 상세한 설명을 통해 보다 분명해 

질 것이다.
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이하, 첨부도면을 참조하면서 본 발명의 바람직한 실시예를 설명한다.

도 1a는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 유기 발광 표시장치의 부분 단면도를 나타낸다.

도 1a에 나타낸 바와 같이, 표면 처리가 되어 있는 유리기판이나 투명한 플렉시블 기판(11) 위에 애노드 전극(12)으

로 사용될 투명전극을 스퍼터나 전자빔 증착기를 사용하여 500∼2500Å의 두께로 증착한다. 그런 다음, 투명전극(1

2)의 표면을 폴리싱하여 표면의 거칠기를 줄인다. 다음에, 포토공정을 이용하여 투명전극(12)을 패터닝한 후에 식각

하여 각 애노드 전극(12)을 5∼50㎛의 간격을 두고 분리한다. 그러면 유리기판(11) 위의 일정 부분에는 투명전극인 

애노드 전극(12)이 형성되고, 일정부분은 유기기판(11)이 드러나 있게 된다.

그런 다음, 도 1b에 나타낸 바와 같이 전체표면 위에 다시 스퍼터나 전자 빔 증착기를 사용하여 금속막(10)을 1000∼

3000Å의 두께로 증착한다. 여기서, 금속막(10)은 불투과성 재질의 Cr, Mo, Ti, Ta, W 등의 금속일 수 있다.

그런 후에 패드부분과 애노드 전극(12) 사이에 금속막(10)이 남도록 금속막(10)을 식각하여, R.G.B 각 라인 사이에만

금속막(10)을 남긴다. 즉 식각된 금속막(10)은 애노드와 캐소드의 패드부분과 애노드 전극 사이의 유리기판(11) 위에

남게 된다.

그런 다음 산소, 질소, 아르곤 등의 가스 분위기에서 200∼500℃의 고온으로 상기 유리기판 상의 금속막(10)을 열처

리하면 유리기판과 직접 닿는 면의 금속막(10)은 까맣게 변하게 된다. 이러한 금속막(10)은 이후 유기 발광 표시장치(

OLED)가 완성된 후에 패터닝된 반대면이 화상을 보는 면이 되게 된다. 따라서 이러한 금속막(10)은 애노드 전극 사

이에 광 차단 역할을 하는 블랙 매트릭스(Black Matrix)가 된다.

즉, 애노드 전극(12) 사이에 형성된 금속막(10)은 색상을 구현하는 픽셀 라인과 R.G.B 셀 사이를 구분하고 또한 애노

드 전극 사이에서 광차단을 하는 블랙 매트릭스(black matrix)의 역할을 함으로써 R.G.B 셀을 선명하게 한다.

다음에, 도 1c에 나타낸 바와 같이 애노드 전극(12) 위에 유기 발광체(13, 14, 15, 16, 17, 18, 19)를 형성한다.

여기서 13은 정공 주입층을 나타내고, 14는 정공 수송층, 15는 레드 발광체, 16은 그린 발광체, 17은 블루 발광체, 1

8은 전자 수송층, 19는 금속 도핑층을 나타낸다.

마지막으로, 이 유기 발광체 위에 캐소드 전극(20)을 형성함으로써 유기 발광 표시장치가 완성된다.

발명의 효과

이상에서 살펴본 바와 같이, 본 발명에 의하면, 애노드 전극 사이에 금속막(블랙 매트릭스)을 형성함으로써, 레드 발

광체, 그린 발광체, 블루 발광체가 빛을 발할 때 각각의 빛을 정확히 구별할 수 있고 이로 인해 유기 발광 표시장치의 

콘트라스트를 향상시킬 수 있다.

또한, 콘트라스트를 향상시킴으로써 디스플레이의 시인성이 향상된다. 이러 한 시인성의 향상은 표시소자의 품위를 

향상시키는 효과를 가져오게 된다.

아울러 본 발명의 바람직한 실시예들은 예시의 목적을 위해 개시된 것이며, 당업자라면 본 발명의 사상과 범위 안에

서 다양한 수정, 변경, 부가 등이 가능할 것이며, 이러한 수정 변경 등은 이하의 특허청구의 범위에 속하는 것으로 보

아야 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
기판 위에 일정한 간격으로 증착된 애노드 전극;

상기 애노드 전극 사이의 상기 기판 위에 고온 열처리되어 증착된 금속막;

상기 애노드 전극 위에 형성된 유기 발광체; 및

상기 유기 발광체 위에 형성된 캐소드 전극을 포함한 것을 특징으로 하는 블랙 매트릭스를 가진 유기 발광 표시장치.
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청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 기판은 투명한 플렉시블 기판인 것을 특징으로 하는 블랙 매트릭스를 가진 유기 발광 표시장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 애노드 전극은 스퍼터나 전자빔 증착기를 사용하여 500∼2500 Å의 두께로 증착되는 것을 특징으로 하는 블랙 

매트릭스를 가진 유기 발광 표시장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 애노드 전극은 5∼50㎛의 간격으로 상기 기판 위에 증착되는 것을 특징으로 하는 블랙 매트릭스를 가진 유기 발

광 표시장치.

청구항 5.
제 1 항에 있어서,

상기 금속막은 Cr, Mo, Ti, Ta, W 중에서 적어도 하나인 것을 특징으로 하는 블랙 매트릭스를 가진 유기 발광 표시장

치.

청구항 6.
제 1 항에 있어서,

상기 금속막은 스퍼터나 전자빔 증착기를 이용하여 1000∼3000 Å의 두께로 증착되는 것을 특징으로 하는 블랙 매

트릭스를 가진 유기 발광 표시장치.

청구항 7.
제 1 항에 있어서,

상기 금속막은 산소, 질소, 아르곤 중에서 적어도 하나를 포함하는 가스 분위기에서 200∼500℃의 고온으로 열처리

되는 것을 특징으로 하는 블랙 매트릭스를 가진 유기 발광 표시장치.

청구항 8.
제 1 항에 있어서,

상기 고온 열처리된 금속막은 블랙 매트릭스 역할을 하는 것을 특징으로 하는 블랙 매트릭스를 가진 유기 발광 표시

장치.

청구항 9.
기판 위에 애노드 전극을 증착하고 식각하는 공정;

상기 애노드 전극 사이의 상기 기판 위에 금속막을 증착하고 식각하는 공정;

상기 식각된 금속막을 가스 분위기에서 고온 처리하는 공정;

상기 애노드 전극 위에 유기 발광체를 형성하는 공정; 및

상기 유기 발광체 위에 캐소드 전극을 형성하는 공정을 포함한 것을 특징으로 하는 블랙 매트릭스를 가진 유기 발광 

표시장치의 제조방법.

청구항 10.
제 9 항에 있어서,

상기 기판은 투명한 플렉시블 기판인 것을 특징으로 하는 블랙 매트릭스를 가진 유기 발광 표시장치의 제조방법.
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청구항 11.
제 9 항에 있어서,

상기 애노드 전극을 스퍼터나 전자빔 증착기를 사용하여 500∼2500 Å의 두께로 증착하는 것을 특징으로 하는 블랙 

매트릭스를 가진 유기 발광 표시장치의 제조방법.

청구항 12.
제 9 항에 있어서,

상기 애노드 전극 사이의 간격은 5∼50㎛인 것을 특징으로 하는 블랙 매트릭스를 가진 유기 발광 표시장치의 제조방

법.

청구항 13.
제 9 항에 있어서,

상기 금속막은 Cr, Mo, Ti, Ta, W 중에서 적어도 하나인 것을 특징으로 하는 블랙 매트릭스를 가진 유기 발광 표시장

치의 제조방법.

청구항 14.
제 9 항에 있어서,

상기 금속막을 스퍼터나 전자빔 증착기를 이용하여 1000∼3000 Å의 두께로 증착하는 것을 특징으로 하는 블랙 매

트릭스를 가진 유기 발광 표시장치의 제조방법.

청구항 15.
제 9 항에 있어서,

상기 식각된 금속막을 산소, 질소, 아르곤 중에서 적어도 하나를 포함하는 가스 분위기에서 200∼500℃의 고온으로 

열처리하는 것을 특징으로 하는 블랙 매트릭스를 가진 유기 발광 표시장치의 제조방법.

청구항 16.
제 9 항에 있어서,

상기 고온 열처리된 금속막이 블랙 매트릭스 역할을 하는 것을 특징으로 하는 블랙 매트릭스를 가진 유기 발광 표시

장치의 제조방법.

도면

도면1a

도면1b
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