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요약

본 발명은 유기 전계 발광 표시패널의 전압 구동회로에 관한 것이다. 이를 위해 고전압 제어 입력(Vc)측에 접속되어 

상기 고전압 제어 입력(Vc)의 값에 따라 스위칭을 하기 위한 제 1 스위칭수단; 논리 전압 입력(V L )측과 유기 전계 

발광 표시패널(10)로의 고전압이 직접 입력되는 고전압 출력(V HO )측 사이에 위치한 제 2 스위칭수단; 상기 유기 전

계 발광 표시채널(10)을 구동하기 위한 고전압 입력(V H )측과 상기 고전압 출력(V HO )측 사이에 위치하고, 상기 논

리 전압 입력(V L ) 및 상기 제 1 스위칭수단의 스위칭 상태에 따라 스위칭이 이루어지는 제 3 스위칭수단; 상기 논리

전압 입력(V L )측과 제 1 스위칭수단 사이에 접속된 제 1 저항(R1); 및 일단이 상기 제 2 스위칭수단에 접속되고 타

단이 접지되어 있는 제 2 저항(R2)을 포함한다.

대표도

도 3

색인어

EL, ELD, OELD, 전계발광소자, 발광패널, 구동회로, 전압구동회로

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 유기 전계 발광 표시패널의 데이터 라인 및 스캔 라인의 관계를 나타낸 예시도,

도 2는 일반적인 유기 전계 발광 표시패널의 구동회로의 블록도,

도 3은 본 발명에 따른 전압 구동회로를 나타낸 회로도이다.

<주요 도면부호에 관한 간단한 설명>
TR1 ~ TR4 : 제 1 ~ 4 스위칭 수단, R1 ~ R3 : 제 1 ~ 3 저항,

C1 : 콘덴서, 10 : 표시패널.
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발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계 발광 표시패널의 전압 구동회로에 관한 것으로, 보다 상세하게는 구동 전압의 입력부와 출력부 

사이에 복수개의 스위칭수단을 구비함으로써 논리 전압과 제어 신호입력을 통해 구동 IC의 불완전한 동작시에도 고

전압에 의한 구동 IC의 파괴를 방지하고 정확하게 디스플레이를 할 수 있도록 하는 유기 전계 발광 표시패널의 전압 

구동회로에 관한 것이다.

현재 유기 전계 발광 디스플레이(이하 'ELD' 라 함)가 차세대 디스플레이로 주목받고 있으며, 각종 휴대용 전자 장치

들, 예를 들면, 휴대폰 단말기의 컬러 표시장치, 차량 탑재용 표시장치 , 휴대용 게임기의 표시장치 등에 널리 사용되

고 있다.

일반적으로 유기 전계 발광소자는 무기물을 사용하는 소자와 유기물을 사용하는 소자로 구분되어진다.

무기물을 사용하는 소자로는 플라즈마 디스플레이 패널, 캐소드 루미네선스를 이용한 전계 방출 디스플레이 등이 있

으며, 유기물을 사용하는 소자로는 다양한 분야에 적용되고 있는 LCD 및 유기 ELD 등이 있다.

상기 유기 ELD 소자는 현재 널리 사용되고 있는 LCD 소자에 비해 약 30,000배 이상의 빠른 응답속도를 가지고 있어

동영상의 구현이 가능하고, 자체적으로 발광하여 시야각이 넓으며, 높은 휘도를 낼 수 있는 장점이 있어 각광받고 있

다.

상기 유기 ELD 소자는 양극 전극과 음극 전극 사이에 정공 주입층, 정공 수송층, 발광층, 전자 수송층 등을 포함하는 

다층의 유기 박막으로 이루어진다. 양극층으로부터 정공이 주입되고, 음극층으로부터 전자가 주입되어 발광층 내에서

전자와 정공의 재결합에 의해 여기자가 생성되며, 이러한 여기자의 이동에 따른 발광 현상에 의해 빛이 생성된다.

도 1은 일반적인 유기 전계 발광 표시패널의 데이터 라인 및 스캔 라인의 관계를 나타낸 예시도이다. 도 1에 도시된 

바와 같이, 상기 ELD의 구동방식은 매트릭스 구조의 단위 발광체(11)에 복수개의 데이터 라인(13) 및 스캔 라인(15)

이 연결 되는 구조로 되어 있다. 즉, 상기 단위 발광체(11)의 양극이 상기 데이터 라인(13)에 연결되고, 음극이 상기 

스캔 라인(15)에 연결되어 있다.

도 1에는 상기 데이터 라인(13) 및 스캔 라인(15)에 입력되는 전압 파형(17, 19)이 예시적으로 도시되어 있다. 상기 

단위 발광체(11)를 발광시키기 위해서는 통상적인 디지털 회로에서 사용되는 전압보다 높은 약 10 ~ 20V의 고전압

이 요구된다.

상기 발광체(11)의 양극 및 음극에 인가되는 상기 전압의 차이가 문턱값보다 크면 상기 발광체(11)가 발광되게 된다.

도 2는 일반적인 유기 전계 발광 표시패널의 구동회로의 블록도이다. 도 2의 표시패널(10)은 도 1에 도시된 것과 같

다. 도 2에 도시된 바와 같이 상기 표시패널(10)은 스캔 구동회로(6) 및 데이터 구동회로(7)에 의해 구동되며, 이는 상

술한 바와 같다.

상기 스캔 구동회로(6)는 스캔 클록에 동기하여 1 프레임당 한번씩 예를 들면, 도 1의 스캔 파형(17)을 출력시키고, 

상기 출력된 스캔 파형을 상기 단위 발광체(11)의 음극으로 전송한다.

상기 데이터 구동회로(7)는 적색, 녹색, 청색 데이터 신호를 출력하고, 이러한 각각의 데이터 신호는 해당 색상의 발

광체(11)로 보내진다.

상기 화상 데이터 처리제어부(5)는 데이터 신호(비디오 신호)를 입력받고, 상기 스캔 구동회로(6) 및 데이터 구동회로

(7)에 각각 출력신호를 내보낸다.

이러한 각 구동회로는 논리 전압 입력, 고전압 입력 및 고전압 제어신호 입 력의 조합에 의해 구동되게 되는데, 상기 

논리 전압 및 고전압 제어신호가 인가되지 않거나 고전압이 인가되어 있는 상태에서 구동 IC의 오동작이 일어날 경우

, 이에 의해 구동 IC가 파괴되고 정확한 디스플레이가 되지 않는 문제점이 있다.

이에 따라, 상기와 같은 종래의 유기 전계 발광 표시패널의 전압 구동회로의 불합리를 극복하고, 구동 IC의 오동작시

에도 구동 IC를 보호할 수 있고 정확한 디스플레이가 가능한 유기 전계 발광 표시패널의 전압 구동회로에 대한 요구

가 높아지고 있는 추세이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 안출된 것으로서, 본 발명의 제 1 목적은 구동 전압의 입력부와 출

력부 사이에 복수개의 스위칭수단을 구비함으로써 논리 전압과 제어 신호입력을 통해 구동 IC의 불완전한 동작시에

도 고전압에 의한 구동 IC의 파괴를 방지할 수 있는 유기 전계 발광 표시패널의 전압 구동회로를 제공하는 것이다.

본 발명의 제 2 목적은 상기와 같은 구성에 의해 디스플레이 하고자 하는 내용을 정확하게 나타낼 수 있는 유기 전계 

발광 표시패널의 전압 구동회로를 제공하는 것이다.

본 발명의 제 3 목적은 상기와 같은 구성에 의해 고전압의 인가시 정확한 전압 조절이 가능하도록 할 수 있는 유기 전

계 발광 표시패널의 전압 구동회로를 제공하는 것이다.

상기와 같은 본 발명의 목적은 고전압 제어 입력(Vc)측에 접속되어 상기 고 전압 제어 입력(Vc)의 값에 따라 스위칭

을 하기 위한 제 1 스위칭수단; 논리 전압 입력(V L )측과 유기 전계 발광 표시패널(10)로의 고전압이 직접 입력되는 
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고전압 출력(V HO )측 사이에 위치한 제 2 스위칭수단; 상기 유기 전계 발광 표시채널(10)을 구동하기 위한 고전압 

입력(V H )측과 상기 고전압 출력(V HO )측 사이에 위치하고, 상기 논리 전압 입력(V L ) 및 상기 제 1 스위칭수단의

스위칭 상태에 따라 스위칭이 이루어지는 제 3 스위칭수단; 상기 논리 전압 입력(V L )측과 제 1 스위칭수단 사이에 

접속된 제 1 저항(R1); 및 일단이 상기 제 2 스위칭수단에 접속되고 타단이 접지되어 있는 제 2 저항(R2)을 포함하는 

것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시패널의 전압 구동회로에 의해 달성될 수 있다.

그리고, 유기 전계 발광 표시패널의 전압 구동회로는 상기 제 2 스위칭수단과 제 3 스위칭수단 사이에 접속된 제 3 저

항(R3); 상기 제 3 저항(R3)과 병렬로 접속된 콘덴서(C1); 및 상기 논리 전압 입력(V L )측과 제 3저항(R3) 및 콘덴서

(C1)의 사이에 접속된 제 4 스위칭수단이 더 포함되는 것이 바람직하다.

그리고, 상기 제 1 내지 4 스위칭수단은 MOSFET인 것이 가능하다.

또한, 상기 제 1, 2, 및 제 4 스위칭수단은 P형 MOSFET이고, 상기 제 3 스위칭수단은 N형 MOSFET인 것이 가능하

다.

그리고, 상기 제 1 스위칭수단은 게이트에 상기 고전압 제어입력(Vc)이 인가되고, 소스가 접지되며, 드레인은 상기 제

1 저항(R1) 및 상기 제 3 스위칭수단의 게이트에 접속되어 있고; 상기 제 2 스위칭수단은 게이트에 상기 논리 전압 입

력(V L )이 인가되고, 소스가 상기 제 2 저항(R2)에 접속되고, 드레인이 상기 고전압 출력(V HO )에 접속되어 있고; 

상기 제 3 스위칭수단은 소스에 상기 고전압 입력(V H )이 인가되고, 드레인이 상기 제 3 저항(R3) 및 콘덴서(C1)에 

접속되고; 상기 제 4 스위칭수단은 게이트에 상기 논리 전압 입력(V L )이 인가되고, 소스가 접지되며, 드레인이 상기

제 3 저항(R3) 및 콘덴서(C1)에 접속되어 있는 것이 바람직하다.

또한, 상기 제 3 스위칭수단 게이트의 폭과 길이가 상기 제 1, 2 및 4 스위칭수단의 게이트의 폭과 길이보다 큰 것이 

더욱 바람직하다.

본 발명의 그 밖의 목적, 특이한 장점들 및 신규한 특징들은 첨부된 도면들과 연관되어지는 이하의 상세한 설명과 바

람직한 실시예들로부터 더욱 분명해질 것이다.

발명의 구성 및 작용

이하에서는 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 실시예를 상세히 설명하도록 한다.

도 3은 본 발명에 따른 전압 구동회로를 나타낸 회로도이다. 도 3에 도시된 바와 같이 본 발명에 따른 전압 구동회로

는 4개의 스위칭 수단(TR1, TR2, TR3, TR4), 세개의 저항(R1, R2, R3) 및 하나의 콘덴서(C1)로 구성되어 있다.

상기 4개의 스위칭 수단은 MOSFET으로 이루어져 있다. 상기 4개의 스위칭 수 단 중에서 제 1, 2 및 4 스위칭 수단(

TR1, TR2, TR4)은 P형 MOSFET이고, 제 3 스위칭 수단은 N형 MOSFET이다.

상기 제 1 스위칭 수단(TR1)은 게이트에 고전압 제어입력(Vc)이 인가되고, 소스가 접지되며, 드레인은 상기 제 1 저

항(R1) 및 상기 제 3 스위칭수단(TR3)의 게이트에 접속되어 있다.

상기 제 2 스위칭수단(TR2)은 게이트에 상기 논리 전압 입력(V L )이 인가되고, 소스가 상기 제 2 저항(R2)에 접속되

고, 드레인이 상기 고전압 출력(V HO )에 접속되어 있다. 상기 제 2 저항(R2)은 일단이 접지되어 있다.

상기 제 3 스위칭수단(TR3)은 소스에 상기 고전압 입력(V H )이 인가되고, 드레인이 상기 병렬로 연결된 제 3 저항(

R3) 및 콘덴서(C1)에 접속되며 베이스가 상기 제 1 스위칭 수단(TR1)의 드레인에 접속되어 있다. 상기 제 3 스위칭 

수단(TR3)은 고전압이 도통되는 부분으로서 고전압에 의해 상기 제 3 스위칭 수단이 파괴되기 쉬우므로 다른 스위칭

수단에 비해 게이트의 폭과 길이가 크게 하는 것이 바람직하다.

즉, 일반적으로 MOSFET의 드레인에 흐르는 전류는,

I d = (W/L)C OX μ BO E XP (-qV B /kT)(V G -V T )V d 로서 구할 수 있다.

여기서, W는 채널의 폭, L은 채널의 길이, C OX 는 게이트 절연막의 정전용량, μ BO 는 캐리어 이동도의 프리(pre) 

지수형 인자, q는 전하량, V B 는 전위장벽, k는 볼 쯔만 상수이다. 상기 식에서 알 수 있는 바와 같이, 각 트랜지스터

의 게이트의 폭의 W/L의 비에 따라 드레인 전류가 변함으로써 전류량의 조절이 가능하다.

상기 제 4 스위칭수단(TR4)은 게이트에 상기 논리 전압 입력(V L )이 인가되고, 소스가 접지되며, 드레인이 상기 병

렬로 연결된 제 3 저항(R3) 및 콘덴서(C1)에 접속되어 있다.

이하에서는 도 3을 참조하여 본 발명의 유기 전계 발광 표시패널(10)의 구동회로의 동작에 대해 설명하기로 한다.

먼저, 논리 전압이 인가되면, 상기 제 3 스위칭 수단(TR3)이 턴온되어 상기 고전압 입력(V H )을 통해 입력된 고전압

이 상기 제 3 저항(R3)을 통해 상기 유기 전계 발광 표시패널(10)로 인가된다.

상기 논리 전압이 인가되지 않으면 상기 제 3 스위칭 수단(TR3)이 턴 오프되므로 상기 고전압 입력(V H )을 통한 고

전압이 차단되게 된다. 즉, 상기 논리전압이 인가된 경우에만 상기 고전압이 상기 유기 전계 발광 표시패널(10)에 인

가되어 발광이 일어나게 된다.

만일, 이 때 논리 전압이 인가되어도 오류에 의해서 내부 논리회로가 동작을 하지 않으면 고전압 제어신호가 출력되

지 않게 된다.

고전압 제어신호가 출력되지 않으면 상기 제 1 스위칭 수단(TR1)이 턴온되어 상기 제 1 스위칭수단(TR1)의 드레인

이 접지되게 되고 따라서, 상기 제 2 스위칭 수단(TR2)이 턴 오프되어 고전압의 입력을 차단되어 상기 구동회로를 보

호하게 된 다.

만일 고전압이 인가된 상태에서 논리전압이 그라운드로 입력되면 고전압측의 회로는 동작을 해서는 안되며, 이 경우 

순간적인 고전압은 상기 콘덴서(C1)에 충전된 후 구동회로의 동작이 정상적으로 이루어질 경우 상기 콘덴서(C1)에 

충전된 전하를 방전시켜 발광효율을 증대시킬 수 있게 된다.
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고전압이 인가된 상태에서 논리전압이 그라운드로 입력된 경우 패널 측에 인가되어 있던 고전압에 의해 상기 제 2 스

위칭 수단(TR2)이 턴온되어 단락되어 상기 구동회로가 파손될 염려가 있으므로 상기 제 2 스위칭 수단(TR2)의 소스

측에 접지사이에 제 2 저항(R2)을 연결하여 상기 문제점을 해결한다.

비록 본 실시예에서 유기 ELD에 한정하여 예시하고 설명하였으나, 본 발명은 이에 국한되지 않고, 그 외 LCD, 무기 

ELD, FED 등 각종 평판 표시소자에 적용가능하다.

또한, 본 실시예에서는 상기 스위칭 수단으로서 MOSFET을 사용하였으나, 그 외 쌍극성 트랜지스터 등의 각종 스위

칭 소자를 사용하는 것도 가능함은 물론이다.

발명의 효과

상기와 같은 유기 전계 발광 표시패널의 전압 구동회로에 따르면, 구동 전압의 입력부와 출력부 사이에 복수개의 스

위칭수단을 구비함으로써 논리 전압과 제어 신호입력을 통해 구동 IC의 불완전한 동작시에도 고전압에 의한 구동 IC

의 파괴를 방지할 수 있는 효과가 있다.

또한, 상기와 같은 구성에 의해 디스플레이 하고자 하는 내용을 정확하게 나 타낼 수 있다.

또한, 상기와 같은 구성에 의해 고전압의 인가시 정확한 전압 조절이 가능하도록 할 수 있는 효과가 있다.

비록 본 발명이 상기 언급된 바람직한 실시예와 관련하여 설명되어졌지만, 발명의 요지와 범위로부터 벗어남이 없이 

다양한 수정이나 변형을 하는 것이 가능하다. 따라서 첨부된 특허청구의 범위는 본 발명의 요지에 속하는 이러한 수

정이나 변형을 포함할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
고전압 제어 입력(Vc)측에 접속되어 상기 고전압 제어 입력(Vc)의 값에 따라 스위칭을 하기 위한 제 1 스위칭수단;

논리 전압 입력(V L )측과 유기 전계 발광 표시패널(10)로의 고전압이 직접 입력되는 고전압 출력(V HO )측 사이에 

위치한 제 2 스위칭수단;

상기 유기 전계 발광 표시채널(10)을 구동하기 위한 고전압 입력(V H )측과 상기 고전압 출력(V HO )측 사이에 위치

하고, 상기 논리 전압 입력(V L ) 및 상기 제 1 스위칭수단의 스위칭 상태에 따라 스위칭이 이루어지는 제 3 스위칭수

단;

상기 논리 전압 입력(V L )측과 제 1 스위칭수단 사이에 접속된 제 1 저항(R1); 및

일단이 상기 제 2 스위칭수단에 접속되고 타단이 접지되어 있는 제 2 저항(R2)을 포함하는 것을 특징으로 하는 유기 

전계 발광 표시패널의 전압 구동회로.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 제 2 스위칭수단과 제 3 스위칭수단 사이에 접속된 제 3 저항(R3);

상기 제 3 저항(R3)과 병렬로 접속된 콘덴서(C1);

상기 논리 전압 입력(V L )측과 제 3저항(R3) 및 콘덴서(C1)의 사이에 접속된 제 4 스위칭수단이 더 포함되는 것을 

특징으로 하는 유기 전계 발광 표시패널의 전압 구동회로.

청구항 3.
제 1 또는 2항에 있어서, 상기 제 1 내지 4 스위칭수단은 MOSFET인 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시패널의

전압 구동회로.

청구항 4.
제 3 항에 있어서, 상기 제 1, 2 및 제 4 스위칭수단은 P형 MOSFET이고, 상기 제 3 스위칭수단은 N형 MOSFET인 

것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시패널의 전압 구동회로.

청구항 5.
제 4 항에 있어서,

상기 제 1 스위칭수단은 게이트에 상기 고전압 제어입력(Vc)이 인가되고, 소스가 접지되며, 드레인은 상기 제 1 저항

(R1) 및 상기 제 3 스위칭수단의 게이트에 접속되어 있고;

상기 제 2 스위칭수단은 게이트에 상기 논리 전압 입력(V L )이 인가되고, 소스가 상기 제 2 저항(R2)에 접속되고, 드

레인이 상기 고전압 출력(V HO )에 접속되어 있고;

상기 제 3 스위칭수단은 소스에 상기 고전압 입력(V H )이 인가되고, 드레인이 상기 제 3 저항(R3) 및 콘덴서(C1)에 

접속되고;

상기 제 4 스위칭수단은 게이트에 상기 논리 전압 입력(V L )이 인가되고, 소스가 접지되며, 드레인이 상기 제 3 저항

(R3) 및 콘덴서(C1)에 접속되어 있는 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시패널의 전압 구동회로.

청구항 6.
제 4 항에 있어서, 상기 제 3 스위칭수단 게이트의 폭과 길이가 상기 제 1, 2 및 4 스위칭수단의 게이트의 폭과 길이

보다 큰 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시패널의 전압 구동회로.

도면
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摘要(译)

用途：提供有机电致发光显示板的电压驱动器IC，以通过在驱动电压输
入端和驱动电压输出端之间安装多个开关单元来防止由于高电压而对驱
动器IC造成的损坏。组成：有机电致发光显示面板的电压驱动器IC包括
第一开关单元（TR1），第二开关单元（TR2），第三开关单元
（TR3），第一电阻器（R1）和第二电阻器（R2）。第一开关单元
（TR1）连接到高压控制输入端子，以根据高压控制输入值执行开关操
作。第二开关单元（TR2）安装在逻辑电压输入端子和高压输出端子之
间。第三开关单元（TR3）安装在高压输入端子和高压输出端子之间。
第一电阻器（R1）连接在逻辑电压输入端子和第一开关单元（TR1）之
间。第二电阻器（R2）连接到第二开关单元（TR2）和地。
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