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(54) 유기 발광 디스플레이 상에 이미지를 디스플레이하기 위한방법 및 각 장치

(57) 요 약

능동 매트릭스형 유기 발광 디스플레이(AMOLED)의 구동은 향상된다. 그레이 스케일 렌디션(pulsing  grayscale

rendition) 펄싱은 아날로그 신호로 AMOLED를 구동하는 경우, 개선된 모션 렌디션과 결합된다. 그러므로, 서브-

프레임(SF0 내지 SF5)의 제 1 그룹 동안 이미지의 픽셀에 대한 제 1 그레이 스케일 레벨을 디스플레이하고, 서브

-프레임(SF'0 내지 SF'5)의 적어도 제 2 그룹 동안 이미지의 픽셀에 대한 적어도 제 2 그레이 스케일 레벨을 디

스플레이하는 AMOLED의 각 셀에 인가되는 데이터 신호가 제공된다. 서브-프레임(SF0 내지 SF5)의 제 1 그룹과 서

브-프레임(SF'0 내지 SF'5)의 적어도 제 2 그룹은 비디오 프레임(N)을 포함한다. 서브-프레임의 각 그룹은 복수

의 서브-프레임으로 분할된다. 서브-프레임의 제 1 그룹과 서브-프레임의 제 2 그룹 각각은 디스플레이(AMOLED)

의 별도 완전한 이미지에 속한다. 셀의 데이터 신호는 복수의 독립 기본 데이터 신호이고, 여기서 기본 데이터

신호의 각각은 서브-프레임의 각 그룹 동안 셀에 의해 디스플레이된 그레이 스케일 레벨은 기본 데이터 신호의

크기 및 서브-프레임의 지속기간에 의존한다. 이러한 개념의 경우, 모션 렌디션의 무-플릭커 및 매우 높은 레벨

이 제공될 수 있다. 

대표도
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특허청구의 범위

청구항 1 

복수의 셀(2)을 포함하는 능동 매트릭스형 유기 발광 디스플레이 (AMOLED)(18)상에 이미지를 디스플레이하는 방

법에 있어서, 

- 서브-프레임의 제 1 그룹(SF0 내지 SF5) 동안 상기 이미지의 픽셀에 대한 제 1 그레이 스케일 레벨을 디스플

레이하고, 서브-프레임의 적어도 제 2 그룹(SF'0 내지 SF'5) 동안 상기 이미지의 픽셀에 대한 적어도 제 2 그레

이 스케일 레벨을 디스플레이하기 위해, 데이터 신호가 각 셀(2)에 인가되고,

- 상기 서브-프레임의 제 1 그룹과 상기 서브-프레임의 적어도 제 2 그룹은 하나의 비디오 프레임(N)을 구성하

고, 

- 서브-프레임의 각 그룹은 복수의 서브-프레임(SF0 내지 SF5, SF'0 내지 SF'5)으로 분할되고,

- 상기 서브-프레임의 제 1 그룹과 상기 서브-프레임의 제 2 그룹 각각은 디스플레이(18)상에 별도의 완전한 이

미지에 속하고,

- 셀(2)의 상기 데이터 신호는 복수의 독립 기본 데이터 신호를 포함하되, 상기 기본 데이터 신호의 각각은 하

나의 서브-프레임 동안 셀(2)에 인가되고, 서브-프레임의 상기 각 그룹 동안 상기 셀에 의해 디스플레이되는 그

레이 스케일 레벨은 상기 기본 데이터 신호의 크기 및 상기 서브-프레임의 지속기간(D0 내지 D5)에 의존하는 것

을 특징으로 하는, 능동 매트릭스형 유기발광 디스플레이 상에 이미지를 디스플레이하는 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

하나의 비디오 프레임의 2 개 서브 프레임 그룹에서의 서브-프레임(SF0 내지 SF5, SF'0 내지 SF'5)의 개수는 동

일한, 능동 매트릭스형 유기발광 디스플레이 상에 이미지를 디스플레이하는 방법.

청구항 3 

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

서브-프레임의 2개 그룹에 대한 대응하는 서브-프레임(SF0 내지 SF5, SF'0 내지 SF'5)은 유사하지만 자동적으로

동일하지 않는 지속기간을 갖는, 능동 매트릭스형 유기발광 디스플레이 상에 이미지를 디스플레이하는 방법.

청구항 4 

제 1 항에 있어서, 

한 개 비디오 프레임(N)의 서브-프레임에 대한 상기 제 1 그룹 및 제 2 그룹은 동일한, 능동 매트릭스형 유기발

광 디스플레이 상에 이미지를 디스플레이하는 방법. 

청구항 5 

제 1 항 내지 제 4 항 중 어느 한 항에 있어서,

서브-프레임의 각 그룹은 100Hz 순차적 소스(progressive source)의 독립 이미지에 속하는, 능동 매트릭스형 유

기발광 디스플레이 상에 이미지를 디스플레이하는 방법.

청구항 6 

이미지를 디스플레이하는 장치로서, 

- 복수의 유기 발광 셀(2)을 포함하는 능동 매트릭스(18),

- 상기 능동 매트릭스(18)의 셀을 라인 마다 선택하는 행 구동기(19), 

- 하나의 비디오 프레임(N)동안 상기 이미지의 픽셀에 대한 그레이 스케일 레벨을 디스플레이하는 상기 셀에 인
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가될 데이터 신호를 수신하는 열 구동기(17), 및 

- 행 구동기(19)를 제어하기 위한 상기 데이터 신호와 제어 신호를 생성하는 디지털 처리 유닛을 포함하는, 이

미지를 디스플레이하는 장치에 있어서,

- 상기 비디오 프레임(N)은 제 1 그룹의 서브-프레임(SF0 내지 SF5)과 적어도 제 2 그룹의 서브-프레임(SF'0 내

지 SF'5)으로 분할되며, 각 그룹의 상기 제 1 그룹과 서브-프레임의 상기 제 2 그룹은 서브-프레임의 각각은 복

수의 서브-프레임으로 분할되고, 서브-프레임의 각각은 능동 매트릭스(18) 상에 디스플레이될 별개의 완전한 이

미지에 속하고, 

- 복수의 독립 기본 데이터 신호를 각기 포함하는 상기 데이터 신호는 상기 디지털 처리 유닛에 의해 생성될 수

있으며, 상기 기본 데이터 신호의 각각은 하나의 서브-프레임 동안 열 구동기(17)를 통하여 셀(2)에 인가가능하

며, 상기 각 그룹 의 서브-프레임 동안 상기 셀에 의해 디스플레이되는 그레이 스케일 레벨은 상기 기본 데이터

신호 크기 및 서브-프레임의 지속기간에 의존하는 것을 특징으로 하는, 이미지를 디스플레이하는 장치.  

청구항 7 

제 6 항에 있어서, 

능동  매트릭스(18)를  제  1  비디오  모드(여기서  한  개  비디오  프레임(N)은  한  그룹의  서브-프레임을  위해

사용됨) 및 제 2 비디오 모드(여기서 한 개 비디오 프레임은 적어도 2개 그룹의 서브-프레임으로 분할됨)로 스

위칭하는 제어기(20)를 추가로 포함하되, 이미지를 디스플레이하는 장치.

청구항 8 

제 7 항에 있어서, 

제어기(20)는 PC-모드로의 스위칭을 허용하되, 한 개 비디오 프레임은 서브-프레임을 포함하지 않거나 또는 대

응하는 기본 데이터 신호가 동일한 최대값을 갖는 복수의 서브-프레임을 포함하는, 이미지를 디스플레이하는 장

치. 

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 능동 매트릭스 유기 발광 디스플레이 상에 이미지를 디스플레이하기 위한 방법에 관한 것이다. 더욱<1>

이, 본 발명은 이미지를 디스플레이하기 위해, 복수의 유기 발광 셀을 포함하는 능동 매트릭스, 상기 능동 매트

릭스의 셀을 라인 마다 선택하는 행 구동기, 비디오 프레임 동안 이미지의 픽셀에 대한 그레이스케일 레벨을 디

스플레이하기 위해 셀에 인가될 데이터 신호를 수신하는 열 구동기, 및 행 구동기를 제어하기 위해 상기 데이터

신호와 제어 신호를 생성하는 디지털 처리 유닛을 포함하는 장치에 관한 것이다. 

배 경 기 술

능동 매트릭스 OLED, 즉 AMOLED(Active Matrix OLED)의 구조는 잘 알려져 있다. 도 1에 따르면, 이는, <2>

- 각 셀에 대하여, OLED 재료에 연결된 커패시터(C)와 수개 TFT(T1,T2)의 결합을 포함하는 능동 매트릭스(1)로<3>

서, TFT 위의 커패시터(C)는 비디오 프레임의 부분 동안 값을 저장하는 메모리 콤포넌트로서 동작하고, 이 값은

다음 비디오 프레임 또는 비디오 프레임의 다음 부분 동안 셀(2)에 의해 디스플레이될 비디오 정보를 나타내며,

TFT는 셀(2)의 선택, 커패시터에 데이터의 저장, 및 저장된 데이터에 대응하는 비디오 정보의 셀(2)에 의해 디

스플레이하는 것을 가능하게 하는 스위치로서 동작하는, 능동 매트릭스(1); 

- 셀의 콘텐츠를 리플레시하기 위해 매트릭스(1)의 셀(2)을 라인마다 선택하는 행, 즉 게이트 구동기(3);<4>

- 현재 선택된 라인의 각 셀(2)에 저장될 데이터를 전달하는 열, 즉 소스 구동기(4)로서, 이 콤포넌트는 각 셀<5>

(2)을 위한 비디오 정보를 수신하는, 열, 즉 소스 구동기(4); 및 

- 요구되는 비디오 및 신호 처리 단계를 적용하고, 요구되는 제어 신호를 행 및 열 구동기(3,4)에 전달하는 디<6>

지털 처리 유닛(5)

을 포함한다. <7>
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실제적으로, OLED 셀(2)을 구동하기 위한 2 가지 방법이 있다. 첫 번째 방식에서, 디지털 처리 유닛(5)에 의해<8>

전송된 각 디지털 비디오 정보는 열 구동기(4)에 의해 크기가 비디오 정보에 비례하는 전류로 변환된다. 이러한

전류는 매트릭스(1)의 적합한 셀(2)에 제공된다. 두 번째 방식에서, 디지털 처리 유닛(5)에 의해 전송된 디지털

비디오 정보는 열 구동기(4)에 의해 크기가 비디오 정보에 비례하는 전압으로 변환된다. 이러한 전류 또는 전압

은 매트릭스(1)의 적합한 셀(2)에 제공된다. 

그러나, 원리적으로, OLED는 각 전압 기반 구동된 시스템이 적합한 셀 라이팅(lighting)을 달성하기 위해 전압-<9>

전류 컨버터에 기초하도록 전류 구동된다.

위로부터, 행 구동기(3)는 한 행씩 차례로만 선택을 적용해야 하므로, 아주 단순한 기능이 추론될 수 있다. 이<10>

는 대체로 시프트-레지스터이다. 이 열 구동기(4)는 실제 능동 부분을 나타내고 하이 레벨의 디지털-아날로그

컨버터로서 여겨질 수 있다. 

AM-OLED의 이러한 구조를 갖는 비디오 정보의 디스플레이가 도 2에서 심볼화된다. 입력 신호는 내부 처리 이후,<11>

행 선택을 위한 타이밍 신호를 열 구동기(4)에 전송된 데이터와 동기화된 행 구동기에 전달하는 디지털 처리 유

닛에 포워딩된다. 열 구동기(4)에 전송된 데이터는 병렬 또는 직렬이다. 추가적으로, 열 구동기(4)는 별도 기준

시그널링 디바이스(6)에 의해 전달된 기준 시그널링을 처리한다. 이 콤포넌트(6)는 전류 구동 회로의 경우 기준

전류의 세트, 또는 전압 구동 회로의 경우 기준 전압 세트를 전달한다. 최고 기준은 백색을 위해 사용되고, 최

소 그레이 레벨에 대하여 최저가 된다. 이후, 열 구동기(4)는 셀(2)에 의해 디스플레이될 데이터에 대응하는 전

압 또는 전류 크기를 매트릭스 셀(2)에 인가한다. 

주파수 더블링(doubling)(예를 들면, 60Hz 또는 이상의 경우) 없는 그레이 스케일 렌디션(rendition)은 본 출원<12>

인의 이전 국제 특허 출원 제WO 05/104074호에 제공되었으며, 배경 참조 기술로 여기에 사용될 것이다. 그 아이

디어는 PDP에서 사용되는 것과 유사한 복수의 아날로그 서브-프레임에 오늘날 사용되고 있는 것과 같이 아날로

그 프레임을 분할하는 것이었다. 그러나, PDP에서 각 서브 프레임은 디지털 방식으로만 제어될 수 있고(완전히

온 또는 오프), 반면에 거기에 제출된 개념에서 각 서브-프레임은 가변 크기를 가지는 아날로그 프레임이 될 것

이다(도 3을 참조). 서브-프레임(SF0 내지 SFN)의 개수는 2개 이상이어야만 하고 그 실제 개수는 AMOLED의 리플

레싱 율(각 픽셀에 위치된 값을 갱신하기 위해 요구되는 시간) 에 의존할 것이다. 

도 3은 6개 서브-프레임(SF0 내지 SF5)으로 원 비디오 프레임 분할에 기초된 예를 예시한다. 이 개수는 예로서<13>

만 단지 주어진다. 

6개 서브-프레임(SF0 내지 SF5)는 각 기간(D0 내지 D5)을 갖는다. 각각의 서브-프레임(SF0 내지 SF5)의 각 동안,<14>

신호 크기에 대응하는 각 기본 데이터 신호는 그레이 스케일 레벨을 디스플레이하기 위해 사용된다. 도 3에서,

독립 아날로그 크기는 이중 화살표에 의해 표시된다. 

임계치(Cmax)는 서브-프레임의 최대 데이터 값을 나타낸다. 각 기본 데이터 신호의 크기, 즉 각 서브-프레임에<15>

대해 도 3에 기술된 크기는 Cmin보다 높거나 또는 Cblack이고, 여기서 Cblack은 광 방출을 디스에이블하기 위한 셀에

인가될 기본 데이터 신호의 크기를 지시한다. Cblack보다 높은, Cmin은 그 값보다 클 때, 셀의 작동이 양호한 것

(고속 라이드(ride), 양호한 안정성)으로 여겨지는 데이터 신호의 값을 나타낸다. 더욱이, 리플레시 사이클은

커패시터(C)(도 1을 참조)에 저장된 정보를 갱신하기 위해 2개의 서브-프레임 사이에 인가된다. 

도 4 및 5는 이전에 공개된 Cmax의 2가지 가능성(Cmax=C255 또는 Cmax>C255)을 위한 백색 레벨(비디오 레벨 255)의<16>

렌디션을 예시한다. 

도 4의 서브-프레임 구조는 CRT의 그것과 유사한 광 방출이 되게 할 것이지만, 반면에 도 5의 서브-프레임 구조<17>

에 기초된 백색의 방출은 종래 기술의 방법과 유사하다. 

양쪽 솔루션은 로우 레벨 렌디션에 대해 등가이다. 동일한 방식으로, 이 솔루션들은 모션 렌디션에 관련하여 중<18>

간 그레이까지 로우 레벨의 렌디션에 대하여 유사하다. 그러나, 도 4에 기술된 개념은 특히 하이 레벨의 범위

내에 있는 모든 레벨에 대하여 더 좋은 모션 렌디션을 제공하는 이점을 갖는다. 일반적으로, 도 4의 솔루션은

훨씬 많은 이점을 제공한다. 그러나, 일부 서브-프레임을 위해 사용된 최대 구동 신호(Cmax)는 훨씬 높고 디스플

레이 수명에 영향을 끼칠 수 있다. 이러한 아이템은 어느 개념이 사용되어야 할지를 한정할 것이다(양쪽 사이의

타협은 또한 현실적이다).
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도 4의 솔루션에 대한 또 다른 주요 이점은 도 2에 제공된 바와 같이, 서브 프레임의 아날로그 크기가 구동기에<19>

의해 한정된다는 것이다. 만일 예를 들면 구동기가 6-비트 구동기라면, 각 서브-프레임에 대하여 그 아날로그

크기에 관해 6-비트 해상도를 가질 가능성이 있다. 최종적으로, 많은 서브-프레임으로 프레임의 분할로 인해,

각각의 서브 프레임은 6-비트 기반이고, 서브-프레임의 조합으로 인해 훨씬 많은 비트를 처리할 수 있다. 

주파수 더블링없는 이러한 그레이 스케일 렌디션이외에도, 주파수 더블링(예를 들면, 50Hz  또는 대화면의 경<20>

우)을 이용한 그레이 스케일 렌디션의 개념도 또한 알려져 있다. 

진화로부터 기원된 인간은 그들의 먹이를 잡기 위해, 시야의 중간에서 매우 강력한 예민성을 필요로 했던 사냥<21>

꾼이었다. 동시에, 그들은 도 6에 예시된 바와 같이, 그들의 시야 주변에 관한 위험(야생 동물, 적의 미소한 움

직임)을 탐지하기 위한 가능성을 필요로 했다. 그러므로, 망막은 비-균일한 신경센싱 막이다. 이 망막의 중앙

부분(중심와)은 공간적 해상도에 관해 최대 예민성을 제공하는 반면에, 주변은 움직임(시간적 해상도)에 더 민

감하다. 시간 주파수에 대한 이러한 주변 감도는 그래픽적으로 휘도의 다른 레벨을 위하여, 도 7에 기술된다.

이러한 눈의 반응은 시야 주변에만 나타나는 넓은 영역의 플릭커링 효과(flickering effect)의 소스이다. 덧붙

여, 이러한 효과는 장면의 휘도로 강하게 전개된다. 

새로운 평판 디스플레이 테크놀리지의 경우, 스크린의 휘도는 패널 유효성에 의해 제한되며, 이는 계속 개선되<22>

고 있다. 스크린 크기의 증가와 결합된 이러한 휘도 개선은 실제 교란 효과까지 사용자의 눈에 대한 넓은 영역

의 플릭커링 효과의 지각을 증가시킬 것이다. 

표준 AMOLED 구동의 경우, 신호가 전체 프레임 중에서 변함이 없고 CRT에서의 경우와 같은 펄스가 아니므로 시<23>

간적  주파수의  실제  개념(notion)이  없다.  그러므로,  넓은  영역의  플릭커링에  대한  실제적  문제는  없다.

그러나, 도 4에 도시된 바와 같은 그레이 스케일 렌디션 펄싱을 수행하는 경우, 플릭커 개념이 다시 도입된다.

발명의 상세한 설명

모션 렌디션의 이점을 유지하면서도, 그레이 스케일 렌디션 펄싱을 수행할 때 플릭커의 개념을 감소시키는 것이<24>

본 발명의 목적이다. 

본 발명에 따르면, 이러한 목적은 복수의 셀을 포함하는 능동 매트릭스형 유기 발광 디스플레이(AMOLED) 상에<25>

이미지를 디스플레이하는 방법에 의해 해소되며, 여기서, 서브-프레임의 제 1 그룹 동안 상기 이미지의 픽셀에

대한 제 1 그레이 스케일 레벨을 디스플레이하고, 서브-프레임의 적어도 제 2 그룹 동안 상기 이미지의 픽셀에

대한 적어도 제 2 그레이 스케일 레벨을 디스플레이하기 위해, 데이터 신호가 각 셀에 인가되고, 상기 서브-프

레임의 제 1 그룹과 상기 서브-프레임의 적어도 제 2 그룹은 비디오 프레임을 구성하고, 서브-프레임의 각 그룹

은 복수의 서브-프레임으로 분할되고, 상기 서브-프레임의 제 1 그룹과 상기 서브-프레임의 제 2 그룹 각각은

디스플레이(AMOLED) 상에 별도의 완전한 이미지에 속하고, 셀의 상기 데이터 신호는 복수의 독립 기본 데이터

신호를 포함하되, 상기 기본 데이터 신호의 각각은 하나의 서브-프레임 동안 셀에 인가되고, 서브-프레임의 상

기 각 그룹 동안 상기 셀에 의해 디스플레이되는 그레이 스케일 레벨은 상기 기본 데이터 신호의 크기 및 상기

서브-프레임의 지속기간에 의존한다. 

더욱이, 복수의 유기 발광 셀을 포함하는 능동 매트릭스, 상기 능동 매트릭스의 셀을 라인 마다 선택하는 행 구<26>

동기, 하나의 비디오 프레임 동안 상기 이미지의 픽셀에 대한 그레이 스케일 레벨을 디스플레이하는 상기 셀에

인가될 데이터 신호를 수신하는 열 구동기, 및 행 구동기를 제어하기 위해 상기 데이터 신호와 제어 신호를 생

성하는 디지털 처리 유닛을 포함하는, 이미지를 디스플레이하는 장치가 제공되고, 여기서, 상기 비디오 프레임

은 서브-프레임의 제 1 그룹과 서브-프레임의 적어도 제 2 그룹으로 분할되며, 서브-프레임의 그룹 각각은 복수

의 서브-프레임으로 분할되고, 서브-프레임의 상기 제 1 그룹과 서브-프레임의 상기 제 2 그룹 각각은 능동 매

트릭스 상에 디스플레이될 별개의 완전한 이미지에 속하고, 복수 독립 기본 데이터 신호를 각기 포함하는 상기

데이터 신호는 상기 디지털 처리 유닛에 의해 생성될 수 있으며, 상기 기본 데이터 신호의 각각은 서브-프레임

동안 열 구동기를 통하여 셀에 인가가능하며, 서브-프레임의 상기 각 그룹 동안 상기 셀에 의해 디스플레이되는

그레이 스케일 레벨은 상기 기본 데이터 신호의 크기 및 서브-프레임의 지속기간에 의존한다. 

환언하자면, 능동 매트릭스형 유기 발광 디스플레이의 각 셀은 한 개 비디오 프레임기간 동안 독립적으로 적어<27>

도 2번 구동된다. 따라서, 각 셀은 단일 비디오 프레임 동안 적어도 2개의 그레이 레벨을 생성한다. 물론, 각

비디오 프레임은 또한 서브-프레임의 3, 4개 이상으로 분할될 수도 있다. 
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바람직하게는, 한 개 비디오 프레임의 서브-프레임에 대한 그룹 중 2개에 있는 서브-프레임의 개수는 동일하다.<28>

그러나, 한 개 비디오 프레임의 서브-프레임 그룹 중 2개에 있는 서브-프레임의 개수는 다를 수 있다. 이는 화

상 코딩을 위한 더 많은 유연함을 허용한다. 

한 개 비디오 프레임의 서브-프레임의 2 개 그룹의 대응하는 서브-프레임은 유사하지만 정확히 동일하지는 않은<29>

지속기간을 가질 수 있다. 이는 또한 화상 코딩을 위한 유연성을 향상시킨다. 

추가적인  바람직한  실시예에  따르면,  한  개  비디오  프레임의  서브-프레임에  대한  제  1  및  제  2  그룹은<30>

동일하다. 따라서, 동일한 화상은 일 비디오 프레임 기간 동안 2번 나타내진다. 결과적으로, 넓은 영역 플릭커

는 덜 눈에 보이게 된다. 

더욱이, 서브-프레임의 각 그룹은 100Hz 순차적 소스의 독립 이미지에 속할 수 있다. 이는 비디오 프레임 기간<31>

동안 적어도 2번 완전한 화상에 대한 디스플레이를 가능하게 한다. 

본 발명의 장치에는 추가적으로 능동 매트릭스(18)를 제 1 비디오 모드(여기서 한 개 비디오 프레임(N)은 하나<32>

의 서브-프레임의 그룹을 위해 사용됨) 및 제 2 비디오 모드(여기서 한 개 비디오 프레임은 서브-프레임의 적어

도 2개 그룹으로 분할됨)로 스위칭하는 제어기가 구비될 수 있다. 따라서, 이 제어기는 입력 포맷 또는 사용자

선택에 의존하여 바른 디스플레이 구동을 선택할 수 있다. 

추가적으로, 제어기는 PC-모드로 스위칭됨을 허용할 수 있으며, 여기서 한 개 비디오 프레임은 단일 서브-프레<33>

임에 의해 표현된다. 이는 단순한 PC 모니터를 구동하는 경우, 유용하다. 

본 발명의 예시적인 실시예가 도면에 예시되며, 다음 설명에서 더 상세히 설명된다. <34>

실 시 예

본 발명의 필수적인 아이디어는 새로운 아날로그 서브-프레임 배분에 있다. 이러한 아날로그 서브-프레임 배분<44>

은 도 8에 도시된 바와 같이, 유사한 시간적 지속기간을 가지고 2개의 반-프레임 기간에 위치되는 서브-프레임

의 2개 그룹에 기초된다. 이 (솔루션)는 결국 인위적인 주파수 더블링이 되게 한다. 입력 프레임은 2개의 등가

반-프레임으로 분할되며, 이들의 각각은 서브-프레임의 일정한 양으로 다시 분할 된다(이 예에서는 2 x 6). 

서브-프레임 SFn과 SF'n은 유사한 지속기간을 가지지만 자동적으로 정확히 동일하지 않음이 강제적이다. 2개의<45>

반-프레임에서 서브-프레임의 개수는 또한 2개의 반-프레임의 총 지속기간이 거의 동일한 한에서는 다를 수 있

다. 더욱이, 2개의  반-프레임, 예를 들면 SF0 및 SF'0에서 대응하는 서브-프레임의 크기는 약간 다를 수 있다.

이는 화상 코딩에 의해 훨씬 더 많은 유연성을 허용한다. 그러나, 만일 지속기간이 정확히 동일하다면, 플릭커

링(flickering)에 있어서 품질은 더 좋다. 타깃이 된 응용을 위한 적합한 타협이 발견되어야 한다. 

도 8은 각 반-프레임의 끝부분에 빈 기간(blanking period)을 보여준다. 이 빈 기간은 강제적이지 않지만 반-프<46>

레임의 마진으로서 이용된다. 

임의의 경우에서, 상기 응용은 50kHz와 같은 저 주파수에만 제한되는 것은 아니다. 더 높은 주파수를 사용하지<47>

만 눈 주변에 더 많은 영향을 끼치고 따라서 더 결정적인 더 큰 화면 또는 눈에 가까운(close-to-eye) 응용(휴

대용 디바이스)에 적합하다. 

본 발명의 인코딩은 아날로그 서브-프레임 인코딩으로 AMOLED를 제어하는 경우, 인위적인 주파수 더블링에 의해<48>

넓은  영역  플릭커링을  감소시키는  것을  가능하게  한다.  다음에서,  본  발명의  인코딩을  사용함으로서  100Hz

AMOLED를 위한 2가지 가능성이 주어진다:

- 표준 응용에서, 화상 소스는 50Hz 인터레이스되고, 이 신호는 중간 블럭에 의해 순차적인 50Hz 신호로 변환된<49>

다. 이 새로운 50Hz 순차적인 신호는 도 8에 표현된 인코딩을 위한 입력으로 사용된다. 이 경우에서, 서브-프레

임(SFn 및 SF'n)의 두 그룹은 동일한 입력 화상에 기초된다. 이는 이전 100Hz CRT에서의 경우와 만찬가지로 저

더(judder)를 야기한다. 

-  개선된  버전은  100Hz로  인터레이스된  신호를  전달하는  100Hz  TV  샷시(chassis)(또는  유사한  프론트-엔드<50>

블럭)에  기초된다.  이러한  신호는  이후  화상의  모든  라인을  사용하는  100Hz  순차적인  신호로  변환되어야만

한다. 이 경우에서, 제 1 그룹의 모든 서브-프레임(SFn)은 한 개의 홀수 전달된 화상에 대응하게 될 것이고, 반

면에 제 2 그룹의 모든 서브-프레임(SF'n)은 짝수로 전달된 화상에 대응할 것이다. 

도 9는 AMOLED를 위한 아날로그 서브-프레임 인코딩 개념의 가능한 구현예를 예시한다. 입력 신호(11)는 인터레<51>
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이스된 포맷(50Hz 또는 100Hz)을 갖는 TV샷시(또는 프론트-엔드 유닛)로부터 온다. 이후, 이러한 입력 신호(1

1)는, 예를 들면 소위 PROSCAN 변환에 의해 50Hz 또는 100Hz 리플레시-율로 순차적인 신호(12)에 이르게 되는

순차적인 포맷(TV 샷시 / 프론트-엔드 또는 추가적인 블럭에서)으로 변환된다. 이러한 순차적인 신호(12)는 보

통 표준 OLED 처리 블럭(13)에 포워딩된다. 이 블럭(13)의 출력은 이후 2개의 모드에서 동작할 수 있는 아날로

그 서브-프레임 인코딩 블럭(14) 내에 있는 트랜스코딩 테이블로 포워딩된다:

- 50Hz로 입력 - 트랜스코딩 테이블은 주어진 픽셀에 대하여 n+n' 값을 전달하는데, 여기서 n은 도 8에 도시된<52>

바와 같이, 디스플레이된 프레임의 제 1 부분을 위한 아날로그 서브-필드 개수이고, n'은 제 2 부분을 위한 것

이다. 이 경우에서, 제 1 기간(T/2)과 제 2 기간을 위한 서브-프레임은 동일한 비디오 값으로부터 추출된다. 이

전체 시스템은 20ms에 기초하여 동작중이다. 만일 필요하다면 동일하게 60Hz 소스에 적용될 수 있다. 

- 100Hz로 입력 - 트랜스코딩 테이블은 디스플레이될 화상으로부터 n 값만을 전달하는데, 하나의 세트 n은 홀수<53>

화상을 위해, 하나의 세트 n(=n')은 짝수 화상을 위해서이다. 이 경우, 제 1 기간(T/2) 및 제 2 기간에 대하여

서브-프레임은 다른 비디오값으로부터 추출되는데, 하나는 홀수 프레임으로부터, 하나는 짝수 프레임으로부터

온다. 전체 시스템은 10ms에 기초하여 동작중이다. 마지막 개념은 무-플릭커 및 매우 높은-레벨의 모션 렌디션

을 제공하는 이점을 갖는다. 

인코딩 블럭(14)로부터의 모든 출력은 최종적으로 n+n' 프레임을 포함하는 서브-필드 메모리(15)의 다른 위치에<54>

서 저장되는데, 각각은 열 구동기(17)에 의해 요구된 해상도를 갖는다. 이후, OLED 구동 유닛(16)은 메모리(1

5)로부터 서브-프레임(k+1)의 동일한 정보를 판독하기에 앞서 주어진 서브-프레임(k)의 모든 픽셀 값을 판독한

다. OLED 구동 유닛(16)은 이 정보로 디스플레이(18)의 모든 픽셀을 갱신하는 책임을 지며, 또한 2개 디스플레

이 동작 사이에서 지속기간 시간(도 3을 비교하면, 주어진 서브-프레임의 지속기간(Dn))을 책임진다. 메모리

(15)는 정보 저장을 위해 2개 영역을 포함해야 하는데, 하나의 영역은 쓰기를 위해, 하나의 영역은 임의의 충돌

을 피하기 위한 판독을 위한 것이다. 이 영역은 프레임마다 순열로 배치된다. 

OLED 구동 유닛은 열 구동 데이터를 열 구동기(17)에 전송하고 행 구동 데이터를 행 구동기(19)에 전송한다. 열<55>

구동기(17) 및 행 구동기(19) 둘 다 모두는 AMOLED 디스플레이(18)를 구동한다. 

제어기(20)는 바른 디스플레이 포맷을 선택할 책임이 있다:<56>

- PC 모드 - 대응하는 기본 데이터 신호는 도 5에 의해 예시된 것과 동일한 최대값을 가지는 복수의 서브-프레<57>

임을 구비하는 비디오 프레임 또는 서브-프레임이 없는 비디오 프레임을 사용하는 표준 디스플레이.

- 비디오-모드 1 - 주파수 더블링없이 그레이 스케일 렌디션을 사용하는 무 플릭커 임계 입력(>60Hz 및 소형 디<58>

스플레이, 더 높은 프레임율)을 위한 것임.

- 비디오-모드 2 - 본 발명의 방법에 따른 주파수 더블링을 가지는 그레이 스케일 렌디션을 사용하는 플릭커 임<59>

계 입력(50Hz, 근접-뷰 디스플레이, 대형 디스플레이)을 위한 것임.

제어기(20)는 OLED 처리 블럭(13), 서브-프레임 인코딩 블럭(14) 및 OLED 구동 유닛(16)에 연결된다. 더욱이,<60>

제어기(20)는 각기 기준 전압 또는 전류의 세트를 전달하기 위한 기준 시그널링 블럭(21), 열 구동기(17)에 연

결된다. 최고 기준은 백색 및 최저 또는 최소 그레이 레벨을 위해 사용된다. 

산업상 이용 가능성

본 발명은 능동 매트릭스 유기 발광 디스플레이 상에 이미지를 디스플레이하기 위한 방법에 이용가능하다.<61>

더욱이, 본 발명은 이미지를 디스플레이하기 위해, 복수의 유기 발광 셀을 포함하는 능동 매트릭스, 상기 능동<62>

매트릭스의 셀을 라인 마다 선택하는 행 구동기, 비디오 프레임 동안 이미지의 픽셀에 대한 그레이스케일 레벨

을 디스플레이하기 위해 셀에 인가될 데이터 신호를 수신하는 열 구동기, 및 행 구동기를 제어하기 위해 상기

데이터 신호와 제어 신호를 생성하는 디지털 처리 유닛을 포함하는 장치에 이용가능하다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 AMOLED의 원리적인 전자 회로도를 보여주는 도면.<35>

도 2는 AMOLED 구동기의 원리적인 도면.<36>

도 3은 아날로그 서브-프레임으로 AMOLED 그레이 스케일 렌디션을 보여주는 도면.<37>
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도 4는 아날로그 서브-프레임으로 특정 그레이 스케일 렌디션을 보여주는 도면.<38>

도 5는 아날로그 서브-프레임으로 대안적인 그레이 스케일 렌디션을 보여주는 도면.<39>

도 6은 인간 망막의 기능적 특징화를 보여주기 위한 도면.<40>

도 7은 눈의 시간적 응답을 보여주는 도면.<41>

도 8은 아날로그 서브-프레임에 관한 주파수 더블링(frequency-doubling)으로 AMOLED 그레이스케일 렌디션을 보<42>

여주는 도면.

도 9는 구현에 대한 개념도를 보여주는 도면.<43>

도면

    도면1
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    도면2
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    도면3

    도면4
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    도면5

    도면6
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    도면7

    도면8
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    도면9
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本数据信号，其中每个基本数据信号在子帧期间被施加到单元，并且在
相应的子帧组期间由单元显示的灰度级取决于单元的幅度。基本数据信
号和子帧的持续时间。有了这个概念，就可以提供无闪烁和高水平的运
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