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요약

화소 분할도포용 마스크를 이용하지 않고서 보조배선과 제2 전극과의 전기적 접속을 행할 수 있는 유기발광소자 및
그 제조방법 및 표시장치를 제공한다.

유기발광소자(10R, 10G, 10B)는, 예를 들면, 기판(11) 측으로부터, 양극으로서의 제1 전극(14), 절연막(15), 발광
층을 포함하는 유기층(16), 및 음극으로서의 제2 전극(17)이 이 순서로 적층되어 있다. 유기층(16)은 보조배선(18)
의 측면에서 도중에 끊긴 단절부(16A)를 갖고 있고, 이 단절부(16A)에서, 보조배선(18)과 제2 전극(17)이 전기적으
로 접속되어 있다.

대표도

도 1

색인어

유기 EL, 단절부, 보조배선, 발광층, 정공수송층

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시형태에 따른 표시장치의 구성을 나타내는 단면도.

도 2는 도 1에 도시한 유기발광소자의 확대 단면도.

도 3은 도 1에 도시한 표시장치의 제조방법을 공정 순으로 나타내는 단면도.
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도 4는 도 3에 계속되는 공정을 나타내는 단면도.

도 5는 도 4에 계속되는 공정을 나타내는 단면도.

도 6은 도 5에 계속되는 공정을 나타내는 단면도.

도 7은 도 6에 계속되는 공정을 나타내는 단면도.

도 8은 도 7에 계속되는 공정을 나타내는 단면도.

도 9는 도 8에 계속되는 공정을 나타내는 단면도.

도 10은 도 9에 계속되는 공정을 나타내는 단면도.

도 11은 본 발명의 제2 실시형태에 따른 표시장치의 구성을 나타내는 단면도.

도 12는 도 11에 도시한 표시장치의 제조방법을 공정 순으로 나타내는 단면도.

도 13은 도 12에 계속되는 공정을 나타내는 단면도.

도 14는 도 1에 도시한 보조배선의 변형예를 나타내는 평면도.

도 15는 도 1에 도시한 보조배선의 변형예를 나타내는 평면도.

도 16은 종래의 표시장치의 구성을 나타내는 평면도.

도 17은 종래의 화소 분할도포용 마스크를 나타내는 평면도.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

10 : 구동패널

11 : 기판

12 : TFT

13 : 평탄화막

14 : 제1 전극

15 : 절연막

16 : 유기층

17 : 제2 전극

18, 68 : 보조배선

19 : 보호막

20 : 밀봉패널

21 : 밀봉용 기판

22 : 컬러필터

30 : 접착층

발명의 상세한 설명

발명의 목적
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발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 화소 사이에 보조배선을 구비한 유기발광소자 및 그 제조방법 및 이것을 이용한 표시장치에 관한 것이다.

최근, 플랫 패널 디스플레이의 하나로서, 유기발광소자를 이용한 유기발광 디스플레이가 주목받고 있다. 유기발광
디스플레이는 자발광형이기 때문에 시야각이 넓고, 소비 전력이 낮다고 하는 특성을 가지며, 또한 고정밀도의 고속
비디오 신호에 대해서 충분한 응답성을 갖는 것으로 생각되고 있어, 실용화를 위하여 개발이 진행되고 있다.

유기발광소자로서는 예를 들면, 도 16에 도시한 바와 같이, 기판(110)에, 제1 전극(111), 발광층을 포함하는 유기층
(112) 및 제2 전극(113)이 순차로 적층된 것이 알려져 있다. 또한, 제2 전극(113)은 전압 강하를 억제하여 화면 내
의 휘도 변동을 방지하기 위해서, 저 저항의 보조배선(113A)에 전기적으로 접속되는 경우가 있다 (예를 들면, 특허
문헌1 참조).

유기층(112)의 재료로서는 저분자계의 것과 고분자계의 것이 있는데, 저 분자계의 유기층(112)의 형성에는 진공 증
착법이 일반적으로 이용되고 있다. 진공 증착법으로 유기층(112)을 형성하는 경우, 도 17에 도시한 바와 같이, 유기
층(112)의 형성 예정 위치에 대응하여 개구부(121)를 갖는 화소 분할도포용 마스크(120)를 이용해서, 보조배선
(113A)이 유기층(111)에 의해 피복되지 않도록 하고 있다. 그 후, 기판(110)의 거의 전면에 제2 전극(113)을 형성
함으로써, 보조배선(113A)과 제2 전극(113)을 전기적으로 접속한다.

<특허 문헌1> 일본 특허 공개 2001-195008호 공보

<특허 문헌2> 일본 특허 공개 2002-226722호 공보

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 고정밀의 유기발광 디스플레이를 제작하는 경우, 화소 분할도포용 마스크(120)의 열 팽창의 영향에 의해,
유기층(112)을 정밀도 좋게 형성하는 것이 곤란해졌다. 또한, 화소 분할도포용 마스크(120)에 부착되어 있는 파티
클(particle)이 유기층(112) 등에 부착되면, 쇼트(short)의 원인으로 될 우려가 있었다. 이러한 것때문에, 화소 분할
도포용 마스크(120)를 이용하지 않고서 유기층(112)을 형성하는 것이 바람직하지만, 그 경우, 유기층(112)이 기판
(110)의 거의 전체면에 형성되기 때문에, 보조배선(113A)과 제2 전극(113)의 전기적 접속이 불가능하게 되어 버린
다고 하는 문제가 있었다.

본 발명은 이러한 문제점을 감안하여 이루어진 것으로, 그 목적은 화소 분할도포용 마스크를 이용하지 않고서 보조
배선과 제2 전극과의 전기적 접속을 행할 수 있는 유기발광소자, 그 제조방법 및 표시장치를 제공하는 데에 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명에 따른 유기발광소자는, 기판 위에 형성된 제1 전극과, 기판 위에 제1 전극과는 절연되어 형성된 보조배선
과, 발광층을 포함함과 함께, 기판 위에서 적어도 제1 전극 및 보조배선을 피복하고, 또한 보조배선의 측면에 있어서
단절부를 갖는 유기층과, 이 유기층을 피복함과 함께, 유기층의 단절부에서 보조배선에 전기적으로 접속된 제2 전
극을 구비한 것이다. 여기서 보조배선의 「측면」이란, 보조배선의 기판과 접촉하는 면에 교차하는 면을 말한다.

본 발명에 따른 유기발광소자의 제조방법은, 기판 위에 제1 전극 및 이 제1 전극과는 절연된 보조배선을 형성하는
공정과, 적어도 제1 전극 및 보조배선의 위에, 발광층을 포함하는 유기층을 형성함과 함께, 보조배선의 측면의 단차
에 의해 유기층을 도중에 끊어 단절부를 형성하는 공정과, 유기층의 위에 제2 전극을 형성함과 함께, 유기층의 단절
부에서 제2 전극과 보조배선을 전기적으로 접속하는 공정을 포함하는 것이다.

본 발명에 따른 표시장치는, 기판에 복수의 유기발광소자를 갖는 것으로써, 유기발광소자는, 기판 위에 형성된 제1
전극과, 기판 위에 제1 전극과는 절연하여 형성된 보조배선과, 발광층을 포함함과 함께, 기판 위에서 적어도 제1 전
극 및 보조배선을 피복하고, 또한 보조배선의 측면에 있어서 단절부를 갖는 유기층과, 이 유기층을 피복함과 함께,
유기층의 단절부에서 보조배선에 전기적으로 접속된 제2 전극을 구비한 것이다.

본 발명에 따른 유기발광소자 및 본 발명에 따른 표시장치에서는, 유기층이, 보조배선의 측면에 단절부를 갖고, 이
단절부에서 보조배선과 제2 전극이 전기적으로 접속되도록 했기 때문에, 제2 전극의 시트 저항이 저하되고, 제2 전
극에 있어서의 전압 강하가 억제된다. 따라서, 표시 화면의 주변부와 중앙부의 휘도의 변동이 억제된다.

본 발명에 따른 유기발광소자의 제조방법에서는, 기판 위에 제1 전극 및 이 제1 전극과는 절연된 보조배선이 형성된
다. 계속해서, 적어도 제1 전극 및 보조배선의 위에, 발광층을 포함하는 유기층이 형성됨과 함께, 보조배선의 측면의
단차에 의해 유기층이 도중에 끊겨 단절부가 형성된다. 그 후, 유기층의 위에 제2 전극이 형성됨과 함께, 유기층의
단절부에서 제2 전극과 상기 보조배선이 전기적으로 접속된다.

<실시예>

이하, 본 발명의 실시형태에 대하여 도면을 참조하여 상세히 설명한다.

〔제1 실시형태〕
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도 1은 본 발명의 제1 실시형태에 따른 표시장치의 단면 구조를 나타내는 것이다. 이 표시장치는 극박형(極博型)의
유기발광 디스플레이로서 이용되는 것이며, 구동패널(10)과 밀봉패널(20)이 대향 배치되고, 예를 들면 열경화성 수
지로 이루어지는 접착층(30)에 의해 전면(全面)이 접합되어 있다. 구동패널(10)은 예를 들면, 유리 등의 절연 재료
로 이루어지는 기판(11) 위에, TFT(12) 및 평탄화층(13)을 개재하여, 적색의 빛을 발생하는 유기발광소자(10R)와,
녹색의 빛을 발생하는 유기발광소자(10G)와, 청색의 빛을 발생하는 유기발광소자(10B)가, 순차로 전체적으로 매트
릭스 형상으로 마련되어 있다.

TFT(12)는 유기발광소자(10R, 10G, 10B) 각각에 대응하는 능동 소자이고, 유기발광소자(10R, 10G, 10B)는 액티
브 매트릭스 방식에 의해 구동되도록 되어 있다. TFT(12)의 게이트 전극(도시하지 않음)은, 도시하지 않은 주사 회
로에 접속되고, 소스 및 드레인(모두 도시하지 않음)은, 예를 들면 산화 실리콘 혹은 PSG(Phospho-Silicate Glass)
등으로 이루어지는 층간 절연막(12A)을 개재하여 마련된 배선(12B)에 접속되어 있다. 배선(12B)은 층간 절연막
(12A)에 마련된 도시하지 않은 접속 구멍을 통하여 TFT(12)의 소스 및 드레인에 접속되고, 신호선으로서 이용된
다. 배선(12B)은 예를 들면 알루미늄(Al) 혹은 알루미늄(Al)-구리(Cu) 합금에 의해 구성되어 있다. 또, TFT(12)의
구성은 특별히 제한되지는 않으며, 예를 들면, 바닥 게이트(bottom gate)형이어도 되고, 톱 게이트(top gate)형이어
도 된다.

평탄화층(13)은 TFT(12)가 형성된 기판(11)의 표면을 평탄화하여, 유기발광소자(10R, 10G, 10B)의 각 층의 막 두
께를 균일하게 형성하기 위한 것이다. 평탄화층(13)에는 유기발광소자(10R, 10G, 10B)의 제1 전극(14)과 배선
(12B)을 접속하는 접속 구멍(13A)이 마련되어 있다. 평탄화층(13)은 미세한 접속 구멍(13A)이 형성되기 때문에,
패턴 정밀도가 좋은 재료에 의해 구성되어 있는 것이 바람직하다. 평탄화층(13)의 재료로서는 폴리이미드 등의 유
기 재료 혹은 산화 실리콘(SiO2) 등의 무기 재료를 이용할 수 있다.

유기발광소자(10R, 10G, 10B)는 예를 들면, 기판(11) 측으로부터, TFT(12) 및 평탄화층(13)을 개재하여, 양극으
로서의 제1 전극(14), 절연막(15), 발광층을 포함하는 유기층(16), 및 음극으로서의 제2 전극(17)이 이 순서대로 적
층되어 있다. 또한, 기판(11)에는 제1 전극(14)과는 전기적으로 절연된 보조배선(18)이 형성되어 있고, 이 보조배선
(18)의 측면과 제2 전극(17)이 전기적으로 접속되어 있다. 제2 전극(17)의 위에는 필요에 따라서 보호막(19)이 형
성되어 있다.

제1 전극(14)은 반사층으로서의 기능도 겸하고 있으며, 될 수 있는 한 높은 반사율을 갖도록 하는 것이 발광효율을
높이는 데에 있어서 바람직하다. 예를 들면, 제1 전극(14)을 구성하는 재료로서는, 백금(Pt), 금(Au), 은(Ag), 크롬
(Cr) 혹은 텅스텐(W) 등의 금속원소의 단체 또는 합금을 들 수 있으며, 제1 전극(14)의 적층 방향의 두께(이하, 단순
히 두께라고 함)는 100nm 이상 300nm 이하로 되는 것이 바람직하다. 제1 전극(14)은 단층 구조여도 되고 복수 층
의 적층구조여도 된다.

절연막(15)은 제1 전극(14)과 제2 전극(17)의 절연성을 확보함과 함께, 유기발광소자(10R, 10G, 10B)에 있어서의
발광영역의 형상을 정확하게 원하는 형상으로 하기 위한 것이다. 절연막(15)은 예를 들면, 막 두께가 600nm 정도이
고, 산화 실리콘 혹은 폴리이미드 등의 절연 재료에 의해 구성되어 있다. 절연막(15)은, 유기발광소자(10R, 10G,
10B)에 있어서의 발광영역에 대응하여 개구부(15A)가 마련됨과 함께, 보조배선(18)에 대응하여 개구부(15B)가 마
련되어 있다.

유기층(16)은 제1 전극(14), 절연막(15) 및 보조배선(18)의 위에 형성되어 있다. 유기층(16)은 보조배선(18)의 측면
에서 도중에 끊긴 단절부(16A)를 갖고 있고, 이 단절부(16A)에서 보조배선(18)과 제2 전극(17)이 전기적으로 접속
되어 있다. 유기층(16)의 구성 및 재료에 대해서는 후술한다.

제2 전극(17)은 예를 들면, 발광층에서 발생한 빛에 대하여 반 투과성을 갖는 반 투과성 전극(17A)과, 발광층에서
발생한 빛에 대하여 투과성을 갖는 투명전극(17B)이, 유기층(16)의 측으로부터 이 순서대로 적층된 구조를 갖고 있
다. 반 투과성 전극(17A)은 두께가 10nm 정도이고, 은(Ag), 알루미늄(Al), 마그네슘(Mg), 칼슘(Ca), 나트륨(Na) 등
의 금속 또는 합금에 의해 구성되어 있다. 본 실시형태에서는, 예를 들면 마그네슘(Mg)과 은의 합금(Mg Ag 합금)에
의해 구성되어 있다.

투명전극(17B)은, 반 투과성 전극(17A)의 전기 저항을 낮춤과 함께, 제2 전극(17)과 보조배선(18)의 접촉면적을 증
가시켜 양자간의 접촉 저항을 저감하기 위한 것으로, 발광층에서 발생한 빛에 대하여 충분한 투광성을 갖는 도전성
재료에 의해 구성되어 있다. 투명전극(17B)을 구성하는 재료로서는, 예를 들면, 인듐 산화물(InOx), 주석 산화물
(SnOx) 및 아연 산화물(ZnOx) 중의 적어도 1종에 의해 구성되어 있는 것이 바람직하다. 구체적으로는, 예를 들면,
인듐과 아연(Zn)과 산소를 포함하는 화합물(IZO)이 바람직하다. 실온에서 성막해도 양호한 도전성 및 높은 투과율
을 얻을 수 있기 때문이다. 투명전극(17B)의 두께는 예를 들면 200nm 정도로 하는 것이 바람직하다.

보조배선(18)은 제2 전극(17)에 있어서의 전압 강하를 억제하는 것이다. 보조배선(18)은 예를 들면, 절연막(15)의
개구부(15B)에 형성되어 있고, 제1 전극(14)과 동일한 재료에 의해 구성되어 있다. 보조배선(18)을 제1 전극(14)과
동일한 재료에 의해 구성함으로써, 후술하는 제조공정에서 보조배선(18)과 제1 전극(14)을 동일 공정으로 형성할
수 있다. 또, 보조배선(18)의 재료 및 구성은 반드시 제1 전극(14)과 동일하지 않아도 된다.

보조배선(18)의 두께는 유기층(16)의 두께보다도 큰 것이 바람직하다. 후술하는 제조공정에서 유기층(16)을 성막할
때에 보조배선(18)의 측면의 단차에 의해 유기층(16)을 도중에 끊어 단절부(16A)를 형성할 수 있기 때문이다. 또,
여기서 말하는 보조배선(18)의 두께 또는 유기층(16)의 두께는, 보조배선(18) 또는 유기층(16)이 복수의 층의 적층
구조를 갖는 경우에는, 이들 복수의 층의 합계 두께를 말한다.
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또한, 보조배선(18)의 측면은 기판(11)에 대하여 수직 또는 역 테이퍼 형상인 것이 바람직하다. 후술하는 제조공정
에 있어서, 보조배선(18)의 측면이 유기층(16)에 피복되어 버리는 것을 방지하고, 단절부(16A)를 형성하기 쉽게 할
수 있기 때문이다. 보조배선(18)의 측면의 기판(11)의 평탄면(11A)에 대한 테이퍼각(θ)은, 예를 들면 90° 내지
120° 정도로 하는 것이 바람직하다. 테이퍼각(θ)이 너무 커지면, 보조배선(18)의 측면에 제2 전극(17)을 접촉시키
는 것이 곤란해질 우려가 있기 때문이다.

보호막(19)은 예를 들면, 두께가 500nm 이상 10000nm 이하이고, 투명 유전체로 이루어지는 패시베이션
(passivation)막이다. 보호막(19)은 예를 들면, 산화 실리콘(SiO2), 질화 실리콘(SiN) 등에 의해 구성되어 있다.

밀봉패널(20)은 구동패널(10)의 제2 전극(17) 측에 위치하고, 접착층(30)과 함께 유기발광소자(10R, 10G, 10B)를
밀봉하는 밀봉용 기판(21)을 갖고 있다. 밀봉용 기판(21)은 유기발광소자(10R, 10G, 10B)에서 발생한 빛에 대하여
투명한 유리 등의 재료에 의해 구성되어 있다. 밀봉용 기판(21)에는 예를 들면, 컬러필터(22)가 마련되어 있고, 유기
발광소자(10R, 10G, 10B)에서 발생한 빛을 추출함과 함께, 유기발광소자(10R, 10G, 10B) 및 그 사이의 배선에 있
어서 반사된 외광을 흡수하여, 콘트라스트를 개선하도록 되어 있다.

컬러필터(22)는 밀봉용 기판(21)의 어느 측의 면에 마련되어도 되지만, 구동패널(10)의 측에 마련되는 것이 바람직
하다. 컬러필터(22)를 표면에 노출하지 않고, 접착층(30)에 의해 보호할 수 있기 때문이다. 컬러필터(22)는 적색필
터(22R), 녹색필터(22G) 및 청색필터(22B)를 갖고 있으며, 유기발광소자(10R, 10G, 10B)에 대응하여 순차로 배치
되어 있다.

적색필터(22R), 녹색필터(22G) 및 청색필터(22B)는 각각 예를 들면 구형 형상으로 간극없이 형성되어 있다. 이들
적색필터(22R), 녹색필터(22G) 및 청색필터(22B)는 안료를 혼입한 수지에 의해 각각 구성되어 있고, 안료를 선택
함으로써, 목적으로 하는 적, 녹 혹은 청의 파장영역에 있어서의 빛의 투과율이 높고, 다른 파장영역에 있어서의 빛
투과율이 낮아지도록 조정되어 있다.

도 2의 (A)∼(C)는 유기발광소자(10R, 10G, 10B)의 구성을 각각 확대하여 도시한 것이다. 제1 전극(14)은 예를 들
면, 기판(11) 측으로부터, 밀착층(14A), 반사층(14B) 및 배리어층(14C)이 이 순서대로 적층된 것이 바람직하다. 밀
착층(14A)은 반사층(14B)이 평탄화층(13)으로부터 박리하는 것을 방지하는 것이다. 반사층(14B)은 발광층에서 발
생한 빛을 반사시키는 것이다. 배리어층(14C)은 반사층(14B)을 구성하는 은 혹은 은을 포함하는 합금이 공기 중의
산소 혹은 유황 성분과 반응하는 것을 방지함과 함께, 반사층(14B)을 형성한 후의 제조공정에서도 반사층(14B)이
손상되는 것을 완화하는 보호막으로서의 기능을 갖추고 있다.

밀착층(14A)은 예를 들면, 두께가 5nm 이상 50nm 이하, 본 실시형태에서는 예를 들면 20nm이고, 인듐(In)과 주석
(Sn)과 산소(O)를 포함하는 화합물(ITO; Indium Tin Oxide)에 의해 구성되어 있다. 반사층(14B)은 예를 들면, 두
께가 50nm 이상 200nm 이하, 본 실시형태에서는 예를 들면 200nm이고, 빛의 흡수손실을 작게 하여 반사율을 높이
기 위해서, 은(Ag) 또는 은을 포함하는 합금에 의해 구성되어 있다. 배리어층(14C)은 예를 들면, 두께가 1nm 이상
50nm 이하이며, ITO에 의해 구성되어 있다. 본 실시형태에서는, 배리어층(14C)의 두께는 유기발광소자(10R, 10G,
10B)에 후술하는 공진기 구조를 도입하기 때문에, 유기발광소자(10R, 10G, 10B)의 발광색에 따라 다르다.

유기층(16)은 유기발광소자(10R, 10G, 10B)의 발광색에 관계없이 동일한 구조를 갖고 있으며, 예를 들면, 정공 수
송층(41), 발광층(42) 및 전자 수송층(43)이 제1 전극(14)의 측으로부터 이 순서로 적층되어 있다. 정공 수송층(41)
은 발광층(42)으로의 정공 주입 효율을 높이기 위한 것이다. 본 실시형태에서는 정공 수송층(41)이 정공 주입층을
겸하고 있다. 발광층(42)은 전계를 가함으로써 전자와 정공의 재결합이 발생하여, 빛을 발생하는 층이며, 절연막
(15)의 개구부(15A)에 대응한 영역에서 발광하도록 되어 있다. 전자 수송층(43)은 발광층(16B)으로의 전자 주입 효
율을 높이기 위한 것이다.

정공 수송층(41)은 예를 들면 두께가 40nm 정도이고, 4, 4', 4"-트리스(3-메틸 페닐 페닐 아미노) 트리 페닐 아민
(m-MTDATA), 또는 α-나프틸 페닐 디아민(αNPD)에 의해 구성되어 있다.

발광층(42)은 백색 발광용의 발광층으로, 예를 들면, 제1 전극(14)과 제2 전극(17)의 사이에 상호 적층하여 마련된
적색 발광층(42R), 녹색 발광층(42G) 및 청색 발광층(42B)을 갖고 있다. 적색 발광층(42R), 녹색 발광층(42G) 및
청색 발광층(42B)은, 양극인 제1 전극(14)의 측으로부터 이 순서로 적층되어 있다. 적색 발광층(42R)은 전계를 가
함으로써, 제1 전극(14)으로부터 정공 수송층(41)을 개재하여 주입된 정공의 일부와, 제2 전극(17)으로부터 전자
수송층(43)을 개재하여 주입된 전자의 일부가 재결합하여, 적색의 빛을 발생하는 것이다. 녹색 발광층(42G)은 전계
를 가함으로써, 제1 전극(14)으로부터 정공 수송층(41)을 개재하여 주입된 정공의 일부와, 제2 전극(17)으로부터
전자 수송층(43)을 개재하여 주입된 전자의 일부가 재결합하여, 녹색의 빛을 발생하는 것이다. 청색 발광층(42B)은
전계를 가함으로써, 제1 전극(14)으로부터 정공 수송층(41)을 개재하여 주입된 정공의 일부와, 제2 전극(17)으로부
터 전자 수송층(43)을 개재하여 주입된 전자의 일부가 재결합하여, 청색의 빛을 발생하는 것이다.

적색 발광층(42R)은 예를 들면, 적색 발광재료, 정공 수송성재료, 전자 수송성재료 및 양 전하 수송성재료 중 적어도
1종을 포함하고 있다. 적색 발광재료는 형광성의 것이어도 인광성의 것이어도 된다. 본 실시형태에서는, 적색 발광
층(42R)은 예를 들면, 두께가 5nm 정도이고, 4, 4-비스(2, 2-디페닐 비닌) 비페닐(DPVBi)에 2, 6-비스[(4'-메톡
시 디페닐 아미노) 스티릴]-1, 5-디시아노 나프탈렌(BSN)을 30 중량% 혼합한 것에 의해 구성되어 있다.

녹색 발광층(42G)은 예를 들면, 녹색 발광재료, 정공 수송성재료, 전자 수송성재료 및 양전하 수송성재료 중 적어도
1종을 포함하고 있다. 녹색 발광재료는 형광성의 것이어도 인광성의 것이어도 된다. 본 실시형태에서는, 녹색 발광
층(42G)은 예를 들면, 두께가 10nm 정도이고, DPVBi에 쿠마린 6을 5 중량% 혼합한 것에 의해 구성되어 있다.
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청색 발광층(42B)은 예를 들면, 청색 발광재료, 정공 수송성재료, 전자 수송성재료 및 양전하 수송성재료 중 적어도
1종을 포함하고 있다. 청색 발광재료는 형광성의 것이어도 인광성의 것이어도 된다. 본 실시형태에서는, 청색 발광
층(42B)은 예를 들면, 두께가 30nm 정도이고, DPVBi에 4, 4'-비스[2-{4-(N, N-디페닐 아미노) 페닐} 비닐] 비페
닐(DPAVBi)을 2.5 중량% 혼합한 것에 의해 구성되어 있다.

전자 수송층(43)은 예를 들면, 두께가 20nm 정도이고, 8-히드록시 키놀린 알루미늄(AIq3)에 의해 구성되어 있다.

반 투과성 전극(17A)은, 발광층(42)에서 발생한 빛을 제1 전극(14)의 반사층(14B)과의 사이에서 반사시키는 반 투
과성 반사층으로서의 기능을 겸하고 있다. 즉, 이 유기발광소자(10R, 10G, 10B)는, 제1 전극(14)의 반사층(14B)과
배리어층(14C)의 계면을 제1 단부 P1, 반 투과성 전극(17A)의 발광층(42)측의 계면을 제2 단부(P2)로 하고, 유기
층(16) 및 배리어층(14C)을 공진부로 하여, 발광층(42)에서 발생한 빛을 공진시켜 제2 단부(P2)의 측으로부터 추출
하는 공진기 구조를 갖고 있다.

이와 같이 공진기 구조를 갖도록 하면, 발광층(42)에서 발생한 빛이 다중간섭을 일으켜, 일종의 협대역 필터로서 작
용함으로써, 추출되는 빛의 스펙트럼의 반값 폭이 감소하고, 색 순도를 향상시킬 수 있기 때문에 바람직하다. 또한,
상술한 바와 같이 유기발광소자(10R, 10G, 10B)의 발광색에 의해 배리어층(14C)의 두께를 조정하여, 제1 단부
(P1)와 제2 단부(P2) 사이의 광학적 거리(L)를 다르게 하도록 하면, 적색 발광층(42R)에서 발생하는 적색의 빛, 녹
색 발광층(42G)에서 발생하는 녹색의 빛 및 청색 발광층(42B)에서 발생하는 청색의 빛 가운데 추출하고자 하는 빛
만을 공진시켜 제2 단부(P2)의 측으로부터 추출할 수 있기 때문에 바람직하다.

또한, 밀봉패널(20)로부터 입사한 외광에 대해서도 다중간섭에 의해 감쇠시킬 수 있고, 도 1에 도시한 컬러필터(22)
와의 조합에 의해 유기발광소자(10R, 10G, 10B)에 있어서의 외광 반사율을 매우 작게 할 수 있기 때문에 바람직하
다. 즉, 컬러필터(22)에 있어서의 투과율이 높은 파장 범위와, 공진기 구조로부터 추출하는 빛의 스펙트럼의 피크 파
장(λ)을 일치시키도록 함으로써, 밀봉패널(20)로부터 입사하는 외광 중, 추출하는 빛의 스펙트럼의 피크 파장(λ)과
동일한 파장을 갖는 것만이 컬러필터(22)를 투과하고, 그 밖의 파장의 외광이 유기발광소자(10R, 10G, 10B)에 침
입하는 것이 방지된다.

이를 위해서는, 공진기의 제1 단부(P1)와 제2 단부(P2) 사이의 광학적 거리 (L)는 수학식 1을 만족하도록 하고, 공
진기의 공진파장(추출되는 빛의 스펙트럼의 피크 파장)과, 추출하고자 하는 빛의 스펙트럼의 피크 파장을 일치시키
는 것이 바람직하다. 광학적 거리(L)는, 실제로는 수학식 1을 만족하는 플러스의 최소값이 되도록 선택하는 것이 바
람직하다.

수학식 1

(식 중, L은 제1 단부(P1)와 제2 단부(P2) 사이의 광학적 거리, Φ는 제1 단부(P1)에서 발생하는 반사광의 위상 시프
트(Φ1)와 제2 단부(P2)에서 발생하는 반사광의 위상 시프트 Φ2의 합(Φ=Φ1+Φ2)(rad), λ은 제2 단부(P2)의 측으로

부터 추출하고자 하는 빛의 스펙트럼의 피크 파장, m은 L이 플러스로 되는 정수를 각각 나타낸다. 또, 수학식 1에
있어서 L 및 λ는 단위가 공통되면 좋지만, 예를 들면 (nm)를 단위로 한다.

이 표시장치는 예를 들면, 다음과 같이 하여 제조할 수 있다.

도 3 내지 도 10은 이 표시장치의 제조방법을 공정 순으로 나타내는 것이다. 우선, 도 3의 (A)에 도시한 바와 같이,
상술한 재료로 이루어지는 기판(11)의 위에, TFT(12), 층간 절연막(12A) 및 배선(12B)을 형성한다.

다음에, 도 3의 (B)에 도시한 바와 같이, 기판(11)의 전면에, 예를 들면 스핀 코팅법에 의해 상술한 재료로 이루어지
는 평탄화층(13)을 형성하고, 노광 및 현상에 의해 평탄화층(13)을 소정의 형상으로 패터닝함과 함께 접속 구멍
(13A)을 형성한다.

계속해서, 도 4의 (A)에 도시한 바와 같이, 평탄화층(13)의 위에, 예를 들면 상술한 두께 및 재료로 이루어지는 제1
전극(14)을 형성한다. 이 때, 보조배선(18)을 제1 전극(14)과 동일 공정으로 형성하는 것이 바람직하다.

제1 전극(14) 및 보조배선(18)은 예를 들면, 밀착층(14A), 반사층(14B) 및 배리어층(14C)(모두 도 2 참조)을 순차
로 형성한 후, 예를 들면 리소그래피 기술을 이용하여, 배리어층(14C), 반사층(14B) 및 밀착층(14A)을 에칭함으로
써 형성할 수 있다. 밀착층(14A) 및 배리어층(14C)은 예를 들면 직류 스퍼터링법에 의해, 스퍼터 가스로서 예를 들
면 아르곤(Ar) 및 산소(O2)의 혼합 가스를 이용하고, 압력은 예를 들면 O.4Pa, 출력은 예를 들면 300W로서 형성한
다. 반사층(14B)은 예를 들면 직류 스퍼터링법에 의해, 스퍼터 가스로서 예를 들면 아르곤(Ar) 가스를 이용하고, 압
력은 예를 들면 0.5Pa, 출력은 예를 들면 300W로 하여 형성한다. 에칭을 할 때는, 배리어층(14C)의 두께를 유기발
광소자(10R, 10G, 10B)의 발광색에 따라 다르게 한다.

그 후, 도 4의 (B)에 도시한 바와 같이, 기판(11)의 전면에 걸쳐, 예를 들면 CVD(Chemical Vapor Deposition; 화학
적 기상 성장)법에 의해 절연막(15)을 상술한 두께로 성막하고, 예를 들면 리소그래피 기술을 이용하여 절연막(15)
중 발광영역에 대응하는 부분 및 보조배선(18)에 대응하는 부분을 선택적으로 제거하여 개구부(15A, 15B)를 형성
한다. 이 때, 개구부(15B)를, 보조배선(18)의 측면을 노출시키도록 형성한다.
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다음에, 도 5에 도시한 바와 같이, 제1 전극(14), 절연막(15) 및 보조배선(18) 위에, 예를 들면 증착법에 의해, 상술
한 두께 및 재료로 이루어지는 정공 수송층(41), 발광층(42) 및 전자 수송층(43)(모두 도 2 참조)을 순차적으로 형성
하여, 유기층(16)을 형성한다. 그 때, 도 6에 도시한 바와 같이, 형성 예정영역에 대응하여 개구(51A)를 갖는 금속성
의 에리어 마스크(51)를 이용하여, 기판(11)의 주위 및 도시하지 않은 추출전극이 형성되는 부분을 제외하고 전면에
유기층(16)을 형성한다. 이에 의해, 보조배선(18)의 상면은 유기층(16)으로 피복되지만, 보조배선(18)의 측면 단차
에 의해 유기층(16)이 도중에 끊겨, 단절부(16A)가 형성된다.

계속해서, 도 7에 도시한 바와 같이, 유기층(16) 위에, 상술한 두께 및 재료로 이루어지는 반 투과성 전극(17A) 및
투명전극(17B)을 순차로 형성하여, 제2 전극(17)을 형성한다. 이에 의해, 유기층(16)의 단절부(16A)에 있어서, 제2
전극(17)이 보조배선(18)에 전기적으로 접속된다.

구체적으로는 우선, 반 투과성 전극(17A)을 예를 들면 증착법에 의해 형성한다. 즉, 예를 들면, 반 투과성 전극
(17A)을 형성하는 예를 들면 마그네슘 및 은을, 예를 들면 별개의 저항 가열용의 보우트(boat)에 마그네슘을 0.1g,
은을 0.4g씩 충전하고, 도시하지 않은 진공 증착장치의 소정의 전극에 부착한다. 계속해서, 도시하지 않은 진공 증
착장치 내의 분위기를 예를 들면 1.O×10-4Pa까지 감압한 후, 각 저항 가열용의 보우트에 전압을 인가하고, 가열하
여, 마그네슘과 은을 모두 증착시킨다. 마그네슘과 은과의 성장 속도비는 예를 들면 9:1로 한다.

그 후, 반 투과성 전극(17A)의 위에, 투명전극(17B)을 형성한다. 이에 의해, 보조배선(18)과 제2 전극(17)의 접촉면
적을 증가시켜 양자간의 접촉 저항을 저감시킬 수 있다. 투명전극(17B)은 직류 스퍼터링법 등의 스퍼터링법에 의해
형성하는 것이 바람직하다. 스퍼터링법은 진공 증착법에 비해 피복성이 높아, 보조배선(18)의 측면에 투명전극
(17B)을 양호하게 형성할 수 있기 때문이다. 스퍼터 가스로서는 예를 들면 아르곤과 산소의 혼합 가스(체적비
Ar:O2=1000:5)를 이용하고, 압력은 예를 들면 0.3Pa, 출력은 예를 들면 400W로 한다.

이상에 의해, 도 1 및 도 2에 도시한 유기발광소자(10R, 10G, 10B)가 형성된다.

다음에, 도 8에 도시한 바와 같이, 제2 전극(17)의 위에, 상술한 두께 및 재료로 이루어지는 보호막(19)을 형성한다.
이에 의해, 도 1에 도시한 구동패널(10)이 형성된다.

또한, 도 9의 (A)에 도시한 바와 같이, 예를 들면, 상술한 재료로 이루어지는 밀봉용 기판(21) 위에, 적색필터(22R)
의 재료를 스핀 코팅 등에 의해 도포하고, 포토리소그래피 기술에 의해 패터닝하여 소성함으로써 적색필터(22R)를
형성한다. 계속해서, 도 9의 (B)에 도시한 바와 같이, 적색필터(22R)와 같이 하여, 청색필터(22B) 및 녹색필터
(22G)를 순차적으로 형성한다. 이에 의해, 밀봉패널(20)이 형성된다.

밀봉패널(20) 및 구동패널(10)을 형성한 후, 도 10에 도시한 바와 같이, 기판(11)의 유기발광소자(10R, 10G, 10B)
를 형성한 측에, 열경화성 수지로 이루어지는 접착층(30)을 도포 형성한다. 도포는, 예를 들면, 슬릿 노즐(slit-
nozzle)형 디스펜서(dispenser)로부터 수지를 토출시켜 행하도록 하여도 되고, 롤-코팅 혹은 스크린 인쇄 등에 의
해 행하도록 하여도 된다. 계속해서, 도 1에 도시한 바와 같이, 구동패널(10)과 밀봉패널(20)을 접착층(30)을 사이
에 넣어 접합한다. 이 때, 밀봉패널(20) 중 컬러필터(22)를 형성한 측의 면을, 구동패널(10)과 대향시켜 배치하는 것
이 바람직하다. 또한, 접착층(30)에 기포 등이 혼입하지 않도록 하는 것이 바람직하다. 그 후, 밀봉패널(20)의 컬러
필터(22)와 구동패널(10)의 유기발광소자(10R, 10G, 10B)의 상대 위치를 정합시키고 나서, 소정 온도로 소정 시간
가열 처리를 행하여, 접착층(30)의 열경화성 수지를 경화시킨다. 이상에 의해, 도 1 및 도 2에 도시한 표시장치가 완
성된다.

이 표시장치에서는 예를 들면, 제1 전극(14)과 제2 전극(17)의 사이에 소정의 전압이 인가되면, 유기층(16)의 적색
발광층(42R), 녹색 발광층(42G) 및 청색 발광층(42B)에 전류가 주입되고, 정공과 전자가 재결합하는 것에 의해, 적
색 발광층(42R)에서는 적색의 빛, 녹색 발광층(42G)에서는 녹색의 빛, 청색 발광층(42B)에서는 청색의 빛이 발생
한다. 이들 적색, 녹색 및 청색의 빛은, 유기발광소자(10R, 10G, 10B)의 제1 단부(P1)와 제2 단부(P2) 사이의 광학
적 거리(L)에 따라서, 유기발광소자(10R)에서는 적색의 빛 hR만, 유기발광소자(10G)에서는 녹색의 빛 hG만, 유기

발광소자(10B)에서는 청색의 빛 hB만이 제1 단부(P1)과 제2 단부(P2)의 사이에서 다중 반사하고, 제2 전극(17)을

투과하여 추출된다. 여기서는, 유기층(16)이 보조배선(18)의 측면에 단절부(16A)를 갖고, 이 단절부(16A)에서 보
조배선(18)과 제2 전극(17)이 전기적으로 접속되어 있기 때문에, 제2 전극(17)에서의 전압 강하가 억제된다. 따라
서, 표시 화면의 주변부와 중앙부의 휘도 변동이 억제된다.

이와 같이 본 실시형태에서는, 유기층(16)이, 보조배선(18)의 측면에 단절부(16A)를 갖고, 이 단절부(16A)에서 보
조배선(18)과 제2 전극(17)이 전기적으로 접속되어 있기 때문에, 보조배선(18)에 의해 제2 전극(17)의 전압 강하를
억제하여, 화면 내의 휘도변동을 억제할 수 있다. 따라서, 표시 품질을 높일 수 있다.

또한 본 실시형태에서는, 보조배선(18)의 측면의 단차에 의해 유기층(16)을 도중에 끊어 단절부(16A)를 형성한 후,
이 단절부(16A)에서 제2 전극(17)과 보조배선(18)을 전기적으로 접속하도록 했기 때문에, 화소분할 도포마스크를
사용하지 않고서 유기층(16)을 형성해도 보조배선(18)과 제2 전극(17)을 전기적으로 접속할 수 있다. 따라서, 화소
분할 도포 마스크의 위치 어긋남 혹은 열 팽창의 영향에 의한 유기층(16)의 부족 등의 막형성시의 불량을 방지하여,
수율을 향상시킬 수 있어, 고정밀화에 매우 유리하다. 또한, 화소분할 도포마스크에 부착되어 있는 더스트 등이 유
기층(16) 등에 부착하여 쇼트의 원인으로 되는 것을 방지할 수 있다. 또한, 제2 전극(17)과 보조배선(18)을 전기적
으로 접속하기 위한 특별한 가공을 필요로 하지 않아, 공정 수가 적게 든다.

(제2 실시형태)
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도 11은 본 발명의 제2 실시형태에 따른 표시장치의 단면 구조를 도시한 것이다. 이 표시장치는 보조배선(68)이 절
연막(15)의 위에 마련되어 있는 것을 제외하고는, 상기 제1 실시형태의 표시장치와 동일하다. 따라서, 동일한 구성
요소에는 동일한 부호를 붙이고 그 설명을 생략한다.

보조배선(68)은 예를 들면, 알루미늄(AI) 혹은 크롬(Cr)과 같은 낮은 저항의 도전성 재료를 단층 혹은 적층구조로
한 것에 의해 구성되어 있다. 보조배선(68)의 폭 및 두께는 화면의 치수 혹은 제2 전극의 재료 및 두께 등에 따라 서
로 다르다. 본 실시형태에서는 보조배선(68)을 제1 전극(14)과 다른 구성으로 하는 것이 가능하고, 제1 전극(14)의
재료 혹은 두께에 구속되지 않기 때문에, 예를 들면, 제1 전극(14)보다도 보조배선(68)의 두께를 크게 함으로써 제2
전극(17)의 시트 저항을 낮추는 것도 가능하다.

이 표시장치는 예를 들면, 다음과 같이 하여 제조할 수 있다.

우선, 제1 실시형태에 있어서 도 3의 (A) 내지 도 4의 (A)에 도시한 바와 같이, 상술한 재료로 이루어지는 기판(11)
위에, TFT(12), 평탄화층(13) 및 제1 전극(14)을 형성한다.

그 후, 도 12의 (A)에 도시한 바와 같이, 기판(11)의 전면에 걸쳐서, 예를 들면 CVD법에 의해 절연막(15)을 상술한
두께로 성막하고, 예를 들면 리소그래피 기술을 이용하여 절연막(15) 중 발광영역에 대응하는 부분을 선택적으로
제거하여 개구부(15A)를 형성한다.

계속해서, 도 12의 (B)에 도시한 바와 같이, 절연막(15) 위에, 상술한 재료로 이루어지는 보조배선(68)을 형성한다.

그 후, 도 13의 (A)에 도시한 바와 같이, 제1 실시형태와 같이 하여, 제1 전극(14), 절연막(15) 및 보조배선(68)의 위
에 유기층(16)을 형성함과 함께, 보조배선(68)의 측면에 단절부(16A)를 형성한다.

계속해서, 도 13(B)에 도시한 바와 같이, 제1 실시형태와 같이 하여, 유기층(16)의 위에, 상술한 두께 및 재료로 이
루어지는 반 투과성 전극(17A) 및 투명전극(17B)을 형성한다. 이에 의해, 유기층(16)의 단절부(16A)에 있어서, 제2
전극(17)이 보조배선(68)에 전기적으로 접속된다.

그 후, 제1 실시형태와 같이 하여, 제2 전극(17)의 위에, 상술한 두께 및 재료로 이루어지는 보호막(19)을 형성하여
구동패널(10)을 형성하고, 이 구동패널(10)과 밀봉패널(20)을 접착층(30)을 개재하여 접합한다. 이상에 의해, 도 11
에 도시한 표시장치가 완성된다.

이 표시장치는 제1 실시형태와 같이 작용하고, 마찬가지 효과를 얻을 수 있다.

이상, 실시형태를 들어 본 발명을 설명했지만, 본 발명은 상기 실시형태에 한정되는 것이 아니고, 여러 가지로 변형
이 가능하다. 예를 들면, 상기 실시형태에서는, 보조배선(18, 68)의 양측의 측면에 단절부(16A)를 형성하는 경우에
대해 설명했지만, 단절부(16A)는 보조배선(18, 68)의 측면 중 적어도 일부에 형성하면 된다. 예를 들면, 보조배선
(18, 68)의 편측의 측면에만 단절부(16A)를 형성하도록 하여도 무방하다.

또한, 예를 들면, 상기 실시형태에서는, 보조배선(18, 68)이 단순한 선분 형상의 평면형상을 갖는 경우에 대해 설명
했지만, 보조배선(18, 68)의 형상은 특별히 제한되지는 않는다. 예를 들면, 보조배선(18, 68)의 측면의 면적을 크게
하여 제2 전극(17)과의 접촉면적을 증대시킬 목적으로, 도 14에 도시한 바와 같이 구멍(18A)이 마련된 것, 혹은, 도
15에 도시한 바와 같이 측면에 절취(18B)가 마련된 것 등이 생각된다. 또, 구멍(18A) 또는 절취(18B)의 형상, 수 혹
은 위치 등은 특별히 한정되지 않는다. 또한, 구멍(18A)과 절취(18B)를 병용해도 된다.

또한, 예를 들면, 상기 제1 실시형태에서는 절연막(15)의 개구부(15B)를 보조배선(18)의 양측 측면을 노출시키도록
형성하는 경우에 대해 설명했지만, 절연막(15)의 개구부(15B)는, 보조배선(18)의 측면 중 적어도 일부를 노출시키
도록 형성하면 된다. 예를 들면, 개구부(15B)를, 보조배선(18)의 편측의 측면만을 노출시키도록 형성해도 된다.

덧붙여, 예를 들면, 상기 실시형태에서 설명한 각 층의 재료 및 두께, 또는 성막 방법 및 성막 조건 등은 한정되는 것
이 아니고, 다른 재료 및 두께로 하여도 되고, 또는 다른 성막 방법 및 성막 조건으로 하여도 된다. 예를 들면, 밀착층
(14A) 및 배리어층(14C)의 재료는 상술한 ITO에 한정되지 않고, 예를 들면, 인듐(In), 주석(Sn) 및 아연(Zn)으로 이
루어지는 군 중의 적어도 1종의 원소를 포함하는 금속 화합물 또는 도전성 산화물, 구체적으로는, ITO, IZO, 산화
인듐(In2O3), 산화주석(SnO2) 및 산화아연(ZnO)으로 이루어지는 군 중의 적어도 1종이어도 된다. 또한, 밀착층

(14A)의 재료는 반드시 투명할 필요는 없다.

그리고 또한, 예를 들면, 상기 실시형태에서는 유기발광소자 및 표시장치의 구성을 구체적으로 들어 설명했지만, 보
호막(19) 등의 모든 층을 구비할 필요는 없으며, 또한 다른 층을 더 구비하고 있어도 무방하다. 예를 들면, 제2 전극
(17)에 있어서, 투명전극(17B)을 생략하고 반 투과성 전극(17A)만으로 하여도 된다. 혹은, 제2 전극(17)에 있어서
반 투과성 전극(17A)을 생략하고 투명전극(17B)만으로 하여도 좋다. 이와 같이 제2 전극(17)을 투명전극(17B)만으
로 구성한 경우, 배리어층(14C)을 유기발광소자(10R, 10G, 10B)에서 동일한 두께로 하고, 상술한 공진기 구조를
생략해도 된다.

또한 덧붙여, 상기 실시형태에서는, 제1 전극(14)이 밀착층(14A), 반사층(14B) 및 배리어층(14C)을 기판(11) 측으
로부터 이 순서로 형성한 구성을 갖는 경우에 대해 설명했지만, 밀착층(14A) 및 배리어층(14C) 중 어느 한쪽 또는
양쪽을 생략해도 된다.
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그리고 또한, 상기 실시형태에서는, 유기층(16)의 발광층(42)으로서 백색 발광용의 발광층을 형성하고, 상술한 공진
기 구조 및 컬러필터(22)를 이용하여 컬러 표시를 행하는 경우에 대해 설명했지만, 공진기 구조를 이용하지 않고 컬
러필터(22)만을 이용하여 컬러 표시를 행하도록 하여도 된다. 또한, 컬러필터(22) 대신에 특정한 파장의 빛만을 투
과시키는 광학 필터 등을 이용하여 컬러 표시를 행하도록 하더라도 무방하다.

덧붙여 또한, 상기 실시형태에서는, 유기층(16)의 발광층(42)으로서 적색 발광층(42R), 녹색 발광층(42G) 및 청색
발광층(42B)의 3층을 포함하는 백색 발광용의 발광층을 형성한 경우에 대해 설명했지만, 백색 발광용의 발광층(42)
의 구성은 특별히 한정되지 않고, 등자색 발광층 및 청색 발광층, 혹은 청녹색 발광층 및 적색 발광층 등, 상호 보색
관계에 있는 2색의 발광층을 적층한 구조로 하여도 된다.

그리고 또한, 유기층(16)의 발광층(42)은, 반드시 백색 발광용의 발광층일 필요는 없고, 본 발명은 예를 들면, 청색
발광층으로부터 청색 발광 외에 색 변환층을 통하여 녹색 발광, 적색 발광을 얻는 색 변환식의 풀컬러 표시장치나,
녹색 발광층(42G)만을 형성한 단색의 표시장치에도 적용 가능하다.

덧붙여 또한, 상기 실시형태에서는, 구동패널(10)과 밀봉패널(20)을 접착층(30)을 개재하여 접합함으로써 유기발광
소자(10R, 10G, 10B)를 밀봉하는 경우에 대해 설명했지만, 밀봉 방법은 특별히 한정되는 것이 아니고, 예를 들면
구동패널(10)의 배면에 밀봉관을 배치함으로써 밀봉하도록 하여도 된다.

그리고 또한, 예를 들면, 상기 실시형태에서는, 제1 전극(14)을 양극, 제2 전극(17)을 음극으로 하는 경우에 대해 설
명했지만, 양극 및 음극을 반대로 하여, 제1 전극(14)을 음극, 제2 전극(17)을 양극으로 하여도 무방하다. 이 경우,
제2 전극(17)의 재료로서는, 금, 은, 백금, 구리 등의 단체 또는 합금이 적합하지만, 제2 전극(17)의 표면에 상기 실
시형태에서의 배리어층(14C)과 마찬가지의 층을 마련함으로써 다른 재료를 이용하는 것도 가능하다. 또한, 제1 전
극(14)을 음극, 제2 전극(17)을 양극으로 한 경우에는, 발광층(42)에 있어서, 적색 발광층(42R), 녹색 발광층(42G)
및 청색 발광층(42B)이 제2 전극(17)의 측으로부터 이 순서대로 적층되어 있는 것이 바람직하다.

덧붙여서 또한, 상기 실시형태에서는, 밀봉용 기판(21)에 컬러필터(22)를 마련하는 경우에 대해 설명했지만, 필요에
따라서, 블랙 매트릭스로서의 반사광 흡수막을, 적색필터(22R), 녹색필터(22G) 및 청색필터(22B)의 경계를 따라서
마련하도록 해도 된다. 반사광 흡수막은, 예를 들면 흑색의 착색제를 혼입한 광학 농도가 1 이상의 흑색의 수지막,
또는 박막의 간섭을 이용한 박막 필터에 의해 구성할 수 있다. 이 중 흑색의 수지막에 의해 구성하도록 하면, 염가로
용이하게 형성 할 수 있기 때문에 바람직하다. 박막 필터는 예를 들면, 금속, 금속 질화물 혹은 금속 산화물로 이루어
지는 박막을 1층 이상 적층하고, 박막의 간섭을 이용하여 빛을 감쇠시키는 것이다. 박막 필터로서는 구체적으로는
크롬과 산화 크롬(III) (Cr2O3)을 교대로 적층한 것을 들 수 있다.

발명의 효과

본 발명의 유기 발광소자 및 본 발명의 표시장치에 따르면, 유기층이, 보조배선의 측면에 단절부를 갖고, 이 단절부
에서 보조배선과 제2 전극이 전기적으로 접속되어 있기 때문에, 보조배선에 의해 제2 전극에 있어서의 전압 강하를
억제하고, 화면 내의 휘도의 변동을 억제할 수 있다. 따라서, 표시 품질을 높일 수 있다.

본 발명의 유기발광소자의 제조방법에 따르면, 보조배선의 측면 단차에 의해 유기층을 도중에 끊어 단절부를 형성
한 후, 이 단절부에서 제2 전극과 보조배선을 전기적으로 접속하도록 했기 때문에, 화소 분할 도포 마스크를 사용하
지 않고서 유기층을 형성해도 보조배선과 제2 전극을 전기적으로 접속할 수 있다. 따라서, 화소 분할 도포 마스크의
위치 어긋남 혹은 열 팽창의 영향에 의한 유기층의 부족 등의 성막 불량을 방지하고, 수율을 향상시킬 수 있어, 고정
밀화에 매우 유리하다. 또한, 화소 분할 도포 마스크에 부착되어 있는 더스트 등이 유기층 등에 부착되어 쇼트의 원
인으로 되는 것을 방지할 수 있다. 또한, 제2 전극과 보조배선을 전기적으로 접속하기 위한 특별한 가공을 필요로 하
지 않아, 공정 수가 적어진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

기판 위에 형성된 제1 전극과,

상기 기판 위에 상기 제1 전극과는 절연하여 형성된 보조배선과,

발광층을 포함함과 함께, 상기 기판 위에서 적어도 상기 제1 전극 및 상기 보조배선을 피복하고, 또한 상기 보조배선
의 측면에서 단절부를 갖는 유기층과,

상기 유기층을 피복함과 함께, 상기 유기층의 단절부에서 상기 보조배선에 전기적으로 접속된 제2 전극을 구비한
것을 특징으로 하는 유기발광소자.

청구항 2.

제1항에 있어서,

공개특허 10-2005-0028803

- 9 -



상기 보조배선의 적층 방향에서의 두께는, 상기 유기층의 적층 방향에 있어서의 두께보다도 큰 것을 특징으로 하는
유기발광소자.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 보조배선의 측면은, 상기 기판에 대하여 수직 또는 역 테이퍼 형상인 것을 특징으로 하는 유기발광소자.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 발광층은, 상기 제1 전극과 상기 제2 전극의 사이에 상호 적층하여 마련된 적색 발광층, 녹색 발광층 및 청색
발광층을 갖는 것을 특징으로 하는 유기발광소자.

청구항 5.

제2항에 있어서,

상기 제2 전극은, 복수의 층으로 이루어지는 적층구조를 갖는 것을 특징으로 하는 유기발광소자.

청구항 6.

제1항에 있어서,

상기 제2 전극은, 투명전극을 포함하는 복수의 층의 적층구조를 갖는 것을 특징으로 하는 유기발광소자.

청구항 7.

제6항에 있어서,

상기 투명전극은, 인듐 산화물(InOx), 주석 산화물(SnOx) 및 아연 산화물(ZnOx) 중의 적어도 1종에 의해 구성되어
있는 것을 특징으로 하는 유기발광소자.

청구항 8.

기판 위에 제1 전극 및 이 제1 전극과는 절연된 보조배선을 형성하는 공정과,

적어도 상기 제1 전극 및 상기 보조배선의 위에, 발광층을 포함하는 유기층을 형성함과 함께, 상기 보조배선의 측면
의 단차에 의해 상기 유기층을 도중에 끊어 단절부를 형성하는 공정과,

상기 유기층의 위에 제2 전극을 형성함과 함께, 상기 유기층의 단절부에서 상기 제2 전극과 상기 보조배선을 전기적
으로 접속하는 공정을 포함하는 것을 특징으로 하는 유기발광소자의 제조방법.

청구항 9.

제8항에 있어서,

상기 제1 전극과 상기 보조배선을 동일 공정으로 형성하는 것을 특징으로 하는 유기발광소자의 제조방법.

청구항 10.
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제8항에 있어서,

상기 제1 전극 및 상기 보조배선을 형성하는 공정 후에, 상기 보조배선의 측면 중 적어도 일부를 노출시키도록 절연
막을 형성하는 공정을 포함하는 것을 특징으로 하는 유기발광소자의 제조방법.

청구항 11.

제8항에 있어서,

상기 제1 전극을 형성한 후에 절연막을 형성함으로써 상기 제1 전극을 전기적으로 분리하고, 상기 절연막의 위에 상
기 보조배선을 형성하는 것을 특징으로 하는 유기발광소자의 제조방법.

청구항 12.

제8항에 있어서,

상기 제2 전극으로서, 투명전극을 포함하는 복수의 층의 적층구조를 형성하는 것을 특징으로 하는 유기발광소자의
제조방법.

청구항 13.

제12항에 있어서,

상기 투명전극을 스퍼터링법에 의해 형성하는 것을 특징으로 하는 유기발광소자의 제조방법.

청구항 14.

기판에 복수의 유기발광소자를 갖는 표시장치에 있어서,

상기 유기발광소자는,

상기 기판 위에 형성된 제1 전극과,

상기 기판 위에 상기 제1 전극과는 절연하여 형성된 보조배선과,

발광층을 포함함과 함께, 상기 기판 위에서 적어도 상기 제1 전극 및 상기 보조배선을 피복하고, 또한 상기 보조배선
의 측면에 있어서 단절부를 갖는 유기층과,

이 유기층을 피복함과 함께, 상기 유기층의 단절부에 있어서 상기 보조배선에 전기적으로 접속된 제2 전극을 구비
한 것을 특징으로 하는 표시장치.

청구항 15.

제14항에 있어서,

상기 복수의 유기발광소자 각각에 대응하는 능동 소자를 갖고, 액티브 매트릭스 방식에 의해 구동되는 것을 특징으
로 하는 표시장치.
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摘要(译)

目的：提供一种有机电致发光器件及其制造方法和显示装置，使有机层
在辅助线的侧面具有切割部分，而辅助线在切割部分与第二电极电连
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