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요약

본 발명은 유기EL 소자의 밀봉방법에 관한 것으로, 미리 형성된 유기EL 상에 스퍼터링(sputtering)에 의해 금속 박막

을 증착하는 단계(S10), 질화실리콘(SiNx) 등의 무기절연막을 증착하는 단계(S20), 광노광에 의해 상기 유기EL 소자

의 캐소드 세퍼레이터 상면에 패턴을 형성하는 단계(S30) 및 상기 패턴에 따라 외부로 노출된 상기 금속 박막을 식각

하여 상기 금속 박막을 분리시키는 단계(S40)를 포함하는 것을 특징으로 하며, 밀봉제를 사용하지 않고 금속 박막 및 

무기절연막을 차례로 유기EL 상에 증착함으로서 밀봉제의 사용에 따른 밀봉구조의 결함을 해소할 수 있고, 또한, 유

기EL 소자의 밀봉이 기존의 마이크로 디바이스 공정으로 가능하게 됨으로 제품 생산 시간이 단축되고, 마더 글래스(

mother glass) 상에서 진행할 수 있으므로 양산공정에 적용하는 것이 용이해지고, 표준화가 가능해지는 효과가 있는 

것이다.

대표도

도 1c

색인어

유기EL소자, 화면표시장치, 보호막, 밀봉

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a 내지 도 1c는 본 발명에 따른 유기EL 소자의 밀봉방법을 설명하기 위해 밀봉공정의 진행에 따른 유기EL 소자

의 단면을 나타낸 단면도.

도 2는 본 발명에 따라 제조된 유기EL 소자의 종단면도.

< 도면의 주요부분에 대한 부호설명 >
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10 : 유리기판 20 : 투명 전극(ITO)

30 : 유기발광층 40 : 캐소드 전극

42 : 캐소드 세퍼레이터 50 : 금속 박막

55 : 패턴 60 : 무기절연막

80 : SUS Can 90 : 흡습재

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기EL 소자의 밀봉방법에 관한 것으로, 보다 상세하게는 적어도 두 개 이상의 박막을 증착시켜 밀봉하는 

것을 특징으로 유기EL 소자의 밀봉방법에 관한 것이다.

유기EL 디스플레이(Organic Electroluminescent Display)는 현재 평판 디스플레이(Flat Panel Display)로서의 높은

응용가능성으로 인해 활발히 연구되고 있는 중이다. 유기EL는 다른 평판 디스플레이 소자들에 비해 15V 이하의 낮은

구동전압, 우수한 시야각 및 유연한 기판(Flexible Substrate) 적용이 용이하다는 특징을 갖는다. 따라서 현재 많은 

연구자들에 의해 상업적 이용을 위한 발광효율의 증대 및 색조절방법 등에 대하여 연구가 활발히 이루어지고 있는 실

정이다. 발광효율의 경우, 현재 이론치에 근접하여 상업적 이용에 문제가 되지 않을 정도가 되었고, 색조절방법의 경

우도 멀지 않은 기간에 상업적 이용이 가능한 수준에 도달할 것으로 예상되고 있다.

이러한 유기EL은 재료 특성상 외부로부터의 수분 유입 등에 의해 소자의 수명이 단축되는 문제점이 있어 소자를 외

부로부터 격리하여 밀봉(sealing)하게 된다. 이러한 밀봉공정은 유기EL 디스플레이를 구성하는 유기EL 소자의 제조 

공정에서 최종단계에 해당하는 것이다.

도 2는 종래의 유기EL 소자의 밀봉방법에 따라 제조된 유기EL 소자의 단면도이다. 도 2에 도시된 단면도를 참조하여

종래 기술에 의한 밀봉공정을 살펴보면 다음과 같다.

먼저, 유기EL 소자의 봉지재인 SUS Can(80)을 세척한 다음 내부면에 흡습재(90)를 부착하고 유리 기판(10)의 가장

자리에 밀봉제(82)을 도포하여 유리기판(10)과 접착할 준비를 한다.

다음으로, 준비된 SUS Can(80)과 유리기판(10)을 밀착시킨 후 열 또는 자외 선을 조사하여 밀봉제(82)를 경화시킴

으로서 SUS Can(80)이 유리기판(10)의 배면을 외부와 차단한 상태로 밀봉한다.

그러나 이러한 종래의 밀봉방법은 유리기판과 SUS can의 밀착성 문제, 밀봉제 도포시의 정밀성 등이 곤란하게 되는 

문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 종래 기술의 문제점을 감안하여 안출된 것으로, 본 발명의 목적은 일련의 박막(thin film)을 순차적

으로 증착하여 유기EL 소자를 밀봉하는 새로운 밀봉방법을 제공하는 것이다.

상기와 같은 본 발명의 목적은 미리 형성된 유기EL 상에 스퍼터링에 의해 금속 박막을 증착하는 단계(S10)와, 질화실

리콘(SiNx) 등의 무기절연막을 증착하는 단계(S20)와, 광노광에 의해 상기 유기EL 소자의 캐소드 세퍼레이터 상면에

패턴을 형성하는 단계(S30)와 상기 패턴에 따라 외부로 노출된 상기 금속 박막을 식각하여 상기 금속 박막을 분리시

키는 단계(S40)를 포함하는 것을 특징으로 하는 유기EL 소자의 밀봉방법에 의해 달성될 수 있다.

또한, 상기 S20 단계 이후에 폴리머를 사용하여 추가 보호막을 형성하는 단계를 더 포함하는 것이 가능하다.
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본 발명의 목적은 유리기판, 투명전극, 캐소드 세퍼레이터, 유기발광층 및 캐소드층으로 구성된 유기EL 상에 차례로 

증착된 1차 보호막 역할을 하는 금속 박막과 2차 보호막 역할을 하는 무기절연막을 포함하는 것을 특징으로 하는 유

기EL 소자에 의해 달성될 수 있다.

또한, 상기 무기절연막 상에 추가로 폴리머를 사용한 보호막이 더 형성되는 것이 가능하다.

본 발명의 그밖의 목적, 특별한 장점 및 신규한 특징들은 첨부된 도면들과 연관되어지는 이하의 상세한 설명과 바람

직한 실시예들로부터 더욱 분명해질 것이다.

발명의 구성 및 작용

이하 본 발명에 따른 유기EL 소자의 밀봉방법을 첨부된 도면을 참조하여 상세히 설명하기로 한다.

도 1a 내지 1c는 본 발명의 일실시예에 따른 유기EL 소자의 밀봉방법을 설명하기 위한 단면도이다. 도시된 바와 같이

본 발명에 의한 유기EL 소자의 밀봉방법은 유기EL 소자 상에 금속 박막을 증착하는 단계(S10), 상기 금속 박막 상에 

무기절연막을 증착하는 단계(S20), 캐소드 세퍼레이터 상부에 패턴을 형성하는 단계(S30), 상기 패턴에 따라 금속 박

막을 식각하는 단계(S40)로 이루어진다.

이하에서는 각 단계를 더욱 구체적으로 설명한다.

먼저, 도 1a에 도시된 바와 같이 유리 기판(10), 투명 전극(20), 캐소드 세퍼레이터(42), 유기발광층(30) 및 캐소드 전

극(40)으로 구성된 유기EL 소자를 기존의 유기EL 소자의 제조방법과 동일한 방법에 의해 제조하고, 1차 보호막(pas

sivation film) 역할을 하는 금속 박막(50)을 스퍼터링(sputtering)에 의해 증착한다(S10 단계).

다음으로, 도 1b에 도시된 바와 같이 2차 보호막 역할을 하는 무기절연막(60)을 증착한다(S20 단계).

마지막으로, 도 1c에 도시된 바와 같이 1차 보호막으로 사용되는 금속 박막(50)의 경우 캐소드 라인 단락(cathode lin

e short)를 유발하게 되므로 각 라인 간을 분리해야 하므로, 2차 보호막으로 작용하는 무기전연막(60) 상에 기존의 

광노광 방법(photolitho)을 통해 캐소드 세퍼레이터(cathode separator)(42) 상부에 일정폭의 패턴(pattern)(55)을 

형성하고(S30), 이 패턴을 통해 외부로 노출된 1차 금속 박막을 식각(etching)하여 캐소드 라인 단락(cathode line s

hort)을 제거한다(S40 단계).

본 발명에서는 유기발광층 이후 2차 보호막인 무기절연막까지의 공정은 외부로부터의 수분이나 산소 등의 유입을 막

기 위하여 GLOVE BOX 등을 사용하여 진행할 수 있다.

본 발명에서 2차 무기절연막 이후에 폴리머(polymer) 등을 사용하여 추가의 보호막을 형성하는 것이 가능하며, 세퍼

레이터(separator) 등의 입체구조가 없는 경우도 적용할 수 있다.

도 2는 상기한 밀봉방법에 따라 제조된 유기EL 소자의 종단면도이다. 도 2에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 밀봉

방법에 의해 제조된 유기EL 소자의 단면구조는 유리 기판(10), 투명 전극(20), 캐소드 세퍼레이터(cathode separato

r)(42), 유기발광층(30) 및 캐소드(cathode) 전극(40)으로 구성된 유기EL 상에 차례로 증착된 1차 보호막 역할을 하

는 금속 박막(50)과 2차 보호막 역할을 하는 무기절연막(60)으로 구성되어 있다.

또한, 상기 무기절연막(60) 상에 추가로 폴리머를 사용한 보호막(미도시)을 더 형성할 수 있다.

발명의 효과

이상에서 상세히 설명한 바와 같이 본 발명에 따른 유기EL 소자의 밀봉방법에 의하면, 밀봉제를 사용하지 않고 금속 

박막 및 무기절연막을 차례로 유기EL 상에 증착함으로서 밀봉제의 사용에 따른 밀봉구조의 결함을 해소할 수 있는 

효과가 있다.

또한, 유기EL 소자의 밀봉이 기존의 마이크로 디바이스 공정으로 가능하게 되므로 제품 생산 시간이 단축되고, 마더 

글래스 상에서 진행할 수 있으므로 양산공정에 적용하는 것이 용이해지고, 표준화가 가능해지는 효과가 있다.

비록 본 발명이 상기한 바람직한 실시예와 관려되어 설명되었지만, 본 발명의 요지와 범위로부터 벗어남이 없이 다양

한 변형이나 수정을 하는 것이 가능하다. 따라서 첨부된 특허청구범위는 본 발명의 기술사상에 속하는 이러한 변형이
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나 수정을 포함할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
미리 형성된 유기EL 상에 스퍼터링(sputtering)에 의해 금속 박막을 증착하는 단계(S10);

질화실리콘(SiNx) 등의 무기절연막을 증착하는 단계(S20);

광노광에 의해 상기 유기EL 소자의 캐소드 세퍼레이터 상면에 패턴을 형성하는 단계(S30); 및

상기 패턴에 따라 외부로 노출된 상기 금속 박막을 식각하여 상기 금속 박막을 분리시키는 단계(S40)를 포함하는 것

을 특징으로 하는 유기EL 소자의 밀봉방법.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 S20 단계 이후에 폴리머를 사용하여 추가 보호막을 형성하는 단계를 더 포함하는 것을 특징

으로 하는 유기EL 소자의 밀봉방법.

청구항 3.
유리 기판, 투명 전극, 캐소드 세퍼레이터, 유기발광층 및 캐소드 전극으로 구성된 유기EL 상에 차례로 증착된 1차 보

호막 역할을 하는 금속 박막(50)과 2차 보호막 역할을 하는 무기절연막(60)을 포함하는 것을 특징으로 하는 유기EL 

소자.

청구항 4.
제 3 항에 있어서, 상기 무기절연막(50) 상에 추가로 폴리머를 사용한 보호막(미도시)이 더 형성되어 있는 것을 특징

으로 하는 유기EL 소자.

도면

도면1a
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도면1b

도면1c

도면2
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本发明涉及有机电致发光显示器的密封方法，并且具有如下效果：步骤
（S40）蚀刻暴露于外部的金属箔，形成步骤（S20），沉积包括的无机
绝缘膜步骤（S10），通过溅射氮化硅（SiNx）等将金属箔沉积在预先
形成的有机EL上，并通过光学曝光和相同的图案将有机电致发光显示器
的阴极隔板上侧的图案沉积在有机EL上并且包括与金属箔分离。并且不
能使用密封剂并且沉积金属箔和无机绝缘膜，根据密封剂的用途，密封
结构的变形可以在有机EL上连续地消除。此外，产品的生产时间，有机
电致发光显示器的气密密封可以缩短到现有的微器件工艺。自从在母玻
璃上进行以来，气密密封便于影响大规模生产过程。标准化成为可能。
有机电致发光显示器，显示装置，保护膜，气密密封。
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