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요약

본 발명은 유기 전계 발광 표시소자의 제조방법에 관한 것으로, 투명 양극전극을 기판에 증착시킨 후, 레이저광을 투

명 양극전극의 상부에 조사하여, 투명 양극전극의 상부를 재결정시키는 공정을 포함시켜 유기 전계 발광 표시소자를 

제조함으로써, 전기적 특성을 향상시키고, 재결정으로 투명 양극전극의 상부가 평탄화되어 전기적인 층간 쇼트현상 

및 다크 스팟의 형성을 방지할 수 있는 효과가 있다.

대표도

도 4b

색인어

유기, 전계, 발광, 표시, 소자, 재결정, 레이저

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 유기 전계 발광 표시소자의 개략도이다.

도 2는 일반적인 투명 양극전극이 기판에 증착된 단면의 모식도이다.

도 3은 투명 양극전극의 피크형 돌출부와 음극전극이 전기적 쇼트가 되는 상태를 도시한 모식도이다.

도 4a 내지 4c는 본 발명에 따라 레이저광으로 투명 양극전극의 일부를 재결정시키는 공정순서도이다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>
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10 : 투명기판 11 : 투명양극전극

12 : 정공주입층 13 : 정공수송층

14 : 발광층 15 : 전자수송층

16 : 전자주입층 17,31 : 음극전극

20a,20b : 격벽 30 : 유기적층막

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 전계 발광 표시소자의 제조방법에 관한 것으로, 보다 상세하게는 투명 양극전극을 증착한 후에, 레이

저광으로 투명 양극전극 상부를 재결정(Recrystallization)시켜 전기적 특성을 향상시키고, 재결정으로 투명 양극전

극의 상부가 평탄화되어 전기적인 층간 쇼트현상 및 다크 스팟의 형성을 방지할 수 있는 유기 전계 발광 표시소자의 

제조방법에 관한 것이다.

최근, 정보통신기술의 발달로, 다양화된 정보화 사회의 요구에 따라, 전자 디스플레이의 수요가 증가되고 있고, 요구

되는 디스플레이 또한 다양해지고 있다.

이와 같이, 다양화된 정보화 사회의 요구를 만족시키기 위하여, 전자 디스플레이 소자는 고정세화, 대형화, 저가격화, 

고성능화, 박형화, 소형화 등의 특성을 가질 것이 요구되고 있으며, 이를 위해, 기존의 음극선관(Cathode Ray Tube, 

CRT) 이외에 새로운 평판 디스플레이(Flat Panel Display, FPD)소자가 개발되고 있다.

이러한 평판 디스플레이 중의 하나가 전계 발광 디스플레이(Electro luminescent Display)이다. 전계 발광 디스플레

이는 발광층으로 사용하는 물질의 종류에 따라, 유기 전계 발광 표시소자(Organic Electro Luminescent Display)와 

무기 전계 발광 표시소자(Inorganic Electro Luminescent Display)로 분류된다.

무기 전계 발광 표시소자는 높은 전기장에 의하여 가속된 전자의 충돌을 이용하여 발광하는 소자로서, 박막의 두께와

구동방식에 따라, 교류박막 전계 발광 표시소자, 교류후막 전계 발광 표시소자 및 직류후막 전계 발광 표시소자 등으

로 분류된다.

그리고, 유기 전계 발광 표시소자는 전류의 흐름에 의해 발광하는 소자로서, 발광층인 유기물질의 구분에 따라, 저분

자 유기 전계 발광 표시소자와 고분자 유기 전계 발광 표시소자로 분류된다.

그리고, 유기 전계 발광 표시소자는 전류의 흐름에 의해 발광하는 소자로서, 발광층인 유기물질의 구분에 따라, 저분

자 유기 전계 발광 표시소자와 고분자 유기 전계 발광 표시소자로 구분된다.

도 1은 종래의 유기 전계 발광 표시소자의 개략도로서, 투명기판(10)의 상부에 투명 양극전극(11)이 형성되어 있고, 

상기 투명 양극전극(11)의 상부에 일정 간격으로 격벽들(20a,20b)이 형성되어 있으며, 상기 격벽들(20a,20b) 사이의

투명 양극전극(11)의 상부에 정공주입층(12), 정공수송층(13), 발광층(14), 전자수송층(15), 전자주입층(16)과 음극

전극(17)이 순차적으로 적층되어 형성되어 있다.

이러한 종래의 유기 전계 발광 표시소자는 격벽들(20a,20b)에 의해 음극전극(17)들이 분리되어 있고, 투명 양극전극(

11)과 음극전극(17)에 선택적으로 인가된 전류에 의해 발광층(14)에서는 광이 발생되어 투명기판(10)을 통하여 외부

로 방출된다.

그런데, 종래의 유기 전계 발광 표시소자는 도 2에 도시된 바와 같이, 투명 양극전극(11)이 증착되면, 증착된 표면이 

평평하지 못하고, 거친 표면(11')을 유지 하게 된다.
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그리고, 도 3에 도시된 바와 같이, 증착된 투명 양극전극(11)의 거친 표면(11')에는 종종 피크형태의 돌출부(11a)가 

형성되어, 이후, 투명 양극전극(11)의 상부에 발광층을 포함하는 유기 적층막(30)과 음극전극(31)이 순차적으로 적층

되면, 상기 피크형태의 돌출부(11a)가 유기 적층막(30)을 관통하여 음극전극(31)과 접촉되어 전기적인 쇼트(Short)

가 발생되는 문제점을 야기시킨다.

더불어, 투명 양극전극(11)의 거친 표면(11') 일부는 소자가 제조된 후에 다크 스팟(Dark Spot)이 형성되는 원인이 

되어 소자의 특성을 저하시키게 되었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명은 상기한 바와 같은 문제점을 해결하기 위하여 안출된 것으로, 투명 양극전극을 증착한 후에, 레이저광

으로 투명 양극전극 상부를 재결정(Recrystallization)시켜 전기적 특성을 향상시키고, 재결정으로 투명 양극전극의 

상부가 평탄화되어 전기적인 층간 쇼트현상 및 다크 스팟의 형성을 방지할 수 있는 유기 전계 발광 표시소자의 제조

방법을 제공하는 데 그 목적이 있다.

상기한 본 발명의 목적을 달성하기 위한 바람직한 양태(樣態)는, 기판의 상부에 투명양극전극, 발광층을 포함하는 유

기적층막과 음극전극을 순차적으로 적층시켜, 투명양극전극과 음극전극에 인가된 전압으로 발광층에서 광을 방출하

는 유기 전계 발광 표시소자를 제조하는 방법에 있어서,

상기 투명 양극전극을 기판에 증착시킨 후,

레이저광을 투명 양극전극의 상부에 조사하여, 투명 양극전극의 상부를 재결정시키는 공정이 더 포함되는 것을 특징

으로 하는 유기 전계 발광 표시소자의 제조방법이 제공된다.

발명의 구성 및 작용

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 설명하면 다음과 같다.

도 4a 내지 4c는 본 발명에 따라 레이저광으로 투명 양극전극의 일부를 재결정시키는 공정순서도로서, 먼저, 투명기

판(10)의 상부에 투명 양극전극(11)을 형성한다.(도 4a)

여기서, 투명 양극전극(11)은 ITO(Indium Tin Oxide)막 또는 IZO(Indium Zinc Oxide)막이 바람직하다.

이 때, 투명기판(10)의 상부에는 투명 양극전극(11)을 증착한 후, 사진식각공정을 수행하여, 각각 분리된 양극전극라

인을 형성하고, 후 공정에서, 디스플레이의 픽셀인 발광층을 포함하는 복수의 각각 분리된 유기적층막들을 양극전극

라인의 상부에 형성하고, 유기적층막들의 상부에 상기 양극전극라인들과 교차되는 음극전극라인들을 형성함으로써, 

디스플레이를 구현할 수도 있다.

그 후, 상기 투명 양극전극(11)의 상부에 레이저광을 조사하여, 투명 양극전극(11)의 상부를 멜팅(Melting)시켜 투명 

양극전극(11)의 상부를 평탄화시킨다.(도 4b)

여기서, 레이저광은 304㎚의 파장을 갖는 XeF 레이저를 광원으로 사용하는 것이 바람직하다.

이러한 투명 양극전극(11)의 상부에 레이저광이 조사되면, 최초 증착된 투명전극 영역(11a)의 상부에는 재결정된 투

명전극 영역(11b)이 형성된다.(도 4c)

상기 재결정된 투명전극 영역(11b)은 종래의 증착된 투명전극보다 결정의 크기가 커져서 전기저항이 낮아지게 되어 

전기적 특성을 향상시키게 된다.

그리고, 재결정된 투명전극 영역(11b)은 전반적으로 평탄화 되지만, 레이저광으로 멜팅된 투명양극전극의 상부를 대

단히 매끄러운 지그로 눌르는 등의 추가적인 평탄화공정을 수행하여 보다 균일하게 평탄화시킬 수 있다.

따라서, 이렇게 투명 양극전극이 평탄화되면, 종래의 제조방법에서 발생되었던 전기적인 쇼트현상 및 다크 스팟(Dark

spot)의 형성과 같은 문제점을 방지할 수 있게 된다.
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발명의 효과

이상에서 상세히 설명한 바와 같이 본 발명은 투명 양극전극을 증착한 후에, 레이저광으로 투명 양극전극 상부를 재

결정(Recrystallization)시켜 전기적 특성을 향상시키고, 재결정으로 투명 양극전극의 상부가 평탄화되어 전기적인 

층간 쇼트현상 및 다크 스팟의 형성을 방지할 수 있는 효과가 있다.

본 발명은 구체적인 예에 대해서만 상세히 설명되었지만 본 발명의 기술사상 범위 내에서 다양한 변형 및 수정이 가

능함은 당업자에게 있어서 명백한 것이며, 이러한 변형 및 수정이 첨부된 특허청구범위에 속함은 당연한 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
기판의 상부에 투명양극전극, 발광층을 포함하는 유기적층막과 음극전극을 순차적으로 적층시켜, 투명양극전극과 음

극전극에 인가된 전압으로 발광층에서 광을 방출하는 유기 전계 발광 표시소자를 제조하는 방법에 있어서,

상기 투명 양극전극을 기판에 증착시킨 후,

레이저광을 투명 양극전극의 상부에 조사하여, 투명 양극전극의 상부를 재결정시키는 공정이 더 포함되는 것을 특징

으로 하는 유기 전계 발광 표시소자의 제조방법.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 재결정시키는 공정 후, 상기 투명 양극전극의 상부를 평탄화시키는 공정이 더 포함되는 것을 특징으로 하는 유

기 전계 발광 표시소자의 제조방법.

청구항 3.
제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 투명 양극전극은 ITO(Indium Tin Oxide)막 또는 IZO(Indium Zinc Oxide)막인 것을 특징으로 하는 유기 전계 

발광 표시소자의 제조방법.

청구항 4.
제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 레이저광은 304㎚인 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시소자의 제 조방법.

청구항 5.
제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 레이저광은 XeF 레이저에서 방출되는 레이저광인 것을 특징으로 하는 유기 전계 발광 표시소자의 제조방법.

도면
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도면1
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도면4a
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专利名称(译) 制造有机电致发光显示装置的方法

公开(公告)号 KR1020030085910A 公开(公告)日 2003-11-07

申请号 KR1020020024213 申请日 2002-05-02

[标]申请(专利权)人(译) ELIATECH

申请(专利权)人(译) 电梯技术有限公司.

当前申请(专利权)人(译) 电梯技术有限公司.

[标]发明人 IM SEONGSIL
임성실

发明人 임성실

IPC分类号 H05B33/10

CPC分类号 H01L51/0021 H01L51/5206

代理人(译) CHO，TARM

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及有机电致发光显示装置的制造方法，并且具有如下效果：在
透明阳极电极在基板中蒸发之后，激光照射在透明阳极电极的上部。包
括使透明阳极电极的上部再结晶的过程，并制造有机电致发光显示装
置。以这种方式改善了电特性。通过再结晶使透明阳极电极的上部平坦
化，并且可以防止形成暗点和电层间短路现象。有机，电场，辐射，显
示，器件，再结晶，激光。
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