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(54) 유기 전계 발광 디스플레이 디바이스 구동 방법, 및 이방법에 적합한 디스플레이 디바이스

요약

본 발명은 유기 전계 발광 물질(4, 5) 층을 포함하는 디스플레이 디바이스(8) 구동 방법에 관한 것으로, 상기 층은 복
수의 분리된 양극 세그먼트(5')를 포함하는 양극(5)과 음극(6) 사이에 삽입되며, 상기 방법은, 상기 양극 세그먼트(5')
를 N개의 서브그룹(5a, 5b)으로 분리하는 단계로서, 각 서브그룹에서의 각 양극 세그먼트는 동일한 서브그룹의 일원(
member)이 아닌 양극 세그먼트로 둘러싸이는, 양극 세그먼트(5') 분리 단계와; i번째 서브그룹이 대응하는 i번째 양극 
세그먼트 서브그룹의 양극 세그먼트에 공급되고자 하는 정보를 포함하도록, 이미지 신호(IStot )를 대응하는 N개의 서
브그룹(IS1 , IS2 , ...IS N )으로 분리하는 단계와; 제 1 시간 기간(t 1 ) 동안, 상기 이미지 신호(IS1 )의 제 1 서브그룹(
i=1)을 제 1 양극 세그먼트(5a)의 대응하는 제 1 서브그룹에 공급하는 한편, 본질적으로 동일한 전위로 모든 다른 양
극 세그먼트를 유지하는 단계를 포함한다. 본 발명은 또한 상기 방법에 사용하기 위한 디바이스에 관한 것이다.
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대표도

도 1

명세서

    기술분야

본 발명은, 발광 폴리머(light-emitting polymer) 또는 저분자 화합물(small molecule compound)과 같은 유기 전
계 발광 물질 층을 포함하는 디스플레이 디바이스 구동 방법에 관한 것이다.

본 발명은, 또한 발광 폴리머 또는 저분자 화합물 층과 같이 제 1 및 제 2 전극 구조 사이에 삽입된 발광 층을 포함하는 
디스플레이 디바이스에 관한 것으로, 상기 디바이스는 전술한 방법에 사용하는데 적합하다.

    배경기술

    
폴리머 발광 다이오드, 또는 폴리LED 기술은, 특정 폴리머가 발광 다이오드에서 반도체로 사용될 수 있다는 점에 근거
하는 가장 최근에 발견된 기술이다. 이 기술은 매우 흥미로운데, 그 이유는, 폴리머가 가볍고 유연한 물질(light flexib
le material)이고, 비용을 적게 들이고도 생산할 수 있기 때문이다. 따라서, 폴리LED는 예를 들어 전자 신문 등과 같은 
것으로 사용하기 위한 얇고 매우 유연한 디스플레이를 제조할 기회를 제공한다. 예를 들어, 폴리LED 디스플레이의 다
른 응용은 셀룰러 전화용 디스플레이일 것이다.
    

    
폴리LED 디스플레이는 LCD 디스플레이와 같이 경쟁적인 기술에 대해 복수의 유리한 특징을 갖는다. 우선, 폴리LED 
디스플레이는 광 생성에 매우 효과적이고, 광도(luminous intensity)는, 폴리LED 디스플레이가 LCD 디스플레이보다 
3배 이상 더 높을 수 있다. 따라서, 폴리LED 디스플레이는 동일한 배터리로 3배 더 오랫동안 작동될 수 있다. 더욱이, 
폴리LED는 콘트라스트(contrast) 및 밝기(brightness)에 관해 이익을 갖는다. 예를 들어, 폴리LED 디스플레이는 시
야각에 좌우되지 않는데, 그 이유는 동일한 세기의 광이 사방으로 투과되기 때문이다.
    

그러나, 전술한 바와 같이, 폴리LED 디스플레이는 가장 최근의 기술 분야에 속하고, 따라서 이러한 디스플레이를 개선
할 필요가 있다.

폴리머 LED 디스플레이의 기본 디바이스 구조는, 구조화 전극 또는 일반적으로 ITO로 이루어진 양극, 음극 및 2개의 
층, 즉 양쪽 층 모두 양극과 음극 사이에 삽입된, 전도성 폴리머 층(예를 들어, PEDOT)과 같은 전도 층 및 발광(emis
sive) 층을 포함한다. 폴리머 LED 디스플레이는 상이한 구동 수단을 추가로 이용할 수 있다. 2가지 대안은 수동 매트
릭스 구동 및 능동 매트릭스 구동이고, 본 발명은 주로 이러한 유형의 매트릭스 디스플레이에 관한 것이다.

    
수동 매트릭스 디스플레이에서, 양극은, 또한 양극 열(anode column)(또는 그 방향에 따라 양극 행)로 언급된 개별적
인 평행 양극 스트립 세트를 포함할 수 있으며, 이 스트립 각각은 전류원에 연결된다. 이 경우에, 음극은, 또한 음극 행
(또는 그 방향에 따라 음극 열)으로 언급된 개별적인 평행 음극 스트립 세트를 또한 포함할 수 있으며, 그 방향은 본질
적으로 양극 스트립 또는 열에 수직이다. 수동 매트릭스 디바이스는 " 한번에 한 라인(one line at a time)" 모드로 구
동될 수 있는데, 즉 원하는 픽셀 패턴에 따른 상이한 전류의 세트는 상기 양극 열의 세트에 인가되고, 대응하는 음극 행
은, 전체 전류가 이러한 행에서 수집되는 방식으로 활성화된다. 그 결과, 특정한 음극 행에 대해, 교차하는 양극 및 음극
에 의해 생성된 픽셀은, 음극 행이 활성화된 시간(또한 라인 시간으로 언급됨) 동안 양극 열에 공급되고, 따라서 발광 
폴리머 층에 흐르게 된 전류의 양에 따른 광도로 발광(light up)하게 된다. 라인 시간이 경과한 이후에, 그 다음 원하는 
픽셀 패턴에 따른 전류는 양극 열의 세트에 공급되고, 시퀀스에서의 그 다음 음극 행은 전류를 수집하도록 활성화된다. 
상기 세트에서의 모든 음극 행 스트립에 대해 이 방법을 반복함으로써, 완전한 이미지가 생성된다. 일반적으로, 이 과정
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은 시각적으로 안정한 이미지를 얻기 위해 초당 25 내지 200회(소위 프레임 율) 반복된다.
    

능동 매트릭스 디스플레이에서, 스크린은 복수의 개별적인 픽셀 셀로 분리되며, 각각의 픽셀 셀은 셀을 구동시키기 위
한 개별적인 트랜지스터 및 개별적인 픽셀 양극을 갖는다. 그러한 디스플레이의 일례는 특허 공보(JP-10 074 759)에 
기재되어 있다.

    
그러나, 이러한 종류의 디스플레이가 갖는 문제는, 양극 열 또는 픽셀 양극과 같은 이웃한 양극 세그먼트 사이에서 전류 
누설이 발생한다는 점이다. 이러한 현상을 또한 크로스토크(crosstalk)라 부른다. 종래 기술에 따라, 디스플레이 스크
린 상에 이미지를 디스플레이하기 원할 때, 신호는 픽셀 셀에 걸쳐 원하는 전기장을 확립하기 위해 각 픽셀로 송신되어, 
이를 통해 전류가 발광 폴리머를 통과할 때 원하는 광 방출을 생성한다. 그러나, 이것은, 이미지에서의 원하는 변화로 
인해, 특정 픽셀이 상이한 크기의 전기장을 받는 이웃한 픽셀에 의해 둘러싸일 수 있다는 효과를 갖는다. 따라서, 이웃
한 양극 사이의 전위차로 인해, 누설 전류가 상기 양극 사이에서 발생할 것이다. 이러한 누설은, 불필요한 화질(pictur
e quality) 저하, 및 이미지의 감소한 선명도(sharpness)를 초래하고, 이것은 도 2에 개략적으로 도시되어 있다. 어느 
정도, 이러한 종류의 누설은 누설 전류의 크기 및 방향을 예측함으로서 보상될 수 있고, 픽셀 셀에 걸친 전기장은 이에 
따라 조정될 수 있다. 그러나, 이러한 종류의 보상은 매우 복잡해질 수 있는데, 그 이유는 둘러싸는 셀에 개별적으로 전
원이 공급되기 때문이다. 이러한 사실은, 누설 전류가 디스플레이의 방향에 따른다는 것, 즉 누설 전류가 한 방향에서는 
매우 작고 다른 방향에서는 커질 수 있다는 것을 초래한다. 따라서, 상기 누설 전류를 처리하는 간단하고 더 효과적인 
방법이 필요하다.
    

    발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은, 전술한 문제를 해결하는, 디스플레이 디바이스, 및 디스플레이 디바이스 구동 방법을 제공하는 것이
다.

이 목적 및 다른 목적은 개시부에 기재된 디스플레이 디바이스 구동 방법에 의해 달성되며, 여기서 상기 층은 양극과 음
극 사이에 삽입되고, 상기 양극은 복수의 분리된 양극 세그먼트를 포함하며, 상기 방법은,

상기 디스플레이 디바이스의 양극 세그먼트를 N개의 서브그룹으로 분리하는 단계로서, 각 서브그룹의 각 양극 세그먼
트는 동일한 서브그룹의 일원(member)이 아닌 양극 세그먼트에 의해 둘러싸이고, 특히 디스플레이 디바이스의 각 양
극 세그먼트는 상기 서브그룹 중 하나의 일원인, 양극 세그먼트 분리 단계와,

전체 화상을 상기 디스플레이 상에 디스플레이하는데 필요한 모든 정보를 포함하는 이미지 신호를 대응하는 N개의 서
브그룹으로 분리하는 단계로서, 그 결과 i번째 서브그룹은 대응하는 i번째 양극 세그먼트 서브그룹(1≤i≤N)의 양극 세
그먼트에 공급되고자 하는 정보를 포함하는, 이미지 신호 분리 단계와,

제 1 시간 기간(t 1 ) 동안, 상기 이미지 신호의 제 1 서브그룹(i=1)을 제 1 양극 세그먼트의 대응하는 제 1 서브그룹에 
공급하는 한편, i≠1을 갖고 본질적으로 동일한 전위로 상기 제 1 서브그룹에 속하는 양극 세그먼트를 둘러싸는 모든 
다른 양극 세그먼트를 유지하는 단계를 포함한다.

특정 그룹에 속하는 각 양극 세그먼트를 공급하는 한편, 일정한 전위에서 둘러싸는 세그먼트를 유지함으로써, 각 공급
된 양극 세그먼트와 둘러싸는 세그먼트 사이의 전위 갭은 일정해질 것이다. 따라서, 공급된 양극 세그먼트와 둘러싸는 
세그먼트 사이의 누설 전류는 모든 방향으로 동일할 것이고, 이것은 예측 및 보상하는 것을 더 쉽게 해준다.

본 발명의 바람직한 실시예에 따라, 상기 방법은, 각 양극 서브그룹이 활성화될 때까지, 후속적인 시간 기간(t 1 , t2 , ...
tN ) 동안, i번째 이미지 신호 서브그룹을 i번째 양극 세그먼트 서브그룹에 공급하는 단계와, 후속적인 이미지 신호 프레
임에 대해 상기 과정을 반복하는 단계를 더 포함한다. 이러한 방식으로, 디스플레이의 모든 픽셀은 시각적으로 볼 수 있
는 이미지를 확립하는데 사용될 수 있는 한편, 전체 이미지 생성 단계 동안 일정한 전위에서 공급된 양극의 이웃한 양극
을 갖는 장점을 얻을 수 있다.
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더욱이, i≠1을 갖고 본질적으로 일정하고 동일한 전위로 상기 제 1 서브그룹에 속하는 양극 세그먼트를 둘러싸는 모든 
다른 양극 세그먼트를 유지하는 단계는, 양극 세그먼트의 이 그룹을 접지에 연결시키는 단계를 포함하는 것이 적합하고, 
이 단계는 일정한 전위를 둘러싸는 셀에 제공하는 쉬운 방식이다.

    
본 발명의 일실시예에 따라, 상기 디스플레이 디바이스는 열 양극 및 행 음극을 포함하는 수동 매트릭스 디스플레이 디
바이스이고, 여기서 상기 열 양극은 상기 양극 세그먼트를 구성하고, 이를 통해 이웃한 행 양극 사이의 누설 전류를 피
할 수 있다. 본 발명에 따른 수동 매트릭스 디스플레이 디바이스는 산재된 열 양극의 2개의 서브그룹, 즉 N=2로 구성
되는 것이 바람직하다. 2개의 산재된 그룹을 가짐으로써, 디스플레이의 가장 효과적인 커버리지(coverage)가 달성되
고, 이것으로 인해 반복률이 비교적 낮아진다. 본 발명이 음극 및 양극 각각의 방향과 상관없다라는 것은 말할 필요도 
없다. 따라서, 용어 열 양극 및 행 음극은 행 양극 및 열 음극 뿐 아니라 임의의 다른 각 구성을 포함하는 것으로 이해될 
수 있다.
    

본 발명의 제 2 실시예에 따라, 상기 디스플레이 디바이스는 각 픽셀에 대한 분리된 양극 세그먼트를 갖는 능동 매트릭
스 디스플레이 디바이스이고, 특히 각 픽셀은 복수의 이웃한 픽셀에 의해 전부 둘러싸여 있다.

따라서, 이러한 종류의 디스플레이는 반-연속(semi-continuous) 모드로 구동될 수 있는데, 이 모드에서, 예를 들어 
이미지 신호가 디스플레이의 5번째 픽셀마다 공급될 수 있는 반면, 이웃한 픽셀은 접지와 같은 일정한 전위에 연결되고, 
이를 통해 특정 픽셀을 위한 가드 링(guard ring)의 역할을 한다. 다음 단계에서, 후속적인 픽셀의 세트가 어드레스되
고, 이 과정은 디스플레이의 모든 픽셀을 조명하기 위해 프레임 기간당 5회 반복될 수 있다.

    
전술한 목적 및 다른 목적은 제 1과 제 2 전극 구조 사이에 삽입되는 발광 폴리머 층을 포함하는 디스플레이 디바이스
에 의해 또한 달성되며, 양극 구조를 구성하는 상기 제 1 전극 구조는 N개의 서브그룹으로 분리되는 복수의 분리된 양
극 세그먼트를 포함하고, 상기 서브그룹은, 각 서브그룹의 각 양극 세그먼트가 동일한 서브그룹의 일원이 아닌 양극 세
그먼트에 의해 둘러싸이고, 특히 디스플레이 디바이스의 각 양극 세그먼트는 상기 서브그룹 중 하나의 일원이고, 여기
서 상기 디스플레이 디바이스는 각 양극 세그먼트에 연결되는 신호 선택기 조립체(signal selector assembly)를 더 
포함하고, 상기 신호 선택기 조립체는 이미지 정보 신호를 단일 서브그룹의 양극 세그먼트에 제공하도록 배열되는 한편, 
나머지 양극 세그먼트를 동일한 전위로 유지하는 것을 특징으로 한다. 특정 그룹에 속하는 각 양극 세그먼트에 공급하
는 한편, 둘러싸는 세그먼트를 일정한 전위로 유지함으로써, 각 공급된 양극 세그먼트와 둘러싸는 세그먼트 사이의 전
위 갭은 일정해질 것이다. 공급된 양극 세그먼트와 둘러싸는 세그먼트 사이의 누설 전류는 이에 따라 모든 방향에서 동
일하게 될 것이고, 이것은 예측 및 보상을 더 쉽게 할 수 있게 하고, 픽셀 세기에서 불필요한 변화(variation)가 없을 
것이다. 바람직한 실시예에서, 발광 폴리머 층이 유기 전계 발광 물질을 포함한다는 점을 주의해야 한다.
    

상기 디스플레이 상에 전체 화상을 디스플레이하는데 필요한 모든 정보를 포함하는 이미지 신호 프레임(IS tot )은, 상
기 신호 선택기 조립체에 공급되도록 배열되고, 상기 N개의 양극 세그먼트 서브그룹에 대응하는 N개의 이미지 신호 서
브그룹(IS1 , IS2 , ...IS N )으로 분리되도록 배열되는 것이 바람직하고, 여기서 후속적인 시간 기간(t1 , t2 ,...t N ) 동안, 
i번째 이미지 신호 서브그룹(ISi)은, 각 양극 서브그룹이 활성화될 때까지 i번째 양극 세그먼트 서브그룹에 공급되도록 
배열되며, 이후에 후속적인 이미지 신호 프레임(IStot_next )에 대해 상기 과정이 반복된다. 이러한 방식으로, 디스플
레이의 모든 픽셀은 시각적으로 볼 수 있는 이미지를 확립하는데 사용될 수 있는 한편, 전체 이미지 생성 단계 동안 일
정한 전위에서 공급된 양극의 이웃한 양극을 갖는 장점을 얻을 수 있다. 종래 기술의 디바이스의 상태와 비교하여 일정
한 갱신율을 유지하기 위해, IS i에 대한 프레임 율은 IStot_next 와 동일한 갱신율을 제공하기 위해 N배 더 높아야 한다. 
상기 신호 선택기 조립체는 이미지 정보 신호를 단일 서브그룹의 양극 세그먼트에 제공하도록 배열되는 한편, 나머지 
양극 세그먼트를 접지에 연결시키도록 배열되고, 이것은 일정하고 동일한 전위를 둘러싸는 셀에 제공하는 쉬운 방식이
다.

    
바람직한 실시예에 따라, 상기 디스플레이는 열 양극 및 행 음극을 포함하는 수동 매트릭스 디스플레이 디바이스인데, 
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여기서 상기 열 양극은 상기 양극 세그먼트를 구성하고, 이를 통해 이웃한 행 양극 사이의 누설 전류를 피할 수 있다. 
본 발명에 따른 수동 매트릭스 디스플레이 디바이스는 산재된 열 양극의 2개의 서브그룹, 즉 N=2로 구성되는 것이 바
람직하다. 2개의 산재된 그룹을 가짐으로써, 디스플레이의 가장 효과적인 커버리지가 달성되고, 이것으로 인해 반복률
이 비교적 낮아지게 된다. 본 발명이 음극 및 양극 각각의 방향과 상관없다는 점은 말할 필요도 없다. 따라서, 용어 열 
양극 및 행 음극은 행 양극 및 열 음극 뿐 아니라 임의의 다른 각 구성을 포함하는 것으로 이해될 수 있다.
    

본 발명의 제 2 실시예에 따라, 상기 디스플레이 디바이스는 각 픽셀에 대한 분리된 양극 세그먼트를 갖는 능동 매트릭
스 디스플레이 디바이스이고, 특히 각 픽셀은 복수의 이웃한 픽셀에 의해 전부 둘러싸여 있다.

따라서, 이러한 종류의 디스플레이는 반-연속 모드로 구동될 수 있는데, 이 모드에서, 예를 들어 이미지 신호는 디스플
레이의 5번째 픽셀마다 공급될 수 있는 반면, 이웃한 픽셀은 접지와 같은 일정하고 동일한 전위에 연결되고, 이를 통해 
상기 특정 픽셀을 위한 가드 링의 역할을 한다. 다음 단계에서, 후속적인 픽셀의 세트는 어드레스되고, 이러한 과정은 
디스플레이의 모든 픽셀을 조명하기 위해 프레임 기간당 5회 반복될 수 있다.

본 발명의 현재 바람직한 실시예는 첨부 도면을 참조하여 이제 더 구체적으로 설명될 것이다.

    도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 독창적인(the inventive) 디스플레이 구조 뿐 아니라 연결된 제어 디바이스를 도시한 개략도.

도 2는 도 1에 도시된 디스플레이 디바이스의 개략적인 단면도.

도 3은 종래 기술의 디바이스가 갖는 문제를 도시한 개략도.

    실시예

    
도 1 및 2는 본 발명에 따른 디스플레이 디바이스 구조(8)를 도시한 개략도이다. 디바이스(8)는, 본질적으로 도 2에서 
가장 잘 볼 수 있듯이 제 1 및 제 2 기판 플레이트(1, 2), 및 상기 기판 플레이트(1, 2) 사이에 삽입된 폴리머 층(3, 4)
을 포함한다. 제 1 기판의 내부 기판(1'), 즉 폴리머 층을 향하는 표면에는 다수의 분리된 상호 평행한 열을 형성하는 
전극 구조(5)가 제공되는데, 상기 열 각각은 상기 디스플레이 디바이스(8)에서 양극 즉 양극 세그먼트(5')를 구성한다. 
디스플레이 디바이스(8)는 L개의 양극 세그먼트(5')를 갖는다. 각 양극 세그먼트(5')는 이후에 더 구체적으로 설명된 
바와 같이 이미지 신호 생성기(9)에 연결된다. 동일한 방식으로, 제 2 기판(2)의 내부 표면(2'), 즉 폴리머 층을 향하
는 표면에는 다수의 분리된 상호 평행한 행을 형성하는 제 2 전극 구조(6)가 제공되는데, 상기 행 각각은 상기 디스플
레이 디바이스(8)에서 음극 즉 음극 세그먼트(6')를 구성한다. 디스플레이 디바이스(8)는 M개의 음극 세그먼트(6')를 
갖는다. 각 음극은 어떤 음극이 어떤 시간에 활성화되어야 하는지를 선택하기 위해 음극 선택기(10)에 연결된다. 도 1
에서, 상기 음극 행(6') 및 양극 열(5')은 위에서 알 수 있듯이 본질적으로 서로 수직이고, 함께 픽셀 패턴을 형성한다. 
전기 화학적 절연층인 보호 층(protective layers)(11 및 12)은 각각 전극 구조(5)와 기판 플레이트(1) 사이, 및 제 
2 전극 구조(6)와 기판 플레이트(2) 사이에 배열된다.
    

폴리머 층(3, 4)은 이 경우에 PEDOT-층과 같은 폴리머 층인 제 1 전도 층(3), 및 제 2 발광 층(4)인 2개의 서브 층
으로 구성되며, 제 1 전도 층(3)은 양극 구조(5)에 근접하게 위치하고, 제 2 발광 층(4)은 음극 구조(6)에 더 가깝게 
위치한다.

전술한 바와 같이, 각 양극 열(5')은 전류를 각 양극 세그먼트(5')에 공급하도록 배열되는 이미지 신호 생성기(9)에 연
결되고, 상기 전류의 크기는 상기 디스플레이(8) 상에서 생성될 원하는 이미지에 따른다. 더욱이, 이후에 더 구체적으
로 설명될 바와 같이, 상기 이미지 신호 생성기(9)는 신호 선택기 조립체(7)를 포함한다.
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상기 경우에, 도 1에 도시된 바와 같이, 수동 매트릭스 디스플레이를 통해, 양극 세그먼트(5')는 2개의 서브그룹으로 
분리되는데, 각 서브그룹은 하나 걸러 배치된(every other) 디스플레이의 양극을 포함한다. 따라서, 산재된 양극 세그
먼트(5')의 제 1 그룹(5a) 및 제 2 그룹(5b)이 생성된다. 제 1 그룹(5a)의 양극 세그먼트마다 제 1 신호 선택기 유닛
(7a)에 연결되고, 제 2 그룹(5b)의 양극 세그먼트마다 제 2 신호 선택기 유닛(7b)에 연결된다. 상기 제 1 및 제 2 선
택기 유닛(7a, 7b)은 함께 상기 이미지 신호 생성기(9)에 연결되는 신호 선택기 조립체(7)를 형성한다.
    

각 음극 세그먼트는 음극 선택 디바이스(10)에 연결되는데, 상기 음극 선택 디바이스(10)는, 현재 디스플레이될 이미
지 정보에 관해 이미지 신호 생성기로부터의 정보에 기초하여 특정 시간 프레임 동안 어떤 음극이 활성화되어야 하는지
를 선택하는 기능을 갖는다.

상기 수동 매트릭스 디바이스는 " 한번에 한 라인" 모드로 구동되는데, 즉 원하는 픽셀 패턴에 따른 상이한 전류 세트는 
상기 양극 열의 세트에 인가되고, 대응하는 음극 행은, 전체 전류가 이러한 행에서 수집되는 방식으로 활성화된다. 구동
하여 디스플레이 상에 이미지를 생성할 때, 전체 디스플레이에서 완전한 전체 이미지를 디스플레이하는데 필요한 모든 
정보를 포함하는 이미지 신호(IStot )는 먼저 상기 이미지 신호 생성기에서 생성된다(또는 예를 들어 텔레비전 디스플
레이에서의 경우에서와 같이, 다른 소스로부터 수신된다). 이 신호는 후속적으로 L개의 세그먼트로 분할되는데(L은 디
스플레이의 양극 세그먼트의 총수이다), 이는 디스플레이의 하나의 양극 세그먼트에 대해 세그먼트 하나씩 분할된다. 
양극과 음극 사이의 모든 교차부는 상기 디스플레이의 픽셀로서 언급될 수 있는 한편, 각 L개의 신호 세그먼트는 이에 
따라 다른 픽셀 열과 함께 전체 이미지를 생성하기 위해 픽셀의 하나의 열을 구동하는데 필요한 모든 정보를 포함한다. 
그러나, 상기 디스플레이(8)가 " 한번에 한 라인" 모드, 또는 더 정확하게 이 경우에 " 한번에 한 행(one row at a tim
e)" 모드로 구동되기 때문에, 상기 L개의 신호 세그먼트는 시간 기간(0 내지 T) 동안은 제 1 행을 구동하고, 시간 기간
(T 내지 2T) 동안은 제 2 행을 구동하고, 나머지도 이와 같이 구동하기 위한 정보를 포함한다. 시간(T)은 종종 라인 
시간으로 언급된다.

더욱이, L개의 신호 세그먼트는 N개의 서브그룹으로 분리되며, 각 서브그룹은 하나의 양극 세그먼트 그룹에 대응한다. 
일반적인 경우에, 신호 세그먼트는 상기 양극 세그먼트 그룹(51 , 52 , ...5 N )에 대응하여, N개의 서브그룹(IS1 , IS2 , ...
ISN )으로 분리된다. 나머지 서브그룹이 접지 전위와 같은 일정한 전위로 유지되는 동안, 신호 서브그룹(IS 1내지 ISN )
은, 제 1 시간 기간(t 1 ) 동안 제 1 신호 서브그룹(IS 1 )을 제 1 양극 세그먼트 서브그룹(51 )으로 송출하도록 배열되는 
신호 선택기 조립체(7)에 후속적으로 공급된다. 바람직하게도, t 1은 0 내지 T/N 사이의 지속 기간을 갖고, 그 다음 시
간 간격은 동일한 길이{T/N(T=t 1+t2+...t N )}를 갖는다. 시퀀스에서 제 2 시간 간격(t 2 ) 동안, 신호 선택기 조립체
(7)는, 나머지 서브그룹이 접지 전위와 같은 일정한 전위로 유지되는 동안, 제 2 신호 서브그룹(IS 2 )을 제 2 양극 세그
먼트 서브그룹(52 )으로 송출하도록 배열된다. 이러한 서브그룹 중 하나에 속하는 디스플레이의 모든 픽셀이 활성화될 
때까지 상기 과정은 t3 , t4 , ...t N에 대해 반복된다.

(도시된) 특정 경우, N=2이고, 신호 세그먼트는, 이에 따라 각각 양극 세그먼트 그룹(5a 및 5b)에 대응하여, 2개의 서
브그룹(IS1및 IS2 )으로 분리된다. 그 다음에, 신호 서브그룹(IS 1및 IS2 )은 각각 신호 선택기 조립체(7a, 7b)에 공급
된다. 제 1 신호 선택기(7a)는 각 라인 시간의 제 1 절반 동안, 즉 0 내지 T/2 동안 제 1 신호 서브그룹(IS 1 )을 제 1 
양극 세그먼트 서브그룹(5a)으로 송출하도록 배열된다. 제 2 시간 간격(T/2 내지 T) 동안, 제 1 신호 선택기(7a)는 
접지 전위와 같은 일정한 전위를 제 1 양극 세그먼트 서브그룹(5a)에 공급하도록 배열된다. 동일한 라인 시간 동안, 제 
2 신호 선택기(7b)는 각 라인 시간의 제 1 절반 동안, 즉 0 내지 T/2 동안 접지 전위와 같은 일정한 전위를 제 2 양극 
세그먼트 서브그룹(5b)에 공급하도록 배열된다. 제 2 시간 간격(T/2 내지 T) 동안, 제 2 신호 선택기(7b)는 제 2 신
호 서브그룹(IS2 )을 제 2 양극 세그먼트 서브그룹(5b)으로 송출하도록 배열된다. 따라서, 나머지 양극 세그먼트가 동
일한 전위로 유지되는 동안, 제어 신호는 음극 행 활성 시간의 제 1 부분 동안 하나 걸러 있는 양극 세그먼트에 공급되
고, 음극 행 활성 시간의 제 2 부분 동안 그 반대 과정이 적용된다. 그 결과, 특정 음극 행에 대해, 양극과 음극의 교차
에 의해 생성된 픽셀은, 음극 행이 활성화된 시간(또한 라인 시간으로 언급됨) 동안 양극 열에 공급되고, 따라서 발광 
폴리머 층에 흐르는 전류의 양에 따르는 광도로 발광하게 된다.

후속적으로, 시퀀스에서의 그 다음 음극 행은 전류를 수집하도록 활성화되고, 그 다음 원하는 픽셀 패턴에 따른 전류는 
먼저 양극 열의 제 1 세트에 공급되고, 그 다음에 양극 열의 제 2 세트에 공급된다. 전술한 과정은 디스플레이의 모든 
행에 대해 반복된다. 전 과정은 안정한 이미지를 얻기 위해 25 내지 200 회/초(프레임 율로 언급됨)로 반복된다.
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전술한 방식으로 디스플레이를 구동함으로써, 모든 구동된 픽셀은 접지(또는 몇몇 다른 동일하고 일정한 전위)에 연결
되었을 때 항상 픽셀로 둘러싸인다. 누설 전류의 크기의 변화로 인한 픽셀 세기의 불필요한 변화 및 변동을 이에 따라 
피할 수 있다. 더욱이, 전술한 구동 방법 및 디스플레이를 이용할 때, 전술한 바와 같이 하나의 폴리머 층에 사용된 PE
DOT-물질의 특정 저항의 정확한 값에 좌우되지 않는다.

    
특히 신호 분리 및 공급 순서에 관해 전술한 실시예의 많은 변화가 가능하고, 그러한 변형이 첨부된 청구항의 범주 내에 
있다는 것은 말할 필요도 없다. 더욱이, 시간 구분이 변할 수 있는데, 이것은 칼라 디스플레이에 특히 중요하다. 전술한 
실시예서, 각 행에 대한 이미지가 2단계로 확립되기 때문에, 프레임율이 2배가 되어야 하거나, 라인 시간이 절반이 되
어야 한다. 전술한 접근법은, 후속적인 프레임 동안이 아닌, 라인 시간의 제 1 및 제 2 절반 동안 짝수 및 홀수 열에 어
드레스하지 않는 경우에 또한 구현될 수 있다. 양극 및 음극의 상호 방향이 본 발명에 무관하기 때문에, 용어 열 및 행
은 폭넓게 해석될 것이다.
    

본 발명의 제 2 실시예에 따라, 전술한 구동 및 디스플레이 기술은 매트릭스 칼라 디스플레이에 대해 구현된다. 이 경우
에, 전술한 바와 같이, 동일한 기본 원리가 적용된다. 그러나, 비디오 정보를 픽셀 어드레싱으로 정확히 변환할 필요가 
있지만, 이것은 전술한 바와 같은 본 발명의 특징에 실제로 중요하지 않으므로, 더 이상 설명하지 않을 것이다.

    
본 발명의 제 3 실시예에 따라, 디스플레이 디바이스는 각 셀을 구동하기 위한 별도의 트랜지스터를 갖는 능동 매트릭
스 디바이스이다. 이러한 종류의 디스플레이는, 픽셀 조명을 트리거링하는 전류가 더 작을 수 있어서, 더 빠르게 스위칭
하게 된다는 점에서 수동 매트릭스 디스플레이보다 유리하다. 그러나, 이 경우에, 화상 저하를 야기하는 전력 누설은 2
방향에서 발생하는데, 그 이유는 활성화될 픽셀을 둘러싸는 모든 픽셀이 누설 전류를 결정하기 때문이다. 이 경우에, 디
스플레이는 반-연속 모드로 구동될 수 있는데, 이 모드에서, 예를 들어 어레이에 있는 5번째 픽셀마다 발광하는 반면, 
발광하는 픽셀 각각이 접지에 연결된 픽셀로 둘러싸이고, 함께 상기 특정 프레임에 대해 가이드 링을 형성한다. 그 다음 
단계에서, 픽셀의 후속적인 세트는 어드레스되고, 이 경우에, 이 과정은 디스플레이의 픽셀의 각 세트가 발광될 때까지 
5회 반복된다.
    

본 발명은 전술한 실시예에 한정된 것으로 고려되어야 하기보다는, 첨부된 청구항에 한정된 범주 내에 모든 가능한 변
경을 포함한다. 그러한 변경의 예는 위에서 설명된다. 본 발명의 추가 변경은, 별도의 제어 수단을 사용하고 공동으로 
더 넓은 디스플레이 영역을 커버하여, 위에서 기재된 바와 같이 몇몇 더 작은 디스플레이 구조의 사용을 포함할 수 있다.

전술한 실시예가 발광 폴리머를 사용하는 디스플레이에 관한 것일지라도, 첨부된 청구항에 설명된 바와 같이 본 발명이 
저분자 화합물과 같은 다른 유기 전계 발광 물질을 사용하는 디스플레이에 동일하게 적용가능한 점을 추가로 주의해야 
한다.

    산업상 이용 가능성

상술한 바와 같이, 본 발명은, 발광 폴리머 또는 저분자 화합물과 같은 유기 전계 발광 물질 층을 포함하는 디스플레이 
디바이스 구동 방법에 관한 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

발광 폴리머 또는 저분자 화합물과 같은 유기 전계 발광 물질(4, 5) 층을 포함하는 디스플레이 디바이스(8) 구동 방법
으로서, 상기 층은 양극(anode)(5)과 음극(cathode)(6) 사이에 삽입되고, 상기 양극은 복수의 분리된 양극 세그먼트
(5')를 포함하는, 디스플레이 디바이스 구동 방법으로서,
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상기 디스플레이 디바이스의 상기 양극 세그먼트(5')를 N개의 서브그룹(5a, 5b)으로 분리하는 단계로서, 각 서브그룹
에서의 각 양극 세그먼트는 동일한 서브그룹의 일원(member)이 아닌 양극 세그먼트로 둘러싸이고, 본질적으로 상기 
디스플레이 디바이스(8)의 각 양극 세그먼트(5')는 상기 서브그룹(5a, 5b) 중 하나의 일원인, 양극 세그먼트(5') 분리 
단계와;

i번째 서브그룹이 대응하는 i번째 양극 세그먼트 서브그룹(1≤i≤N)의 양극 세그먼트에 공급되고자 하는 정보를 포함
하도록, 상기 디스플레이 상에 완전한 전체 화상을 디스플레이하는데 필요한 모든 정보를 포함하는 이미지 신호(IS tot )
를 대응하는 N개의 그룹(IS1 , IS2 , ...IS N )으로 분리하는 단계와;

제 1 시간 기간(t 1 ) 동안, 상기 이미지 신호(IS1 )의 제 1 서브그룹(i=1)을 제 1 양극 세그먼트의 대응하는 제 1 서브
그룹(5a)에 공급하는 한편, i≠1을 갖고 본질적으로 동일한 전위로 상기 제 1 서브그룹에 속하는 양극 세그먼트를 둘
러싸는 모든 다른 양극 세그먼트를 유지하는 단계를

포함하는, 디스플레이 디바이스 구동 방법.

청구항 2.

제 1항에 있어서, 후속적인 시간 기간(t 1 , t2 , ...t N ) 동안, 상기 i번째 이미지 신호 서브그룹(IS i)을 상기 i번째 양극 
세그먼트 서브그룹(5b)에 후속적으로 공급하는 한편, 각 양극 서브그룹이 활성화될 때까지, 본질적으로 동일한 전위에
서 상기 i번째 서브그룹에 속하는 양극 세그먼트를 둘러싸는 모든 다른 양극 세그먼트를 유지하는 단계와;

후속적인 이미지 신호 프레임에 대해 상기 단계를 반복하는 단계를

더 포함하는, 디스플레이 디바이스 구동 방법.

청구항 3.

제 1항 또는 제 2항에 있어서, 본질적으로 일정하고 동일한 전위로 상기 제 1 서브그룹에 속하는 양극 세그먼트를 둘러
싸는 모든 다른 양극 세그먼트를 유지하는 상기 단계는 양극 세그먼트(5')의 상기 그룹을 접지에 연결시키는 단계를 포
함하는, 디스플레이 디바이스 구동 방법.

청구항 4.

제 1항 내지 제 3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 디스플레이 디바이스(8)는 열 양극(5') 및 행 음극(6')을 포함하는 
수동 매트릭스 디스플레이 디바이스인데, 여기서 상기 열 양극(5')은 상기 양극 세그먼트를 구성하는, 디스플레이 디바
이스 구동 방법.

청구항 5.

제 4항에 있어서, N=2이고, 상기 디스플레이 디바이스(8)는 산재된(interspersed) 열 양극의 2개의 서브그룹(5a, 5
b)으로 구성되는, 디스플레이 디바이스 구동 방법.

청구항 6.

제 1항 내지 제 3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 디스플레이 디바이스(8)는 각 픽셀에 대해 분리된 양극 세그먼트(5')
를 갖는 능동 매트릭스 디스플레이 디바이스인데, 본질적으로 상기 각 픽셀은 복수의 이웃한 픽셀로 전부 둘러싸이는, 
디스플레이 디바이스 구동 방법.

청구항 7.

 - 8 -



공개특허 특2003-0017615

 
제 1 및 제 2 전극 구조(5, 6) 사이에 삽입되고, 발광 폴리머 또는 저분자 화합물 층과 같은 발광 층(4, 5)을 포함하는 
디스플레이 디바이스로서,

    
양극 구조(5)를 구성하는 상기 제 1 전극 구조는 N개의 서브그룹(5a, 5b)으로 분리되는 복수의 분리된 양극 세그먼트
(5')를 포함하고, 상기 서브그룹은, 각 서브그룹에서의 각 양극 세그먼트가 동일한 서브그룹의 일원이 아닌 양극 세그
먼트로 둘러싸이도록 이루어지고, 본질적으로 상기 디스플레이 디바이스(8)의 각 양극 세그먼트(5')는 상기 서브그룹
(5a, 5b) 중 하나의 일원이고, 여기서 상기 디스플레이 디바이스(8)는 각 양극 세그먼트(5')에 연결되는 신호 선택기 
조립체(signal selector assembly)(7)를 더 포함하고, 상기 신호 선택기 조립체는 이미지 정보 신호를 단일 서브그룹
(5a, 5b)의 상기 양극 세그먼트에 제공하는 한편, 동일한 전위로 나머지 양극 세그먼트를 유지하도록 배열되는, 디스플
레이 디바이스.
    

청구항 8.

제 7항에 있어서, 상기 디스플레이 상에 전체 화상을 디스플레이하는데 필요한 모든 정보를 포함하는 이미지 신호 프레
임(IStot )은 상기 신호 선택기 조립체(7)에 공급되도록 배열되고, 상기 N개의 양극 세그먼트 서브그룹(5a, 5b)에 대
응하여, N개의 이미지 신호 서브그룹(IS 1 , IS2 , ...IS N )으로 분리되며, 여기서 후속적인 시간 기간(t 1 , t2 , ...t N ) 동
안, 상기 i번째 이미지 신호 서브그룹(IS i)은, 각 양극 서브그룹이 활성화될 때까지 상기 i번째 양극 세그먼트 서브그룹
에 공급되도록 배열되고, 그 이후에 상기 과정은 후속적인 이미지 신호 프레임(IS tot_next )에 대해 반복되는, 디스플
레이 디바이스.

청구항 9.

제 7항 또는 제 8항에 있어서, 상기 신호 선택기 조립체는 이미지 정보 신호를 단일 서브그룹(5a, 5b)의 상기 양극 세
그먼트에 제공하는 한편, 나머지 양극 세그먼트를 접지에 연결시키도록 배열되는, 디스플레이 디바이스.

청구항 10.

제 7항 내지 제 9항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 디스플레이는 열 양극(5') 및 행 음극(6')을 포함하는 수동 매트릭스 
디스플레이 디바이스이고, 여기서 상기 열 양극(5')은 상기 양극 세그먼트를 구성하는, 디스플레이 디바이스.

청구항 11.

제 10항에 있어서, N=2이고, 상기 디스플레이 디바이스(8)는 산재된 열 양극(5')의 2개의 서브그룹(5a, 5b)으로 구
성되는, 디스플레이 디바이스.

청구항 12.

제 7항 내지 제 9항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 디스플레이 디바이스(8)는 각 픽셀에 대해 분리된 양극 세그먼트(5')
를 갖는 능동 매트릭스 디스플레이 디바이스이고, 본질적으로 상기 각 픽셀은 복수의 이웃한 픽셀로 전부 둘러싸이는, 
디스플레이 디바이스.

 - 9 -



공개특허 특2003-0017615

 
도면

도면 1

도면 2

 - 10 -



공개특허 특2003-0017615

 
도면 3

 - 11 -



专利名称(译) 一种驱动有机电致发光显示装置的方法，以及适用于该方法的显示装置

公开(公告)号 KR1020030017615A 公开(公告)日 2003-03-03

申请号 KR1020037000386 申请日 2002-05-15

[标]申请(专利权)人(译) 皇家飞利浦电子股份有限公司

申请(专利权)人(译) 科宁欣克利凯恩菲利普斯日元.V.

当前申请(专利权)人(译) 科宁欣克利凯恩菲利普斯日元.V.

[标]发明人 LIEDENAUM COEN T H F
SEMPEL ADRIANUS
셈펠아드리아누스
LOS REMCO
로스렘코

发明人 리데나움,코엔,테.,하.,에프.
셈펠,아드리아누스
로스,렘코

IPC分类号 H01L51/50 G09G3/30 G09F9/30 G09G3/32 G09G3/20 H01L27/32 G09G1/00 G09G3/3216 G09G3
/3225

CPC分类号 G09G2310/065 G09G2320/0214 G09G3/3225 G09G3/3216

代理人(译) MOON，KYOUNG金

优先权 2001201809 2001-05-15 EP

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及显示装置（8）的驱动方法，用于包括有机电致发光材料
（4,5）层，该层包括阳极段（5&#39;）分离步骤，该层是多个分离的阳
极段（5&#39;）分离步骤根据该方法的子组（5a，5b），阳极段
（5&#39;）插入阳极（5）和阴极（6）之间;并且被阳极段包围，该阳极
段不是它的相同子组;分离到相应N的图像信号（IS（SB）的子组（IS
（SB）1（/ SB），IS（SB）2（/ SB）,. IS（SB）N（/ SB））的步
骤）tot（/ SB））包括第i个子组被提供给相应的第i个阳极段子组的阳极
段的信息;以及保持供给的电位的步骤;并且基本相似。第一阳极段（5a）
的相应第一子组中的整个不同阳极段，第一时间段（t）图像信号（IS
（SB）1（/ SB）的第一子组（i = 1）） （SB）1（/ SB））。本发明还
涉及该装置的使用方法。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/91bb596a-7814-4493-ad93-1258bb7d5844
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/008180312/publication/KR20030017615A?q=KR20030017615A

